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Shih'in Yaklasimiyla: Yumusak Morfolojiden ROSSM'e
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Ileri Gorinty Isleme | Konu: B6Llim 4 & 14
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Restorasyon ve lyilestirme Arasindaki Fark

v

Goruntu lyilestirme Goruntu Restorasyonu
(Enhancement) (Restoration)
Insan algisi icin goruntuyu oznel olarak Bozulmus gorintiden orijinal sinyali
iyilestirir (Orn: Kontrast, Parlaklik). nesnel olarak geri kazanair.

g(x,y) = f(x,y) + n(x,y)

Degraded Image Original Signal NoTEs
(Bozulmus Goriinti) (Orijinal Sinyal) (BUrULLD)

"Tyilestirme goze hos geleni arar, Restorasyon ise matematiksel gercegi."
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Kenar Bulaniklasmasi

Lineer Filtrelerin Sinirlari

e Sorun: Alcak geciren filtreler
gurultuyu silerken kenarlari
(yuksek frekans) bozar.

o Thtiyac: Geometrik yapiyi
koruyan bir yaklasim.

e Cozim: Lineer Olmayan (Non-
linear) Morfolojik Filtreler.
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Standart Morfolojinin Kisitlari

Buyuk Yapllar ——

- Temel Islemler: Genisletme
| (Max) ve Asindirma (Min).
™\ Kati Yapi: Filtre,
| yap1ilandirma
T \[/N\\) T elemaninin (B) sekline mutlak
( [HL bagimladir.
gff””fﬁ I\ Sonu¢g: Kucuk detaylar

kaybolur, nesne sekli
agresif bicimde degisir.

(a) Orijinal (b) Asindirilmis (Eroded)

Klcuk Detaylar Kaybr ——
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Yumusak Morfolojik Filtreler

Structuring Element (B)

iInovasyon: Yapilandirma
Elemaninin Bolunmesi.

e Cekirdek (A): Kesinlik (Hard).
e Sinir (B \ A): Tolerans (Soft).

=0
g =

Agirlikli Sirali

/ X Istatistikler
AN

Cekirdek (A) Yumusak Sinir
(B \ A)

—
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Matematiksel Tanim

Cekirdek elemanlarinin Sinir elemanlarinin
k kez tekrari (Agirlk) 1 kez alinmasi
Soft Dilation * | L ]
f® B, A, k|(x) = k. en biiyiik deger {k ¢ f(a) U f(b) }
( o Siralama (Rank) islemi

Soft Erosion
f©|[B, A, k|(x) = k. en kiiciik deger {k ¢ f(a) U f(b)}
| = T

Cekirdek elemanlarinin Sinir elemanlarinin
k kez tekrar1 (AQirhk) 1 kez alinmasi
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Uygulama: Standart vs. Yumusak

|

| :. --'
ﬂ . Pt L | ,'
L g ' : L'. . ' . a

Standart Kapama (SNR: 39.78) Yumusak Kapama (SNR: 55.42)

Yumusak morfoloji, gurultuyu bastirirken goruntu detaylarini daha 1yi korur.
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Esnekligin Artirlimasi: OSSM Filtreleri

Yumusak Morfoloji OSSM
Sirall Istatistik Yumusak
Morfoloji (OSSM)

> e Parametre [ eklenerek
— siralama derecesi
ozgurlestirilir.
e Tekrar sayisi (k) ve Sira (I)
artik bagimsizdir.
o Siralama =k —o Siralama = [
(Bagimli) (Bagimsiz)

Dilation = [. en biiyiik deger {k ¢ f(a) U f(b) }
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Durtu Gurultusu ve Kenar Koruma

60

= tahillala]

| U Gurultulu Sinyal
40 !
390 20 4ﬁ 60
60 THF
50— | e Standart Filtre
4O \J 1 (Kenar Kaymasi)
BDB fﬂ 4@ 6b
60 . . ,
ol L1 OSSM
40 - U (Kenar Korunmus)
=0 20 40 60

0SSM, kenar lokasyonunu degistirmeden gurultuyu temizler.
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Verimlilik ve Hiz: ROSSM

N Ozyinelemeli (Recursive)
Filtreleme

g e Mevcut piksel hesaplanirken,
Girdi (x) GIku {y) daha once islenmis piksellerin
ciktilar kullanilr.
e Avantaj: Bilgi goruntu
boyunca daha hizli yayilir.
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ROSSM Algoritmasi ve Tarama Duzeni

! Xj_+R)

& NotebooklLM



Uygulama: Film Arsivi Restorasyonu

I ) ST i
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Problem: Eski filmlerdeki "Kir" (Dirt)
ve "Cizikler" (Scratches).

Zorluk: Kir = Durtu Gurultusu. Film
Dokusu = Sinyal.

Neden ROSSM?
e Toz taneciklerini, filmdeki hizli
hareket eden nesnelerden ayirt.
e Lineer filtrelerin aksine, dokuyu
bulaniklastirmadan c¢izigi siler.

(Hamid et al., 2003)
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Basarim Olgiitleri I: Hata Kareleri

Restorasyon kalitesi, orijinal goruntu ile farkin olcuUlmesiyle
belirlenir.

NMSE (Normalize Edilmis Ortalama LMSE (En Klicuik Ortalama Hata

Hata Karesi) Karesi)
M \
Yo L= T wsp = L enen (G, - TG, 5))?
NMSE = === MaN £ 4 \ 1+ k* [VI(E, )2
DB MG
== (Eq 3.22) (Eq 3.23)

LMSE, kenar bilgisinl de dikkate alan yerel bir olguttur.
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Basarim Olguitleri Il: PSNR

7

N 7

299

PSNR = 20 - 1@1@

vMSE

i

%

Tepe Sinyal-Gurulty Orani(Peak Signal-to-Noise Ratio)

e Birimi: dB (Desibel)

e Deger ne kadar yuksekse, restorasyon o kadar

basarilidir.

e Ornek Iyilesme: Standart (39.78 dB) -> ROSSM

(101.45 dB)
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Ozet ve Sonug

ROSSM
N
Yumusak o > 0zyineleme ile
Morfoloji } ; Sadinsin 4 H}Zl‘f’i_k
erimlili
Standar} % X — Siralama
Morfoloji Yapilandirma Parametresi
% e Elemani
Kati / Rigid Bolunmesi

Lineer olmayan adaptif filtreler, yuksek dogruluk gerektiren
restorasyon islerinde (medikal, film) vazgec¢ilmezdir.
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