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7 Geometrik Goriintii Dontigtimleri

ve Yeniden Ornekleme

Uzamsal Bilginin Dénistirilmesi ve Islenmesi




Goruntu Operasyonlarinin Anatomisi ve Sinirlari

Standart operasyonlar piksel degerlerini (yogunluk/renk) degistirir, ancak piksellerin uzamsal
konumlarina mudahale etmez:
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Piksel Operasyonlari: Yerel (Local) Operasyonlar: Kuresel (Global) Operasyonlar:
Yalnizca o pikselin girdisine Bir pikselin komsuluk Goruntudeki tum piksellerin
baghdir (or. degerlerine baghdir (or. istatistiksel dagilimina baghdir
esikleme/thresholding). yumusatma ve kenar bulma (or. histogram egitleme).

filtreleri).

Deger (Value) degisir, Uzay (Space) sabit kalir.
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Uzamsal Paradigma Degisimi:
Geometrik Operasyonlar

Geometrik operasyonlarda bir pikselin
cikis degeri, geometrik donusumlerle
tanimlanan farkli uzamsal konumlardaki qgiris

piksellerine baghdir. T o —

Butunsel bir islem gerektirmez; yalnizca
uzamsal kuralin isaret ettigi belirli
piksellerden girdi alir.

Deger Degisimi 5> Uzamsal Degisim e
% (Spatial Shift)
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Koordinatlarin Eslenmesi: Gorintl Bikme (Image Warping)

Piksellerin kaynak uzaydan hedef uzaya eslenmesi islemidir. izole edilmis piksellerin degil,
uzayin kendisinin deforme edilmesidir. Geometrik kurallar, tlim 1zgara (grid) yapisini elastik
bir diizlem gibi yeniden sekillendirir.
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Doniisiimiin Matematigi: Olcekleme ve Dondiirme Matrisleri

Geometrik manipiilasyonun cekirdegi:

Dondiirme (Rotation) Matrisi - R(o): Olcekleme (Scaling) Matrisi - S(ot):
COSQ —SInu Sy =)
SINn COS« U s,

)
el

O A O ——.

Bu matrisler, uzamsal deformasyonlarin deterministik ve hesaplanabilir dogasini olusturur.
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Izgara Problemi ve Hedef Uzaydaki Bosluklar

® Geometrik doniisiim (biikme veya
dondiirme) uygulandiginda, kaynak
pikseller hedef uzayda her zaman tam
say1 koordinatlara (integer
coordinates) diigsmez.

& Ortiismeyen 1zgara yapisl, pikseller
arasinda bogluklar veya veri e
cakigsmalari yaratir. A/

/ Orijinal Piksel /
Mertkezleri

¢ Bu uzamsal uyusmazlik,

enterpolasyon ve Yeniden Ornekleme
(Resampling) ihtiyacin1 dogurur.
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Teorik Sinir ve Bilgi Korunumu: Nyquist Kural

N2= N1
\)y)

N;, N,: s, ve s, Olceklerindeki 6rnek sayilar (s, > s,).

Daha yiiksek olceklerde (daha diisiik frekanslarda),
Ornek sayisi azaltilabilir. Bu kural, orijinal sinyalin ayrik
bir O0rnek setinden yeniden olusturulmasina 1zin veren
minimum Ornekleme oranini belirler. Yanlis 6rnekleme
oranlan Aliasing (Ortiisme) hatalarina yol acar.




Geometri ve Morfolojinin Kesisimi

Klasik matematiksel morfoloji Problem: Karmasik nesneleri ve degisen
(Genisletme/Dilation, Asindirma/Erosion) egimleri analiz ederken statik sinirlar
sabit sekilli ve boyutlu yapi1 elemanlarina yetersiz kalir. C6zlim, yap1 elemanini
(structuring elements) dayanir. Ornegin: yerel topolojiye gore esnetmekte yatar.
Sabit 3x3 kare matris.

i
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Dinamik ve Adaptif Morfoloji: Matrislerin Pratik Uygulamasi

Yapi1 elemanlar1 (B), her pikselde yerel egime (slope)
gore R ve S matrisleriyle modifiye edilir:

B=[R(a) S(a) oB|

Burada yap1 elemaninin sinirlari (dB), rotasyon ve
olcekleme matrisleriyle dontstiiriiliir ve 1¢1 pozitif
olarak doldurulur (+). Uygulama: Kirik kenar
birlestirme (Edge linking) ve yOriinge planlama.
YoOnelimli eliptik yap1 elemanlan ile bosluklar
plrizsizce kapatilir.
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Sentez: Uzamsal Degisimden Adaptif Coziimlere

Uzamsal Degisim (Deformation)

Geometrik operasyonlar ve Bikme (Warping)
ile veri konumlarinin yeniden tanimlanmasi.

Adaptif Coziimler
(Intelligence)

R ve S matrislerinin dinamik
morfolojiye entegre edilerek,
uyusmazliklarinin ve duragan piksellerin sekil ve baglam

kayiplarin matematiksel » farkindaligina sahip yap1
olarak ¢oziilmesi. elemanlarina dontigtiiriilmesi.

Bilgi Korunumu (Fidelity)

Nyquist teoremi ve Yeniden
Ornekleme ile 1zgara
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