HINTYAGI VE TARIMI

Takim: Euphorbiales

Familya: Euphorbiaceae

Cins: Ricinus

Tar: Ricinus communis L. n:10

Tarkge'de; Dedemene, Hint-baklasi, Kene
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Giris

Hintyagi bitkisi ticari amacla diinyada bircok tilkede ve bélgede ekilmektedir. Ornegin
Amerika'nin Texas, New Meksiko ve Orta Western vb. eyaletlerinde tarimi
yapilmaktadir. Hintyadinin en blyuk Uretici tlkeleri Brezilya ve Hindistan'dir (Anonim,
2009 b). Hintyadi (Ricinus communis L.) bitkisi Euphorbiacea familyasinda yer alan
énemli bir bitkidir (Anonim, 2009 a), bu bitki degisik alanlarda kullaniimaktadir.
Sarimsi veya renksiz yagindan, tohumu ve kispesine kadar bircok Uriininden
faydalaniimaktadir. Sanayide, tipta, giyim kumaslarinda (tekstil'de yaglayici madde
olarak), poliamid naylon tiplerinde, elektrik yalitim malzemelerinde, sinek kagidi,
vernik, aydinlatici ve plastik madde yapiminda da kullaniimaktadir (Ombrello, 1995).
Hintyagindan Turk Kirmizisi olarak bilinen Sulforasinalat etken maddesi elde
edilmektedir. Hintyaginin olgun agaclari ise sinek ve sivrisinekleri uzaklastirmaktadir.
Bu agacin oldugu bahcelerde késtebek ve bécekler barinamazlar (Impoinvil ve ark.
2004). Ayrica hintyadi akkarinca, diger zararli bdcekler ve mantarlari yok eden
ilaclarin yapiminda da kullaniimaktadir (Anonim, 2003). Hintyagi uzun yillardan beri
Amerika Birlesik Devletleri ve bircok Ulke tarafindan askeri amacla kullanilan bir
bitkidir. Ucgak motorlarinin yadlanmasinda ve patlayici madde yapiminda
degerlendiriimektedir. Ayrica hintyadi yagi, bitki yakitlari arasinda, 6zellikle hassas
motorlar igin kullanilanlarin en énemlisidir. Hintyagi motor ve makine yagi olarak ugak
motorlarinin yaglanmasinda kullaniimaktadir (Onwuliri ve Anekew 2001; Duke 1986).
Ayrica motosiklet ve bisiklet motorlarini yaglamak icin ve populer yakit katkisi olarak
da kullaniimaktadir. DOV (Biyoenerji Teknolojisinde Biyodizel ve Biyogaz Kullanimi)
tekniginde de kullaniimaktadir. Gévdesinden elde edilen selliloz ise mukavva, karton,
kagit ve duvar kagidi yapiminda degerlendiriimektedir (Anonim, 2009 ¢ ve 2009 d).
Hintyag! yagdi dehidrate edilince erken kuruma 6zelligine sahip oldugundan, boyacilik

ve vernik sanayisinde kullanilabilir.
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Resim — 1 Hint Yaginin Yagi



Yaginin 6zelliklerinden birisi de, yagin strialdigu bélgenin sudan etkilenmemesidir.
Sebasin asidi Uretmek icin gerekli olan hammaddeyi bulundurmasi nedeniyle,
hintyagl naylon sanayisinde de kullaniimaktadir. 3 ton hintyagindan, 1 ton naylon
Uretilmektedir. Hintyagi seker, cikolata ve paketleme sanayisinde kiflenmeyi
engelleyen madde olarak kullaniimaktadir (Terekhina, 2009). Tip alaninda birgok
kullanimi olmasindan dolayl hintyagina “ her derde derman (iksir) adi verilmistir.
Hintyagi agn kesici olarak, panzehir, mashil, aclyr dindirme amaciyla emilsiyon ve
ekspektoran olarak kullaniimaktadir. Ayrica hintyaginin tohumu ve yagi; abse, arterit
(mafsal iltihabi), astim, kanser, kolera, grip, kdpek isirmasi, epilepsi (sarilik
hastaligi), bas agnsi, iltihaplanma, kas agrilari, rahat dogum, romatizma, yanma,
yara, karin agrsi, cilt kabarmalar, tumor, idrar yolu iltihabinin dindiriimesi ve ates
dustricu olarak kullaniimaktadir (Anonim, 2009 g). Yagi bitkinin tohumlarinin
preslenmesi ile elde edilmektedir. Bagirsak réntgeni gibi radyolojik incelemelerde 60
g hintyagr yagi kullanilmasi bagirsaklarin bosaltilmasi igin tavsiye edilmektedir.
Hintyagi yaginin mushil etkisinin (200 yildan beri bilinen) sebebi ise icinde bulunan
Ricinoleik asittir (Anonim, 2009 h). Hintyagdi ¢cok zehirli olmasina ragmen, zehirli etkisi
olan madde (Risin) anti timoér 6zelligine sahiptir. Dogum kontrol ilaclarindaki
kullaniminin yani sira dogum sancisinl azaltma etkisi de bulunmaktadir (Bonjean
2002; Luseba ve ark. 2007). Son yillarda kanser arastirmalarinda ve kemoterapide
de kullaniimaya baslanmistir. Gliiney Asya, Afrika, Hindistan“in tropik, subtropik ve
ihman bdlgelerinde hintyadi tarimi yapilmaktadir (Duke, 1986). Hintyaginin askeri
amacla kullanilmasindan dolay! Uretim degerleri gizli tutulmaktadir. Bu nedenle
diinya hintyadi Gretim degerleri kesin olarak bilinememektedir. Baz! literatirlere gore;
bu bitki Misir, Cezayir, Fas gibi Kuzey Afrika Ulkelerinde yetistiriimektedir. Bununla
birlikte Avrupa“da Fransa, Romanya, Rusya ve Ukrayna“da da uretimi vardir. Ayrica
Amerika“nin, Kuzey Kansas, Missouri, Kuzey Indiana, Tennessee, Oklahoma ve
Teksas'in bazi bélgelerinde de yetistirimektedir. Ingiltere“nin kisi ¢ok soduk ve
dondurucu olmayan bazi bdlgelerinde de tarimi yapilmaktadir. Dinyada en c¢ok
ithalatini yapan ulkeler ise Fransa ve A.B.D"dir. Diinyada Hintyagi Uretimi ve ihracat
en fazla olan ulkeler Hindistan, Brezilya, Filipinler, Paraguay ve Cin“dir. Bu Ulkelerin
disinda dunyanin c¢ok degisik bélgelerinde de hintyadi bitkisi yetistirilebilmektedir
(FAO 2009). Turkiye"deki yetistigi yerler ise; genellikle Akdeniz ve Guneydogu
Anadolu bdélgeleri olmakla birlikte, 6zellikle Adana, Aydin, Antalya, Bursa, Diyarbakir,
Elazi§ illeridir. Turkiye“nin ¢evre ve toprak kosullari hintyagi ekimine uygun olmasina
ragmen, maalesef hintyadinin tarimi Glkemizde c¢ok yapilmamaktadir. Oysa bu
bitkinin bircok alanda kullanilmasi nedeniyle tohumunu ve yagini elde etmek icin ¢ok
fazla miktarda déviz 6édenmektedir. Turkiye“de hintyadi bitkisi yol kenarlarinda ve
bahcelerde sis bitkisi olarak kendiliinden yetismektedir. Bu bitki sadece kiguk
alanlarda ekilmektedir ve tarimi oldukc¢a basit yapilmaktadir (Anonim 2009 i). Dinya
Uzerinde tarimi yapilan hintyag bitkisi (Ricinus communis L.) farkl tirlere sahiptir.
Bunlar; Ricinus communis persicus (iran tirid), Ricinus communis chinesis (Cin),
Ricinus communis zanzibarensis (Zegebar), Ricinus communis sanguinens
(Krismon), Ricinus communis cambogensis (Mor)“dir. Cesitli Glkelerde tarimi yapilan
6nemli cesitleri ise; Ricind anjou, Kalpi, Baker 43, Baker 195, Baker 296, Cimarron,



Custer, Dawn, Nebraska 145 ,tir. En iyi cesitleri ise yagd orani % 51.3 ile 55.6
arasinda degisen Conner ve Kansas Common“dir (Rastegar, 2005).

Hintyaginin Bitkisel Ozellikleri

Hintyagi bitkisi mese palamuduna benzeyen bir bitkidir. Cok dalli, tek veya c¢ok yillik
bir agac veya ot seklinde gorinir. Cok soguk ve kurak yerlerde bitki sadece tek yillik
olarak yetigebilir (Mosto, 1989). Ama tropik bdlgelerde cok yillik aga¢ seklindedir.
Ayrica hintyagi sahil kesimlerinde butin yil buyime ve cigceklenme halindedirler,
daha gdlgeli ve bulutlu yerlerde ise tohum ¢imlenmesi yavaglamaktadir.

Resim — 2 Hint Yagi Fidesi

Hintyadinin kokleri tek yillik bitkilerde 1.5- 3 metre derinliklere kadar gidebilir, cok
yillik bitkilerde ise kdék uzunlugu 5—6 metreye kadar ulasabilir. Hintyaginda yan kokler
cok dnemlidir, iyi islenmis topraklarda bu kdékler 1 metre genisligine kadar yayilabilir.
Kokler ne kadar derine giderse, bitki o kadar iyi gelisir (llisulu 1973; Babagiray 1984;
Oplinger ve ark. 1990; Rehm ve Espig 1991; Ogutci 1980). Gévdesi dik, yuvarlak ve
cok dalli olup, rengi ise parlak yesil, soluk yesil veya kirmizidan mora kadar
degismektedir. Ayrica bu bitkinin gévdesi mumsu bir tabaka ile kaplidir, bu nedenle
bitkinin kuraga dayanikhhgi yiksektir. Sapin i¢i kismen bos, st kismi kaygan, parlak,
tiysliz (nadir halde tlylli) bir yapiya sahiptir (Ombrello, 1995). Yapraklar farkli
sekillerde ve renklerde goérulirler. Ama genelde yeni ciktiklarinda parlak ve koyu
kirmizi renginde veya kirmizi-kahverenginde olurlar ki, olgunlastikca parlak yesil



renge donusurler. Her gévde de 5-11 tane sivri uglu, parmaga benzeyen
yaprakgiklari bulunan, semsiyeye benzer yapraklari vardir.

Resim — 3 Hint Yagi Yaprak Yapisi

Yapraklarl uzun saph olup tuysiiz, biyik (40 cm), el seklinde, asma veya kestane
yapragina benzerler. Yapraklarda nem orani artikga yaprak yuzeyi de blyumektedir.
Ust yapraklar alt yapraklara goére daha parcalidir ve biyime hizi fazla
glneslenmeden dolayi alt yapraklara gére daha hizlidir (Anonim, 2009 f). Cicekler
Ust dallarda, dikkat ¢eken yildiz, yumurtamsi, piramit seklinde ve 3 kisimdan olusan
dik salkimlarin Gzerinde bulunmaktadir. Hintyaginda erkek ve disi cicekler bir bitki
Uzerindedir. Bazi turlerde bu uzantinin st kisminda disi, alt kisimlarinda ise erkek
cicekler bulunur. Ancak birgok turde erkek ve disi gicekler birbirinin icinde yer alir.
Disi cicekler dikenli veya dikensiz pembe veya kirmizi renkte, kiigiik yumurta seklinde
gorunirler. Disi gicekler biraz tuyludir ve bdylece erkek polenleri kendilerine ¢ekerler.
Aralik ve Mart aylarinda cicek acar. Erkek cicekler sari ve bazi tirlerde yesil-beyaz
veya kirmizi-kahverengi renginde olabilir. Ciceklenme periyodu en alt kisimdan
yukarilara dodru devam eder. Alt kisimda olan cicekler daha ¢ok ve blyuk tohum
verirler. Erkek cicekler tozlamadan sonra duserler (Anonim, 2009 f). Kapsillerde
olusan yesil, kirmizi ve mat yesil renginde olan 3 karpel (g6z)de, kene seklinde, acgik
renkli (beyaz ve kahverengi) ve esmer lekeli zehirli birer tohum bulunur (Anonim 2009
j)- Meyveler 1-2 cm uzunlugunda ve 15 mm capindadirlar. Meyvelerin Gizeri dikenli
veya dikensiz olabilir. Meyvelerin hepsi ayni zamanda olgunlasmaz. Asagidaki
meyveler daha erken olgunlagsmaktadir. Tohumlar Pinto Beans'den (bir tur barbunya
fasulyesi) biraz daha buylk olup, genellikle 10-15 mm uzunlugunda, 4-10 mm
kalinhginda ve 1.2 cm capinda beyaz-sarimsi, kahve, kirmizi veya siyah yumurta
veya yuvarlak seklinde ¢ok dizenli ve gluizel sekillere sahiptirler (Anonim 2009 j). Her



bir karpel yavas yavas kuruyup acilmakta ve zaman gectikce tohumlar disariya
dokilmektedir (Ombrello, 1995). Ayrica tohumlarin sekil ve blyuklikleri tirlere goére
degismektedir. Cok yillik bitkilerin tohumlari daha blyik parlak yesil, kahverenginde
iken, tek yillik bitkilerin tohumlarn daha kiguk, koyu yesil renginde olup, kirilgan bir
yapiya sahiptir. Tohumlarin bas kisminda Karunsal (Caruncel) adi verilen slinger gibi
bir yapi bulunmaktadir ki, ekilen tohum buradan su almaktadir (Mosto, 1989).
Tohumlari steroller, risin, zehirli bir toksalbimin olan Risinin alkaloidi, E vitamini
iceren Oleum risini ve bazi fermentleri de icermektedir. Tohumlarinda % 35-55
civarinda yag bulunmaktadir. Ticari tirlerde yagd orani % 40-60 ,lara yikselmektedir
(Knight 1979; Moshkin 1986).

Resim — 4 Hint Yagi Cicek Yapisi

Yag asitleri igerisinde en fazla Risinoleik (C17H220H.COH) asit bulunmaktadir.
Hintyaginin karakteristik 6zellikleri incelendijinde; Sabunlasma sayisinin 181.4 ve
Kinematik viskozitesinin (40° C’de) 240.12 oldugu saptanmistir (Cizelge1).

Cizelge 1. Hintyaginin Karakteristik Ozellikleri



icerikleri Deperleri

Kinematik viskozitesi (c5t, 40° C) 240.12
Y ogunluk {kg.fmj, 15°C) 967.3
Su igenf (mg/kg) &30
Kul Igerigi (% m/m) 0.02
Stlfiir fgerigi (mgfke) <0.04
Parlama Noktasi (* C) =260
Bulutlanma noktasi (* C) +1
Setan Sayisi 42
Serbest asitlik FFA (%) .35
Asit deger (mg KOH/g) 0.7
Sabunlagma Sayis (mg KOH/g) 181.4
Iyot Sayist (indisi) (cg g ya@) B4
Ortalama Molekiller Afirhk (g/mol) 857

Kaynak: (Deligiannis ve ark, 2009).

Hintyaginin yag@i; soluk-sari renkli, koyu kivaml bir yagdir. icinde Palmitik, Stearik ve
Risinoleik asit vardir. Hintyaginin kiispesinde de % 6.5 yag bulunmaktadir. Hintyagi
dogada mevcut olan oldukga saf gliserinlerden meydana gelmis birka¢ yagdan
birisidir. Hintyagi yaginin viskozitesi ¢cok yuksektir, boylece yuksek sicakliklarda yag
6zellikleri bozulmadan korunabilmektedir. Yadi uzun zaman acilasmadan kalabilir. Bu
yag sadece Etanol, Metanol, Eter, Kloroform ve Glasial Asetik Asit ile karistirilabilir.
Hintyag!r yagi, hidrojene olmus halde 86-88 °C da erir, bu nedenle yagin titre
derecesi ¢ok yuksektir. Yaginda bulunan Risinoleik asit 275 °C ve alkali ortamda
Sebasin asit ve Oktanola ayrilir. Yaginda Risinoleik asit % 84-91 ve Oleik asit % 3.1-
5.9 gibi en fazla olan yag asitleridir ( Cizelge 2) (Knight 1979; Moshkin
1986;Kolsarici, 2008).

Cizelge 2. Hintyaginda Yag Asitlerinin Dagilimi

Yaf asitleri bilesenleri Degerleri %o
Palmitik asit 0.9=13
Steank asit 1.4=2.1
Oleik asit 31-59
Linoleik asit 2.9-65
Linolenik asit 03
Ricinoleik asit E4-01
Dihidroxysteank asit 0,7
Eicosenoik asit 0,3

Kaynak: { Kolsarici, 2008)



Hintyag! bitkisinin tohumlarinda (endosperm’inde), yapraklarinda, gévdesinde ve
kuspesinde RICIN ve RICININE ad verilen toksin madde (Ricin Alkaloidi) bulunur. Bu
madde insanlar ve hayvanlarda zehirlenmeye neden olabilir ve 4-6 tohumu insanlari
oldurebilir, bu yuzden hintyadi yagi yemeklik yag olarak kullanilamaz (Anonim, 2009
e). Bu madde ilk defa Dixon adlh bir bilim adami tarafindan izole edilmistir.
Ricin'indeki zehirli madde miktari siyanir, yilan veya akrep zehirinden de daha
yuksektir (Ombrello, 1995). Ricin‘in kapal formuli ise C8H8N202'dir (Anonim, 2009
f).
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Ricinoleik'in Asidi formulu ise: HOO-C-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH=CH-
CH2-CHOH-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3

Hintyag: Tarimi

Hintyag! bitkisinin tlrine ve vyetistigi bdlgeye gére buylime hizi ve orani
degismektedir, érnegin turler arasinda Cin tari hizli buydrken, Zanzibarian turd ise
daha yavas ama daha kuvvetli gelismektedir.

Hintyaginin iklim ve toprak istekleri

Hintyag bitkisinin biyume suresi 140—-180 gindir. Bu bitki daha c¢ok Killi-tinli, orta
yapili ve iyi drene olmus topraklarda yetismektedir. Ayrica toprak tabakasi suyu
gecirgen bir nitelige sahip olmalidir. Hem alkali, hem asitli kosullarda yetistirilebilen
bu bitkinin en 6nemli iklim istedi yluksek nemdir. Topragin nem oraninin yeterli
olmadigi durumlarda tohumlar iyi c¢imlenemeyebilirler ve toprak yilizeyine
ctkamayabilirler. Bu bitki dogdal olarak daha c¢ok tropik ve sicak boélgelerde
yetismektedir. Hintyadl yiuksek sicakliga (20—-26 °C) ve rutubete ihtiya¢ duyar. 15 °C
den daha dusik sicakliklarda tohumlarinda yad orani ve 35 °C den daha yiuksek
sicakliklarda yag ve protein orani azalmaktadir. 200430 mm yagis alan bdlgelerde,
7.0-27.0 °C yilhk sicaklik ortalamasi olan yerlerde ve 4.5-8.5 pH topraklarda tarimi
yapilabilir. En fazla Grin 600-700 mm vyagisi olan bdlgelerde elde edilmektedir.
Genelde uzun glnleri seven (18 saat) bir bitkidir ama kisa ginlere de (12 saat)
adapte olabilir. ilkbaharda topragin erken isinmasi bitkinin gelisim siresi icin son
derece 6nemlidir. Kendi halinde yol, park, bahce ve tarla kenarlarinda yetisen
hintyaglari icin herhangi bir tarla hazirh§i yapilmaz (Ogiitcu, 1980; Rastegar, 2005)



Hintyaginin Ekimi

Hintyaginin tohum vyatagi, keten, misir, sorgum, pamuk, soya ve diger endustri
bitkilerinde oldugu gibi hazirlanir. Ekim zamani ise ¢ok dikkatli secilmelidir. Topragin
sicakhgi yeterli oldugunda ve donma tehlikesi ortadan kalktiktan sonra ekim
yapilmalidir.

Resim — 5 Hint Yagi Tohumu

En ideal ekim zamani toprak sicakhdinin 15—18 °C ve hava kosullari uygun oldugu
zamandir. Genelde Turkiye“de, hintyaginin ekim zamani Nisan ayinin ortalaridir,
eger Nisan ayinda hava kosullari uygun degilse veya ¢ok yagmurlu olursa ekim
zamanini geciktirme de bir sikinti yoktur. Ancak iklim sartlarindan dolayr Gliney Dogu
Anadolu'da Mart basinda, Ege bdlgesinde ise Nisan basindan itibaren ekim
yapilabilir. Hintyagi tohumlarinin ekim derinligi 3.5—-7.5 cm gibi yuzeysel olmalidir
(Anonim, 2009 g). Hintyaginin cimlenmesi ¢ok yavastir. En iyi kosullarda tohumlar 7—
14 gun arasinda c¢imlenir ve uygun kosullarda 3—4 ayda bir ajaca donisebilir.
Tohumlari hasattan sonra 2-3 yil kadar c¢imlenme kabiliyetlerini koruyabilirler.
Hintyaginin ekilmesi elle veya 6zel bir ekim Unitesi olan misir ve pamuk ekim
makineleriyle de yapilabilir. Mekanize olan ulkelerde tohumlar 100 cm, mekanizasyon
olmayan ulkelerde ise tohumlar 60—-90 cm sira araligi ile ekilir. Ocak usuli ekimlerde
ise her ocaga 2—4 tohum atilir. Bitkiler ¢imlendikten sonra en gucli olan fide
birakilarak, digerleri sékular (Christman, 2004). Makineyle siraya ekim en ideal ekim
yéntemidir. Cinkl bu yéntemde ekim siralari ve ekim miktari ¢ok dikkatlice segilebilir
ve uygulanabilir. Ekim zamaninda topragin nemi en az % 30 olmalidir. Ekilecek
tohum miktarn ise sira araliklarina, ekim sekline ve tohumlarin buyuklugine goére
degisir. Farkli ekim sekillerine gére kullanilacak tohum miktar degismektedir. Serpme
ekimde hektara 30-40 kg, siraya ekimde 10-20 kg ve ocak usulinde ise 5-10 kg
tohum vyeterlidir. Hintyad:r tohumlarn, tohum yatagindaki fungal hastaliklara c¢ok
hassastir. Bu nedenle ekimden &énce, tohumlugun ilaglanmasi &énerilir (Turan ve
Goksoy, 1998).



Hintyaginda Ekim Noébeti

Hintyagl kendisinden sonra ekilen bitkiye otsuz, iyi islenmis bir toprak birakir.
Hintyadi pamuk, yerfistigi, misir, keten ve sorgumla ekim nébetine girebilir. Ornegin;
pamuk-hintyadl veya hintyadi-celtik- yerfistigi- hintyagi seklinde ekim ndébetinde yer
alabilir. Ayrica misir ve diger bitkilerle karisik olarak ekilebilir. Cok yillik bitkilerden
palmiye, hurma veya diger agaclar arasinda da uretilebilmektedir (Ogutcu, 1980).

Hintyaginda Bakim

Hintyadi bakima fazla ihtiyagc duymayan bir bitkidir. En énemli bakim isi capalama ve
sulamadir. Ayrica iyi bir glibrelemeyle de yiksek verim alinabilir. Bitki 3—4 yaprakl
olunca ve bitki boyu 20-25 cm oldugunda yabani otlari yok etmek ve bitkinin daha iyi
gelismesini saglamak amaciyla birinci capa yapilir. Ikinci capa ise giceklenmeden
6nce (birinci gapadan 20-50 giin sonra) yapilmalidir. Bitki igin iki capa yeterli sayilir.
Cok yillik bitkilerde ise ilk yil iyi bir bakim yapilmalidir, sonraki yillarda fazla bakima
ihtiyaci olmaz. Ayrica hintyaginin blyimesi ve daha ¢ok dallanmasi igin bitkinin
budanmasi gerekir. Bu islem bitkiler 30—40 cm boylandiktan sonra yapilmalidir
(Rastegar, 2005).

Resim — 6 Vejetatif Devrede Hint Yag Bitkisi
Hintyaginin Giibrelenmesi

Arastirmalara goére Hintyagi susuzluga dayanikh olmasina ragmen, toprakta bulunan
besin maddeleri noksanligina dayaniksizdir. Hintyaginda yiksek verim elde etmek
icin toprakta yeterli miktarda besin elementi bulunmalidir. Bu nedenle ekimden énce
toprak analizleri yapilarak topraktaki azot, fosfor, potasyum miktarlar belirlenmeli ve
onlara gore kullanilacak giibre miktarlan hesaplanmalidir. Azot miktarinin yeterli
olmadigi durumlarda hintyagd bitkisinin verimi ¢ok disik olabilir. Diger yandan azotun



toprakta cok yiksek miktarda olmasi da bitkinin vejetasyon devresini uzatabilir (Raja
Reddy, 2009). Hektara 90-135 kg azotlu gubre kullanildiginda en yiksek verim elde
edilmektedir. Hintyadi ¢ézellikle ilk buyime sirecinde azota ¢ok ihtiyag duymaktadir,
bu nedenle ekim zamaninda ve giceklenme baglangicinda azotlu gtibreler bélinerek
kullaniimalidir. Fosfor ise P205 halinde 40-50 kg/ha toprada verilmelidir. Potasyum
miktari ise en az 37-56 kg/ha olmalidir. Fosfor ve potasyumun topraga verilmesi icin
en uygun zaman ekim zamanidir (Anonim 2000).

Hintyaginin Sulanmasi

Cok vyilhk hintyagi bitkileri genelde fazla suya ihtiyag duymazlar ve kuraga
dayanikhdirlar. Tek yillik bitkilerin ise sulanmaya ihtiyaglari vardir. Hem tek yillik, hem
de

cok yillik bitkilerde ciceklenme devresinde bitkinin su ihtiyacinin kargilanmasi gerekir,
aksi takdirde klguk veya i¢i bos tohumlar olusabilir. Normal kosullarda bitkiye ilk su
6—8 yaprak olustuktan sonra verilmelidir. Genel olarak sulama 12-14 giin araliklarla
yapilir. Hasattan énceki son sulamanin ne zaman yapilacagina dair, farkli goérisler
bulunmaktadir. Bir gériise gére son sulama hasattan 1-10 gin 6nce yapilmalidir.
Diger bir gorise gore ise; hasattan 3—4 hafta 6nce sulama birakiimaldir
(Christensen, 2010).

Yabanci Otlarin Kontrolii

Hintyad! tohumlan ekildikten, birka¢ hafta sonra cikisi takip edilmelidir, gerekli
hallerde seyreltme yapilmalidir. Bu yéntem yabanci otlarin kontrol altina alinmasini
saglar. Yabanci otlarla micadele etmek icin kiltivatér kullanilabilir (Oplinger ve ark.
2010).

Resim — 7 Hint Yag Bitkisi Capalama



Hintyaginin Hastaliklari

Hintyagi farkli dénemlerde, cesitli hastaliklara ve mantarlara karsi hassastir. Ayrica
tohum olarak ekildigi veya fide olarak dikildigi ilk dénemlerde hastaliklardan c¢ok
etkilenmektedir. Hintyagdi genelde ¢ mantara karsi ¢ok hassastir. Bunlar; Priconia
byssoides, Corunepora cassicola, Leveillula taurica olup yapraklarda benede neden
olurlar (Brigham, 1993). Hintyaginda sik¢a rastlanan hastaliklar ise turlere ve
bolgelere goére cesitlidir. Hatta bitki bazi hastaliklara, bazi bélgelerde daha hassastir,
diger bolgelerde ise o hastalik hi¢ gérinmeyebilir. Ama genelde hintyaginda bulunan
bazi hastaliklar sunlardir; Cercospora ricinella, Psedomonas ssp, Alternaria ricini,
Selerotinia ricini, Alternaria Leaf Spot (Yaprak Leke Hastaligi) vb. Ozellikle Alternaria
Leaf Spot hastaliyi azotun az oldugu topraklarda daha ¢ok gérilmektedir. Diger
hastaliklar ise nem oraninin yiksek oldugu mevsimlerde gérilmektedir. Hastaliklari
kontrol altina almak i¢in ekim ndbetine dikkat edilmesi ve ekimden énce tohumlara
fungusit (Thiram) uygulanmasi énerilir (Oplinger ve ark. 2010).

Hintyaginin Zararhlan

Hintyagi ekiminde temiz tohumluk kullaniimahdir. Cimlenmeden sonra hastalik ve
zararli kontrolleri yapilmalidir. Hintyaginin énemli zararlilarindan bazilari olarak;
Agrotis, Kok kurdu, Cekirge, bazi hamam bécekleri ve gdvde yiyen bdécekler
sayllabilir. Bu boceklerle miicadele etmek icin ilaglama yapilmahdir (Brigham, 1993).

Hasat

Hintyadinin kapsilleri kuruyunca ve yapraklari dékulince hasat zamaninin geldigi
anlasilir. Hintyadinin hasadi farkli yéntemlerle yapilabilir. Bunlar; elle sékerek hasat,
orakla bicerek hasat ve makineli hasat seklindedir. Genis alanlarda hasat daha ¢ok
makine ile yapilmaktadir. Bu yéntemde tohumlarin nem oraninin % 12-15 veya daha
az olmasi gerekmektedir. Hasat zamani bélgelere ve ekim zamanina goére degisir
(Anonim, 2009 g).



Resim — 8 Hint Yag Bitkisi Tohum Baglama

Hasat zamani gecikmesi kapsdullerin c¢atlamasi nedeniyle tohumlarin dékilmesi
sebep olabilir. Hintyag! bitkisi hasat esnasinda ¢ok kuru oldudu igin g¢abuk
kirlimaktadir. Bu nedenle hasat makinelerinin daima silindir temizligine ve hizina
dikkat etmek gerekir. Hintyagindan elde edilen driin miktari farkli kosullara (6rnegin
ekim miktarina, ceside, mevsime, ekim kosullarina ve hasat esnasinda uygulanan
yontemlere) gére degisir. lyi sulama kosullarinda hektara 900-1000 kg uriin elde
edilebilir. Ama yagis veya sulama miktari yeterli olmayinca triin miktar hektara 300—
400 kg'a kadar dusebilir. Yag orani ise farkl kosullarda dedismektedir, ama genelde
% 35-55 arasindadir. Yag verimi ise hektara 300- 600 kg arasinda degismektedir
(Babagiray 1989; Oplinger ve ark. 1990; Labalette ve ark. 1996; Baldwin ve Robert
2008). Yagh tohumlarin depolanmasi ¢ok zor bir iglemdir.

Resim — 9 Hint Yag Bitkisi Olgunlasma



Yagh tohumlarin en iyi sekillerde saklanabilmesi icin tohumlarindaki nem oraninin en
aza indiriimesi gereklidir. Ideal nem orani % 6" dan daha az olmalidir. Kontrollii
depolandiginda hintyagi tohumlari 10 yil bile canliligini muhafaza edilebilir. En ideal
depolama yerleri kontrollt silolardir. Clinki bu silolarda i1siklandirma ve havalandirma
yapilabilmektedir. Bir¢cok Ulkede hintyaginin pazarlamasi sinirhdir. Hintyadinin
kullanim alanlar arttikga Filipinler, Brezilya, Rusya, Ukrayna vb. bazi llkelerde bu
bitkinin ekimi giinden giine genislemektedir. Japonya, Almanya, Ingiltere ve italya
gibi Ulkelerde ise hintyagi isleme sanayisi gelismistir (Oplinger ve ark. 2010).

Sonug¢

Hintyad: Dogu Afrika kdkenli bir bitki olmasina ragmen iyi kosullarda kendi kendisine
blyuyulp, yetisebildigi icin diinyanin bircok yerinde yaygin bir sekilde yetismektedir.
Hintyagi bitkisi en ¢ok Hindistan, Cin, Brezilya ve Amerika“da yetistiriimektedir. Bu
bitkinin tohumundan elde edilen yad Risinolein icermesi nedeniyle biyodizel
yapiminda da kullaniimaktadir. Ulkemizde hintyad bitkisi ve hintyagi yagi ile yapilmis
sinirh sayida arastirmalar bulunmaktadir. Hintyagi bitkisinin kdltire alinabilmesi,
yetistirme tekniklerinin tam belirlenebilmesi amaciyla farkh bdlgelerde degisik
arastirmalar yapilmaldir.
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