ERIMSIZ TOPRAKLAR




Tuzlu Toprak Nedir ve Nasil Olusur?

« Bitki kok bolgesinde bitki gelisimini kisitlayacak derecede ¢oziinebilir tuz
birikimi olan topraklar Tuzlu Toprak olarak bilinirler.




Tuzlu Toprak Nedir ve Nasil Olusur?

Tuzluluk,yagisin buharlasmadan az oldugu bolgede, taban suyunun yiiksek

ve drenajin yetersiz oldugu durumlarda sicaklik ve buharlasma ile beraber

yiiksek taban suyundaki katyonlarin yiikselmesi ile toprak yiizeyine c¢ikip
lzeyde kalmasidir.

Bu durum ana materyali tuzlu olan yerlerde daha da ciddi sorunlar teskil eder.




TEMMUZ-2012 AGIK YUZEY BUHARLASMA HARITASI
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Arazide tuzlulugu ylizeyde biriken beyaz tuz kristaller1 ile
anlamak miimkiindiir.
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Tuzluluk o6zellikle kurak ve yar1 kurak
bolgelerde yikanmanin olmadigi durumlarda
tuzlarin birikiminden kaynaklandigindan bitki
kok bolgesinde asir1 bir tuz konsantrasyonu
olusur.




Tuzlar ya pedlerin yiizeyinde yada toprak
matriksinin igerisine dagilmis halde
bulunurlar.
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Elektriki iletkenlik 4dS/m'den daha fazla oldugu kosullarda, topraklar tuzlu
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olarak bilinirler. Cogu bitki bu seviyede zarar gormeye baslar.



Fosfatl glibrelerin
tuzluluga neden olma
riski daha diistiktiir.

Tuzluluk olusturma
riski
cok yiiksek olan
giibreler tohuma
cok yakin bir yere
uygulanir 1se
tohumun kuruyup
canliligini
yitirmesine neden
olabilir.



Bitkilerin normal bliylime ve
gelismesini engelleyecek derecede
toprakta Na iyonunun bulunmasi
durumunda ise topraklar Alkali/Sodik
olarak adlandirilir.

Na iyonu agregatlari
parcgalayarak topragin
Infiltrasyon ve hidrolik

iletkenliginin kotiilesmesine ve
dolayisi ile kalitesinin

diismesine neden olur. Bitkisel

liretim yapilmas1 olanaksiz bir

hal alir.
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Sodik topraklar toplam degisebilir katyonlar icersinde %15 veya
daha fazla miktarda Na bulunduran topraklardir.

Tuzlu topraklar aynm1 zamanda sodik’te olabilirler.

Sodiklik ile tlgili kriterimiz topraklarin ESP (Degisebilir sodyum
ylizdesi) ve SAR (Sodyum adsorpsiyon orani) degerleridir.

SAR; toprak ¢ozeltisi diisiiniilerek doygunluk camurundan alinan
ekstraktaki Na’un Ca ve Mg’a olan oran1 olarak bilinmektedir.

Hem sodik, hem de tuzlu olan topraklar ALKALIN olarak
bilinmektedirler.

SAR = [Na*] / V ([Ca2*] + [Mg?*])/2
ESR = 0.015 SAR
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Hidrate durumda iyon
cap! kiglk katyonlar
flokilasyona neden
olurlar

Hidrate durumda iyon ¢api
biyik olan katyonlar
dispersiyona neden olurlar
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Flokilasyon sonunda
agregat olusumu saglanir ve
toprak fiziksel ozellikleri
bitki gelisimi igin uygun bir
hal alir.

Dispersiyon olayi neticesinde

toprak agregatlari pargalanir ve

bireysel pargaciklar suyun ve
havanin gegmesini onleyecek
sekilde dizilirler.
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Tuzluluk-Sodiklik ve Alkaliligin Etkileri

TUZLULUK: Toprak c¢ozeltisinde tuz konsantrasyonunun yiiksek olmasi
bitkilerin gelisimlerini engellemektedir. Etki derecesi iklime, tuzun
bilesimine, bitkinin ¢esidine ve bitkilerin gelisme derecesine baglh olarak
degisiklik gosterir.

Tuzlar toprak suyunun osmotik potansiyelini diisiirmektedir. Bunun anlama,
suyun tuzun konsantrasyonu fazla olan tarafa dogru hareket etmesidir.

Bu durumda bitkilerin tuzlu topraktan suyu almalar1 nerede ise imkansiz hale
gelmektedir.

Su bitki koklerine ancak koklerdeki su potansiyeli disaridakinden diisiik
oldugu kosullarda girebilir.

Tuzlu topraklarda bitki topraktan su alabilmek icin oncelikle koklerdeki tuz
konsantrasyonunu  arttirmak  zorundadir. Bitki  hiicresinde  tuz
konsantrasyonun arttirilmasi ise bitki hiicresinin zarar gormesine neden
olmaktadir.
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Tuzlu Topraklardaki Ozmotik Etki

— Su tuz konsantrasyonunun duasuk oldugu yerden yuksek oldugu
yere dogru hareket edecektir.

Kok Hucresi
Zarl
Yiksek | Dusuk Normal Toprak
Tuz : Tuz
Kok Toprak Cozeltisi
Kok Hucresi
Zarl
Yuksek & Yiksek Tuzlu Toprak
Tuz - tuz

Kok Toprak Cozeltisi 19



Bitkilerin fuza dayanikliliklar:

Oldukga Fasulye tipindeki bitkiler, nohut
hassas
Hassas Yonca, misir, yulaf, geltik, havug,

marul, lahana

Orta hassas

Bugday, domates, pamuk

Dayanikli

Arpa, seker pancari, ispanak ve
hurma

20




Toprak tuzlulugunun cgesitli bitkilerde verim kaybina etkisi.

- 2 |
_ SEKER PANCARI
. PAMUK

N oetTi
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EC millimhos/cm 25 C
Uriin kayb: yok
Uriin kayb1 %10
Uriin kayb1 %25

Uriin kayb1 %50




Tuzluluk olusturan 1yonlari
blinyelerinde kolaylikla biriktirip
bunlara toleransl olan bitkilere
HALOFIT bitkiler denilmektedir. Bu
bitkiler arazideki topraklarin erozyona
maruz kalmasini onler ve yaban hayat
da bir ¢ok canlinin beslenmesi i¢in
gerekli olan ortami olustururlar.

Tarim iirtinlerinin ¢ok biiyiik
cogunlugu halofit ozellikte degildir.
Ancak pancar, hurma, ve arpa gibi bazi
trtinler halofitlik derecesinde tuza
dayaniklilik gosterirler.
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Halofitik bitkilerin genel 6zellikleri:

Toprakta bulunan tuzu kendi
blinyelerine alarak tutarlar.

Bu bitkilerin yapraklar1 genellikle

tiiyli ve etli olur.

Halofitik bitkiler kaliteli topraklarda
diger bitkiler ile miicadele
edemeyeceginden, bu topraklarda
gorilmezler.

Tuzlulugun hakim oldugu topraklarda
baskindirlar.
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Toprak profili i¢erisinde
tuz konsantrasyonunun

ylksek oldugu yerlerde
bitki kokler1
gelisememektedir.
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Tuzluluktan etkilenen
bitkilerin yapraklarinda

kavrulma gortilur.

*\/eya yapraklar daha fazla
bliylimeden sararir, beyazlasir ve

diiserler. Bunun nedeni; Na veya Cl
toksitesidir.
Bitkiler ¢ogunlukla donuk ve koyu
bazen sadece bodur olabilirler..




SODIKLIK;
Ozellikle Ca konsantrasyonu

diisiik 1se Na bazi bitkilere
toksik etki yapabilir.

Na fazlalig1 topraklarin 6zelikle
fiziksel yapilarim1 bozmaktadir.
Sodik topraklarin eger tuz
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ALKALILIK: Cok yiiksek pH (9’un iizeri) bazi bitkilere
direk olarak zarar verebilir.

» Ancak yiiksek pH’nin esas etkisi bazi besin elementlerinin
yiiksek pH’larda fazlaca bulunmasi ve toksik etki
olusturmalar1 ve diger bazi elementlerin alinamamalar ve
noksanliklarin ortaya ¢ikmasidir.

Ornek: Yiiksek pH’larda Ca, CaCO3 olarak c¢okelir. Zn
ve Fe eksikligi ¢ok fazlaca goriiliir. Bazen Mn ve Cu
noksanlig1 goriiliir. Bor toksititesi olur.
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Duzeltilmesi ve Kontrolu

Katki Maddelerinin  Kullanimi: Toprak kolloidlerini
flokiile edecek ve degisim komplekslerinden Na’u
uzaklastiracak katyonlarin eklenmesi;

Yikanma: Tuzlarin ve yer degistiren Na’un yikanmasi
Drenaj: Yikama islemini tamamlamak icin

Havza; Drenaj suyunun giivenli bir bicimde
uzaklastirilabilecegi bir havzaya gereksinim vardir.

Toprak kolloidleri flokiile edilip, komplekslerdeki Na
degistirilip uzaklastirilabilmesi i¢in kullanilan en yaygin
katyon Ca’dur.
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ALKALI TOPRAKLARIN ISLAHINDA JIPS
KULLANIMI

* Bunun i¢in en uygun materyal jipstir.Yeterli miktarda Ca
verebilecek kadar cozilebilir bir katki maddesidir. Jips
(CaS0O,. 2H,0), ya toprak yiizeyine serpilerek veya sulama
suyuna katilarak uygulanir.

e Sodik topraklarin 1slahi icin ¢ok fazla miktarda jips
gereklidir.

YIKAMA: Yikama yapmanin amaci kok bolgesindeki tuz ve

Na konsantrasyonunu diisiiriip uzaklastirmaktir. Damla
sulama ile bu islem gecici bir siire i¢cinde olsa yapilabilir.

Kok bolgesinden uzaklastirilan tuzlar, tekrardan bu bolgelere
donme potansiyeline sahiptir.
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Tuzlu bir arazide, tuzlulugun giderilmesi igin
drenaj kanallari agilip, tavalar olusturulmus ve

yikamalar yapilmistir. 30




Uygun Su Idaresi

Sulama amagh kullanilacak suyun i¢inde en fazla 1000 ppm tuz
bulunmalidir. Bunun tizerindeki tuz konsantrasyonlar1 toprak yiizeyinde
veya icinde buharlasmanin etkisiyle birikmeye sebep olabilir.

Tuzlu topraklarda diisiik tuz i¢eren su kullanimi yaninda sulama zamaninin
ve yonteminin dogru belirlenmesi de 1slah agisindan 6nemlidir. Zira salma
sulama yontemiyle ve sicak saatlerde yapilan sulama hem sizma yoluyla
taban suyunu yiikseltecek, hem de hizli buharlasma sebebiyle yiizeyde tuz
birikmesine neden olacaktir. Bu yiizden tuzlu topraklarda en uygun sulama
zamani buharlasmanin en az oldugu gece saatleri ve en uygun sulama
yontemi de damla sulama yontemidir.
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Bir diger husus tuzlu su igeren drenaj ve sulama kanallarindaki sizmalarin
onlenmesidir. Boylece kanal ¢evresindeki tuz birikmesi onlenebilir.

Ozellikle toprak yiizeyi ve kok bolgesi kuru oldugu kosullarda bu doniisiim
hizl1 bir sekilde gerceklesir.

Derine yikama dogal veya yapay drenaj sisteminin varligini gerektirir.
Yikamada genelde su arazi yiizeyinde belirli bir siire gollendirilir.
Gollendirmenin siiresi topragin gecirgenligine bagli olarak degisir.

Diger bir yikama sekli ise, arazinin belirli araliklar ile goéllendirilmesi
seklindedir.

Bu daha uzun zaman almasina karsilik, daha az su gerektiren bir
islemdir.
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Na2CO3 + CaS0O4 ----- CaSO3 + Na2S04 (yikanabilir)

Yikama

Tuzlu topraklar tuz igerigi 1000 ppm'den az olan sulama suyuyla her
yetistirme Sezonundan once hektara 500 mm su ilave etmek suretiyle
yikanabilir. Su da gozden uzak tutulmamalidir Ki tuz igerigi 1000 ppm olan
bir sulama suyuyla sulama yapilsa dahi hektara 500 mm suyla toplam 5000
kg tuz ilave edilmektedir. Ayrica yikama isleminin uygulanabilmesi icin
cok 1yi bir drenaj sisteminin varolmasi gerekir (Terry, 1997). Buharlasma
Ile su kayb1 olursa tehlike daha fazladir. Topragin 1.5-2 m. derininde tuz

varsa temiz su kullanilsa bile buharlasma ile tuz toprak yiizeyine c¢ikip
birikebilir.
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Tuzlu Topraklarin idaresi

Drenaj Saglanmahdir : Tuzlu toprak idaresinde temel unsur
drenaj saglanmasidir. Zira yiiksek taban suyu bitki kok
bolgesinin suyla kapli olmasi demektir. Buda bitkilerin saglikli
bir sekilde biiyiimesini engeller.

Mevcut tuz periyodik olarak siiziilmelidir : Boylece tuz igerigi
diistiriilerek bitkilerin istedigi yetisme ortami temin edilebilir.

Tuza dayamkh bitkiler yetistirilmelidir : Tuzlu toprak
kullaniminda en ekonomik ve yaygin yontem budur. Topragin
tuz icerigi tespit edilerek ona uygun bitkiler yetistirilmelidir.
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Diisiik tuz icerikli su kullanima : Diisiik tuz i¢cerikli su kullanimi
topragin 1slahina yardim edecegi gibi bitkilerin suyu daha
kolay kaldirmasini da saglar. Bu da bitki besin elementlerinin
bitkiye daha kolay ge¢cmesini saglar.

Bitkinin dikim yerine dikkat edilmelidir : Ozellikle karik
sisteminde tuz birikimi kariklarin tepelerinde yogunlasir. Bu
sebeple bitkiler kariklarin yan yiizeylerine dikilmelidirler.
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TESEKKURLER...
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