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Ogrenme hedefleri:

Bu bolumun sonuna kadar sunlari yapabileceksiniz:
Epitel dokusunun yapisini ve fonksiyonunu aciklayabilir.

Tight junctions ve gap junctionlar arasindaki farklari ayirt
edebillir.

Tek katli epitel ile gok katl epitel arasindaki, ayrica
skuamoz, kubik ve kolumnar epitel arasindaki ayirimi
yapabilir.

Endokrin ve ekzokrin bezlerin yapi ve islevlerini ve
bunlarin salgilarini acgiklayabilir.




» Erigkin organizmada bulunan dokularin en sade
olani, hucrelerin aralarinda ¢cok az mesafe
birakacak sekilde yan yana ve ust Uste dizilmeleri
Ile meydana gelir.

» Bu tur dokuya “epitel doku denir.

» Hucreler arasindaki adezyon molekulleri hem
dokulari birbirlerine baglar, hem de madde alis
verisine yardimci olur.




» Epitel hucreleri 3 embriyonal yapraktan koken
almislardir.

Ektoderm; organizmanin koruyucu epitellerinin
kaynagidir.

Endoderm; sindirim ve solunum sistemi epitellerinin
coguna kaynaklik eder.

Mezoderm; damarlarin, organizmadaki i¢

bosluklarin ve urogenital sistemin epitel
dokusunun olusmasina yardimci olur.




» Deri, agiz, burun, anus, kornea ve lensin epiteli, dis
minasi, i¢ kulak ve hipofiz on lobu ektoderm
kokenlidir.

» Karaciger ve pankreasin epitel dokusu, bagirsak
epiteli, solunum sisteminin epiteli, ostaki borusu ve
kavum timpanin epiteli endoderm kokenlidir.

» Damarlarin igerisini orten epitel, bobrek ve gonadlarin
epiteli, bobrekustu bezinin korteksi ve idrar suzen
borucuklar mezoderm kokenlidir.




» Epitel doku kan damari icermedigi icin beslenme,
hucrelerin alt yuzeyleri ile cevrelerindeki
damarlardan difuzyon yolu ile olur.

» Epitel doku hucreleri cok yuzeyli hucrelerdir.

» Hucreler arasi madde diger dokulara oranla az
oldugundan substansiya intersellularis olarak
adlandirilir.




Baslica gorevleri;

» Organizmanin dis yuzu ile, bosluklu organlarin i¢
yuzlerini ortmek,

» Salgl yapmak,
» Kasiimak,

» Duyulari almak ve iletmek (reseptor),

» Disaridan alinan maddeleri organizmanin i¢
Kisimlarina iletmek.

» Emilim
» Bariyer




Epitel Dokuyu Olusturan Hucrelerin Karakteristik Yapisi;

1. Hucreler arasinda hucre yuzeyi ozellesmesi gosteren
baglantilari icerir.

2.Uc farkli morfolojik ylzey ile ilgili islevler gosterirler.
* apikal (ust), bazal (alt), lateral (yan)

* apikal yuzey; vucudun ve organlarin yuzeylerini veya
bosluklarini orter.

3. Bazal yuz; bazal membran altinda histokimyasal
yontemlerle belirlenen ve hucre icermeyen protein ve
polisakkaritlerden olusur.




Epitel Doku

Epithelial tissue adhesion architecture

Zonuta occludins Apical face Zonula adherens
(adherens junction)

(tight junctions)

Basal extracellular maltrix

Basal face



Epitel Hiicrelerinin Apikal Yiizey Ozellesmeleri;

» Hucre yuzey alanini genisletmek, emilmeyi
kolaylastirmak ve yabanci yapilarin
uzaklastiriimasini saglamak amaci ile hucre
yuzeyinde bazi degisiklikler olusur.

» Hucrenin apikalinde bircok spesifik enzimler, iyon
kanallari ve tasiyici proteinler bulunur.

» Bazi epitel hucrelerinin apikal yuzeylerinde farkl tipte
yuzey alani ozellesmeleri bulunur; mikrovilluslar,
silyumlar, stereosilyumlar.




1.Mikrovilluslar: Hucre yuzeyinde emilimi arttirmak igin sitoplazma
ve hucre zarinin disa dogru yaptigl parmaksi uzantilardir.

» Bagirsak epiteli ve bobrekte proksimal tubul duvarlarinda
duzenli ve ¢ok sayida bulunur.

2. Silyumlar: Titrek tuyler olarak da adlandirilabilirler.
» Mikrovilluslara benzerler ancak daha kalindirlar.

» Yabanci maddelerin organizmadan digari atilmasina yardimci
olurlar.

» Solunum yollari ve ovidukt epitelinde bulunur.

3.Stereosilyum: Ince, uzun ve hareketsiz yapilardir.

» Organizmada testislerde epididimal kanallarda bulunurlar.
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Yapi ve iglevlerine gore epitel doku;

1. Ortii veya koruyucu epitel

2. Salgi epiteli
3. Kassel epitel

4. Duyu epiteli




ORTU EPITELI

» Vlucudun i¢ ve dis yuzeyini orter.

» En onemli iglevi, vucudun mezoderm denilen ana bolumunu
korumaktadir.

» Vucudu mekanik, fiziksel ve kimyasal etkenlere karsi koruma 6n
plandadir.

» Vucutta bulunduklari yerlere gore hicresel ve dokusal farkhliklar
gosterirler.

* vicudun dis yuzunu orten tirine epidermis hiicreleri,

* dig ortama acilan sistemlerin i¢ yuzunu ortenine mukoza epiteli,
* vucut bosluklarini ve bu bosluklarda bulunan organlarin dis yuzlerini
ortenine mezotel hiicreleri ,

* dolasim sisteminin i¢ ylzunu ortenine ise, endotel hiicreleri adlari

verilir.




» Ortl epiteli sekil ve hiicre katliligi bakimindan
siniflara ayrilir.

Katl yassi ortu epiteli,
Katli kubik ortu epiteli,
Katl prizmatik ortu epiteli

Katll piramidal ortu epitel

ancl cok katl prizmatik ortu epitell,
K katl yassi ortu epiteli,
K kath prizmatik ortu epiteli,

K katli degisken (Tranzisyonal) ortu epitel




Epithelial Tissue Cells

Cells Locations

Simple squamous epithelium  Air sacs of the lungs and
the lining of the heart,
blood vessels and
lymphatic vessels

Simple cuboidal epithelium In ducts and secretory
portions of small glands
and in kidney fubules

Simple columnar epithelium  Ciliated tissues including
the bronchi, uterine
tubes, and uterus; smooth
(honciliated tissues) are in
the digestive tract
bladder

Function

Allows materials to pass
through by diffusion and
filtration, and secretes
lubricating substances

Secretes and absorbs

Absorbs; it also secretes
MuUCouUs and enzymes.



Epithelial Tissue Cells

Cells Locations Function
Psgudqsfrofified columnar Ciliated tissue lines the Secrete mucous; ciliated
epithelium trachea and much of the tissue moves mucous

upper respiratory tract

Stratified squamous Lines the esophagus, Protects against abrasion
epithelium mouth, and vagina

Stratified cuboidal Sweat glands, salivary Protective tissue
epithelium glands, and mammary

glands



Epithelial Tissue Cells

Cells Locations Function

STquifigd columnar The male urethra and the Secretes and protects
epithelium ducts of some glands.

Transitional epithelium Lines the bladder, urethra  Allows the urinary organs

and ureters to expand and stretch



Yalanci cok kafli

Tek katl

Yalanci c;o katll

pirizmatik

Pirizmnatik

Degisken

KUbik

Yassi nonkeratinize

Degisken (istirahatte)
Degisken (gdrevde)

Pirizrnatik

Keratinize




Tek kath yassi ortu epiteli:

» Butun hucreler tek sira halinde yan yana dizilerek birer yuzleri ile
bazal membrana oturmuslardir.

» Hucrelerin cekirdek iceren orta kisimlari lumene dogru hafif
kabariktir.

» Mekanik etkilere dayanikl olmadiklari icin vucudun ic
Kisimlarindaki endotelyum ve mezotelyumda bulunur.

» Kan ve lenf damarlarinin i¢ yuzlerini oOrter.

* Bobreklerde henle kulpunda,
* Akciger alveollerinde gorulur,

* Perikardiyum, pleura ve peritonda bulunur.




Islevleri;

» Vucut bosluklarinin kayganlastiriimasi,

» I¢ organlarin hareketini saglama,

» Hucrelerin birbirlerine sikica baglanmalarini saglama,
» Bariyer olusturma

Tek kath kubik ortu epiteli:

» Enleri ve boylari esit tek sirali hucrelerden olusurlar.
» Yuvarlak cekirdek ortaya yerlesmigtir

* Bezlerin akitici kanallarinda, * Sekresyon unitelerinde,
* Bobreklerde, * Beyin bosluklarindaki pleksuslarda,

* Tiroid bez epitellerinde, * Karaciger safra kanalarinda
* Akcigerde bronscuklarda bulunur.




Tek kath pirizmatik ortu epiteli:

» Uzun dar, yuksekligi eninden daima fazla olan hucrelerdir.

» Bulunduklari organa gore basik ya da yuksek prizmatik
olabilirler.

» Cekirdek uzun-oval, bazale yakindir.

* Mide-barsak mukozasinda, * ovaryumda, tuba uterinada
* Bobrekte duktus papillarislerde,

* Akcigerde bronslarin baslangic kisimlarinda.




Islevleri;
» Ortme ve koruma,

» Sekresyon (mukus salgilama)

Tek kath piramidal ortu epiteli:

» Bazal yuzleri apikaline gore daha genis olan piramit sekilli
hucrelerdir.

» Apikal yuzde mikrovilluslara, bazal yluzde
Invaginasyonlara rastlanir.

» Cekirdek yuvarlak, hucre ortasinda yer alir.

» Bobrek proksimal ve distal tubul epitellerinde bulunur.




Yalanci ¢ok kath pirizmatik ortu epiteli:

» Aslinda tek katli hucrelerden olusmustur.

» Hucrelerin boylari farklidir. Bu nedenle cekirdekleri
Iki sirali gibi gorunur.

» Butun hucreler bazal membrana oturmuslardir.

» Uzun boylu hucrelerde kinosilyumlar mevcuttur.

» Bazilari da mukus tasir (kadeh hucresi).




Cok kath yassi ortu epiteli:

» VVucudun esas koruyucu epitelini olusturur.
» Dokuyu olusturan hucreler ust Uste katmanlar halindedir.

» Hucrelerin sadece en alt sirada olanlari bazal membran
uzerine oturmustur.

» |k sirayi olusturan hicreler pirizmatik veya kubiktirler.

» Prizmatik hucre katmani ile uzerindeki katmana dogurucu
katman adi verilir.

» Cok katli epitellerin yassi, pirizmatik,kubik ve degisken
olarak gruplara ayrilmasi epiteldeki yuzey hucrelerin sekline
bakilarak yapillir.

» Kan damari icermedigi icin beslenme, mikroskopik papillalar
yolu ile diffuzyonla olur.




» Cok katli yassi epitelin iki tipi vardir;
a) Cok katli yassi keratinize
b) Cok katli yassi non-keratinize

» Keratinize olan epitelde, yuzeydeki hucreler olu oldugu
Icin ¢cekirdek yoktur.

» Derinin dis yuzeyinde, sindirim sistemine ait organlarin
bazilarinda bu tip epitel bulunur.

» Non-keratinize olan epitelde, yuzeydeki hucreler yassi
sekilli ve canlidir.

» GOzun korneasinda, vaginada ve sindirim sisteminin bazi
bolgelerinde yer alir.




Cok kath pirizmatik ortu epiteli:

» YUzeyde lumene bakan hucreler algcak prizmatiktir ve iki
sirall dizilerden olusur.

» Buyuk bezlerin ana akitici kanallari ve ter bezlerinin akitici
kanallarinda bulunur.

Cok kath (Tranzisyonal= Mikst) degisken ortu

epiteli:
» Yuzeydeki hucreler organin yapisina ve doluluk durumuna
bagli olarak prizmatikten yassiya kadar degisir.

» Uriner sistemde bosaltma yollarinda bulunur.




Metapilazi:

» Ergin memelilerde bazi fizyolojik ve patolojik kosullarda
(kronik yangi, epitelden gelisen tumor vb) epitelin bir seri
degisiklikler gecirerek bir baska tip epitele donusmesidir.

* Kopekte burnun bir tarafi kapatilirsa, diger tarafta
ventilasyon artmasi ve buharlasma nedeni ile yalanci
cok katl pirizmatik epitel, cok katli yassi epitele donusdur.

* Asiri sigara icenlerde yalanci ¢ok kath pirizmatik epitel
cok katl yassi epitele donusdur.




SALGI EPITELI

» Salgi veya bez epiteli, salgi uretmek icin ozellesen hucre
topluluklarindan olusmustur.

» Organizmanin iglevlerini yerine getirmek igcin madde sentezlerler ve zarla
cevrili olarak hucre disina verirler.

» Hucrede yapilan maddelerin sentezlenme islevine sekresyon, maddelerin
hucre disina verilmesi olayina da salgilama adi verilir.

» Salgl yapan epitel hucrelerinin bir araya gelmesi ile bezler (glandula)
sekillenir. (ekzokrin bezler ve endokrin bezler)




Epitel Doku - Salgi Epiteli

Salgi maddesinin verildigi yere gore

Organizasyon 6zelliklerine goére

Salgilarinin kimyasal yapisina gére
Salgilayis tarzina goére



Bezlerin salgilarini bosaltmalari iki sekilde olur;

1) Bezler salgilarini birer bosaltici kanal ile vucut
yuzeyine ya da bosluklu organlarin i¢ kisimlarina
akitirlar. Bu tip bezlere dis salgi (ekzokrin) bezleri

denir.

2) Bezlerin akitici kanallari olmadiginda ise, hucreler

salgilarini dogrudan cevresinde bulunan kan
damarlarina iletirler. Bu bezlere de i¢ salgi (endokrin)

bezleri adi verilir.




» Dis salgi bezlerinde piramidal sekilli belirli sayidaki bez
epitel hucreleri (6-7 adet) bir bosluk (lumen) cevresinde
yanyana dizilerek hucre gruplarini olustururlar.

* Bu hucre gruplarinin bir tanesi asinus ya da korpus glandule
olarak isimlendirilir.

* Hucreler bazal yuzeyleri ile madde alimi, apikal yuzeyleriyle
Ise salgilama yaparlar.

» Ic salgi bezleri hiicreleri korpus glandule olusturmazlar.
* Hucreler bir araya gelerek epitel kumelerini ve kordonlarini
yaparlar.
* Bu hucrelerde yapilan hormonlar, ¢evrelerindeki kapillarlara
verilirler.




Protein hormonlar:

» Pankreas, hipofiz ve tiroid’te yapilanlar.

Polipeptid hormonlar:

» APUD sistem hucrelerinde, noroendokrin sistemde.
Midede (Gastrin), pankreasta (glukagon ve insulin),
bagirsakta (sekretin, somatostatin), tiroid’te (kalsitonin),
adren medullasinda (katekolamin).

Steroid hormonlar:

» Ovaryum, testis, adren korteksi hormonlari




B Merocrine

"\ Intact cell

_~Secretion

» Bez epitel hucreleri yaptiklari salgilari 3
sekilde disariya verirler.

Merokrin (ekrin) salgilama: Bez epitel
Pinhed of hucresinin sitoplazmasinda fazla bir
EE— degisiklik olmaz (diffuzyon ya da
eksositoz).

* Endokrin bezlerin tumu, bazi ekzokrin
bezler.



C Apocrine

Apokrin salgilama; Sitoplazma bir miktar kayba
ugrar, salgi apikalde toplanir ve bogumlanarak
lumene duser.

* Sut bezleri, koltuk alt
* Killi bolgelerdeki ter bezleri

A Holocrine

Holokrin salgilama; Hucrenin tamami
olerek parcalanir ve lumene atilir.

~> _ Disintegra
L cell and its
contents

* Derideki yag bezleri, gozdeki tarsal bezler, 2 e J’ (secretion)
* Ovaryum ve testis (sitojenik bezler) fo) CERR e




Dis salgi bezleri, Ekzokrin bezler:

» Salgl yapan tek bir hlucreye ekzokrinositus adi verilir.

» Hlcre sayisina gore; * uniselliiler bez

* multiselliiler bez
Uniselliiler bez; Intraepiteliyal olarak bulunurlar.
» Kadeh hucresi adi verilmektedir. i Microvil

» Solunum ve sindirim sisteminde
mukus salgilayan hucrelerdir.

Mucinogen
droplets

» Hucrelerin apikali
salgi tanecikleri ile doludur.

MNucleus




Multiselltler bez; Birden fazla hucreden olusan
ekzoepiteliyal bezlerdir.

» Bu tip bezler bosaltici kanallarinin dallanma bigimlerine
gore;

* basit ve bilesik olarak 2’ye ayrilir.

» Basit bezlerde, bir ya da birka¢ tane asinus bulunur.

» Bunlarin son bolumleri bir bosaltici kanalla sonlanir.

» Kanal icermeyen bazi basit bezler de bir boyun ile ortu
epiteline acilir.

» Bilesik bezlerde korpus glanduleler ve akitici kanallar cok
sayidadir.




Anatomik Bilesik Bezde

U

Pars inisyalis Tek katl kUbik, yassi

U

__Pars sekretorya Tek katl pirizmatik

U

_Pars ekskretorya  Cift kafl pirizmatik

i

'Duktus ekskretoryus  Ciff katli pirizmatik




» Ekzokrin bezler korpus glandulelerin sekline gore;
1. Tubuler bezler (tiip seklinde)
2. Alveoler bezler (liziim salkimi seklinde)
3. Tubuloalveoler bezler (tiip+salkim seklinde)

» Bu uc ture hem basit hem de bilesik bezlerde rastlantr.

» Basit tubuler bezler tek ya da birka¢ korpus glandulenin
birlesmesi sonucu olusabillirler.

* fundus bezleri, mide ve uterus bezleri, derideki ter bezleri.

» Basit alveoler bezler asinuslari uzum tanesine benzer.
* idrar borusu yakinindaki bezler




» Basit tubuloalveoler bezler birden fazla korpus
glanduleye ve tek akitici kanala sahiptirler.
* ozafagus, solunum yollari ve duodenum
submukozasindaki bezler

» Bilesik bezlerde bosaltici kanallar sistemi iyi gelismis ve
uzundur.

» Bu bezler bagdokusu tarafindan unitelere (lop) ayrilir, bu
unitelerde daha kucuk unitelere (lopguk) ayrilir.




» Herbir lopgukta ¢ok sayida korpus glandule ve akitici
kanal vardir.

» Anatomik bezlerde korpus glanduleler ile lop ve
lopcuklarin aralarini dolduran ve bezlerin etrafini saran
bagdokusu, bezin iskeletini olusturur ve stroma,

» Fonksiyonel olan korpus glanduleler ve akitici kanallar
Ise parensim olarak adlandirilir.




Basit dallamig
alveolar

Basit alveolar

maklan-

yu

Basit tubular Basit dallanmis

tubuler

(Fundus
Bezleri

)

(Deri yag b.)

Bilesik tubuloalveolar
(Anatomik tUkrOk

Bilesik alveolar
(Meme bezleri)

)

Bilesik tubuler
(Testis ve bobrek

4

bezler

Pankreqs)



Siniflandirma

Tipik Yerlesim

Ozellikler

Basit Bezler

Bilesik Bezler

(

\
(

Basit tUbiiler

Basit kivnimli tibiiler

Basit dalli tiibller

Kalin bagirsak: kolonun
bagirsak bezleri

Deri: ekrin ter bezi

Mide: pilorun mukus sal-
gilayan bezleri

Basit asiner

Dalli asiner

Bilesik tibiiler

Uretra: paraliretral ve
periiiretral bezler

Mide: kardiyanin mukus
salgilayan bezleri

Duodenum: Brunner sub-
mukozal bezleri

Bilesik asiner

Bilegik tubUloasiner

Pankreas: dig salgi bélimii e

Submandibular tukurik
bezi, meme bezi, lakrimal
bez

Bezin salg! béltimi, salgr hiicreleri
(goblet hiicreleri) tarafindan olusturu-
lan diiz bir tiiptir

Kwvrimli tibiiler yapi, dermisin derin-
lerinde yer alan salg bélimiinden
olugmaktadir

Genig salgi bélimli dalli tilbiiler bezler
salgi hiicreleri tarafindan olugturul-
maktadirlar ve viskz mukus salgisi
tretirler

Basit asiner bezler, transizyonel epitelin
disa ceplesmesi olarak gelisirler ve
tek kath salg: hiicreleri tabakasindan
olugmaktadirlar

Salgi bélimleri olan dalli asiner bezler
mukus salgilayan hiicreler tarafindan
olusturulmaktadirlar, kisa, tek kanal
bélimii direkt olarak limene agilmak-
tadir

Kivnimli salgi béliimleri olan bilesik
tibdler bezler duodenumun
submukozasinin derinlerinde yer
almaktadirlar

Alveol gekilli salgi-b_irimleri bulunan

bilesik asiner bezler, piramit sekilli
serdz salgl yapan hiicreler tarafindan
olusturulmaktadir

Bilesik tiibiiloasiner bezler hem milkéz
dalli tibtiler, hem de serdz dall asiner
salg birimlerine sahip olabilirler; sersz
yarmaylara sahiptirler




» Ekzokrin bezler yaptiklari salginin turune gore gruplara
ayrilirlar:

A- Seroz bezler (sulu, proteinli salgi, Zimogen granulleri)
B- MUkoOz bezler (sumuksel koyu salgi, Mukoz granuller)
C- Seromukoz bezler (karisik salgt).

Serbz bez hicrelerinin gekirdekleri yuvarlaktir ve hucrelerin
ortalarina yakin bir yerde bulunurlar.

* Sitoplazmalari iyi boyanir, lumenleri dardir.

Miikéz bez hlicrelerinde gekirdekler yassi oval ve bazale
itilmislerdir.

* Sitoplazmalari iyi boyanmaz, lumenleri genistir.




Seromiikb6z bez hiicrelerinde mukoz hucrelere seroz
yarimaylar (Gianuzzi yarimaylari) ilave edilmigtir.

» Endokrin bezlerin aktivasyonu ve inhibasyonu hormonlarla
olur. Bu hormonlar sinirsel kokenli degildir.

» Ekzokrin bezleri,

* parasempatik sinirler (asetilkolin- permeabilite
arttirici) aktive ederler,

* sempatik sinirler (epinefrin- damar daraltici)
iInhibe ederler.




Intercalated
duct cell

Striated
duct cell

Mixed salivary gland

Serous acinus

Mucous acinus

Serous demilunes

Mucous cell

Intralobular
= duct

Intralobular
3?3 dc':t

Intercalated

Lobule




Kassel epitel (myoepitel):

» Ekzokrin bezlerin bir kismi (sut bezleri, ter bezleri, tikrik
bezleri) korpus glandulelerinde bez epitel hucrelerinin bazal
yuzleri ile bazal membran arasinda ozel bir hucre tasir.

» Bu hucre myoepitel hucresidir.

» Hucrenin sitoplazmik ¢ikintilari vardir.

» Bu uzantilar bez hucresini bir sepet gibi sarar.

» Bu hucreler sitoplazmalarinda bulunan myofibriller
nedeniyle kasilma ozelligi olan hucrelerdir.




Duyu epiteli (noroepitel):

» Aslinda bipolar sinir hucreleridir.

» Duyularin (tad, dokunma, duyma, gorme) alinmasini
saglarlar.

» Ortli epiteli icine yerlesmislerdir.

» Orta kisimlari siskin uglara dogru incelen hucrelerdir.

» Uclardan birisi akson digeri dendrit karsiligidir.













