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Dersin Ogrenim Hedefleri

= Erkek genital sistemini tanimlamak.

Sistemi olusturan yapi ve organlarimn histolojisini
ogrenmek

Sistemin fonksiyonlarini kavramak.

Erkek eklenti bezlerinin gorevlerini ogrenmek.




Erkek Genital Sistemi

v Testisler
v Akitici kanallar
v Eklenti bezleri

v Penis
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Testislerin Morfolojisi

= Testisler, skrotum = Bazi mevsimsel Ureme
denen deri bir kilif gOsteren canlilarda,
Icerisinde vucut canli ureme
disinda yer alrr. doneminde degilse,
(Spermatogenez igin testisler karin boslugu
gerekli) icine cekilirler.

= Kanatlilarda ise karin
boslugunda yer alir.
(Hava keseleri)
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» Testisler kani dogrudan abdominal
aortadan ayrilan a. testikularis ile alir ve
pleksus pampiniformis ile verir.

+Bu iki damar, duktus deferens ile bir
arada ilerleyerek spermatik kordon
adini alir.
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Ters Akim Is1 Degisim Sistemi
(CHES)

“» Testisin arter ve venlerinin bu sekilde bir
arada ilerlemesi Ters Akim Isi Degisim
Sistemi (CHES) olarak adlandirilir.

“Bu sistem ile testislere giren kan
testisten donen daha soguk kan ile
sogutulmus ve testisin sicakliginin dusuk
tutulmasina yardimci olunmus olur.




= Skrotumun hemen altinda yer alan katmanlar:
1) Tunika vaginalis testis

* pariyetal (dis) yaprak,

* viseral (i¢) yaprak — mezotel hiicrelerinden olugsmus

SCFOTLIm

2) Tunika albuginea
* Duzensiz kompakt (fibroz)
bag dokusundan olusmus
dayanikli bir kapsul,

*Cogunlukla kollagen iplikler ile
az miktarda elastik iplikler ve
miyofibroblastlardan olusur.

*Testis arterleriyle anostomoz yapan venalar, tunika
albugineanin vaskuler katmanini olusturur.







v Tunika albuginea’nin kompakt bag dokusu testis
paransimi icine gevsek bag doku bolmeleri
-septula testis- olarak girer ve testisi yaklasik
300 adet lopcuga -lobuli testis- ayirir.

= Ayni bag doku organin merkezinde
mediyastinum testisi olusturur.

= Her bir lopcuk icinde yaklasik 1-4 adet seminifer
tubul- tubulus seminiferus kontortus

(yaklasik 150-300 yum capinda ve 30-80 cm
uzunlugunda) bulunmaktadir.




Mediastinum

testis
Duktus deferens

Tunlkq

Duktus epididimis

Duktuli efferentes

Rete testis

Intersitisyum -




Leydig Hucreleri (Intersitisyel Hiicreler)

v Organizmadaki
androjenlerin %90’ Indan
cogu testisler tarafindan
uretilir.

v Seminifer tubullerin
arasindaki bosluklarda
gevsek bag dokusu
icersinde tek tek ya da

kumeler halinde bulunur.
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Leydig Hucreleri

= Tek tek ya da kumeler
halinde bulunurlar.

= Yuvarlak ¢ekirdekli ve
polimorf sekilli
hucrelerdir.

= Erkeklik hormonu
testosteron salgilarlar. g

Az miktarda da ostrojen
salgilarlar. y




Leydig Hucrelerinden Testosteron Sentezi

Luteinlestirici
hormon
(LH)

Leydig cell~_ /7

|
|\ cholesterol
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bloodstream




Leydig Hucreleri - Testosteronun Baglica
Fonksiyonlar

< Intrauterin erkek genital sistemin
gelisimi

“* Spermatogenez

** Penis, eklenti bezleri ve sekunder
erkeklik karakterlerinin gelismeleri
ve fonksiyonlarinin baslatiimasi ve

surdurulmesi,

*» Normal seksuel davranislarin
sergilenmesi (Libido),

*+* Protein anabolizmasi ve kemik
buyumesi




Tubulus Seminiferus Kontortus

= Spermatozoonlar, ¢cok
sayidaki kivrimli seminifer
tubullerde (tubulus
seminiferus kontortus)
uretilirler.

= Seminifer tubullerin toplam
uzunlugu cok fazladir.

= Erigkin bir boganin bir
testisindeki seminifer tubullerin
bir uctan diger uca olan
uzunlugu yaklasik “ 5000 m ”
olarak olculmustur.




Tubulus Seminiferus Kontortus

Seminifer tubullerin
duvarini:

lamina propriya,
miyofibroblastlar,elastik ve
kollagen iplikler

Destek hucreleri (somatik
hucreler ya da Sertoli
hucreleri) ve

Spermatogenik hucreler-
erkek esey hucreleri
olusturur.




Sertoli Hucreleri

Sertoli hucrelerinin
bazal bolumlerinde
zonula okludensler
bulunur, bu yapilar kan
testis bariyerini
olusturur.

Bazal kompartman,
bazal membran zonula
okludens arasindaki
bolum

Adluminal
kompartman, zonula
okludenslerden tubul
lumenine kadar olan
alan
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Sertoli Hicreleri

Bazal Membran

Sertoli H.leri

Spermatid Primer Spermatosit

AdluminalKompartman Basal KHompartman




Sertoli Hucrelerinin Gorevleri

Spermatogenik hucreler icin beslenme, korunma ve
destek gorevlerini ustlenmislerdir.

Dejenere spermatogenik hucrelerle spermatidlerden

ayrilan residuel cisimcikleri fagosite ederler.

Spermatozoonlari seminifer tubullerin lumenine
salarlar.

Anti Mullerian Hormon (MIF) ile embriyogenezisde
ovaryum olusmasini engeller.




FSH ve testosteron’'un germ hucreleri uzerindeki
etkilerini ayarlarlar,

Spermatogenik olaylarin senkronizasyonuna katilir,

Androjen-baglayici protein’i (androgen-binding
protein-ABP) uretirler ,

Transferrin ve inhibin gibi intratubuler sivi ogelerini
salgilarlar.
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Spermatogenezis

= Spermatozoonun gelisme ve farklilasma
asamalarindaki farkli spermatogenik hucreler, Sertoli
hucrelerinin aralarinda ya da ust tarafinda yer alirlar.
Spermatogonyumlardan spermatozoon gelisinceye
kadar gecen olaylar dizisi spermatogenezis olarak
adlandirilir ve 3 safhada gerceklesir:

* Goniyogenezis - cogalma
* Spermatositogenezis — buyume ve olgunlasma
* Spermiyogenezis - bagskalasma

Spermatogenezis insanda yaklasik 74, boga, kog ve
aygirda 50 gun surer.




Spermatogenezis

“*Bazalde bulunan spermatogonyum hucreleri ana
spermatogenik hucreler olup digerleri bunlardan
koken alir.

“*Ana hucre koyu boyanan tipte spermatogonyum A
hucresi olup daha sonra acik tip spermatogonyum
A’'ya ve spermatogonyum B’ye donusur.

“Bu arada hucreler ¢cok sayida mitoz bolunme
gecirirler ama bir miktari her zaman koken hucre
olarak kalarak spermatogenezisin omur boyu
devam edebilmesini saglar.




Spﬂrmutﬂyﬂnyu mlar
" Histolojik boyamalarda gekirdeklerinin boyanmasina gtre g
cesittir.
1)Tip A koyu (dark) (Ad )Spermatogonyum
Yofun bazofilik ovoid nukleusa sahiptir. Bunlar seminifer epitelyum
icin kok hicre konumundadir. Bunlar bélinerek ya Ad

spermatogonyum ya da Ap spermatogonyum olustururlar.

2)Tip A soluk (pale) (Ap) Spermatogonyum
Daha acik boyanan ovoid Iﬁekirdeﬁe sahiptir. Ap spermatogonyum

sperm olusturmak icin farklanma slrecine girer.

3)Tip B spermatogonyum
Genellikle cekirdek cevresi ve merkezi nukleolus boyunca
kiimelenrmis kromatine sahip kiremsi ¢cekirdedi olan hucrelerdir. Ad
spermatogonyum iki tane sitoplazmik kopriler ile birbirlerine badgl
Ap spermatogonyum clusturmak Uzere bolunur, Birkag bolunmeden
sonra Ap spermatogonya tip B spermatogonyumu olugturur. Tip B
spermatogonyumun ortaya ¢ikmasi spermatositogenezisin
sqnlanrnaiyﬂ baslayacagina isarettir. Tip B spermatogoniumlar
mitotik bolinme ile pnmer spermatositlien olustururlar.




Spermatogenezis

“ Spermatogonyum B bir yerde mitoz bolunmeyi keser
ve primer spermatositleri olusturur.

“ Seminifer tubullerde gorulebilen en buyuk
spermatogenik hucreler olmasiyla ayirt edilebilirler.

“ Primer spermatositler |. mayoza girerek sekonder
spermatositlen olustururlar. Bu evre cok kisa surup
hemen olgunlasma asamasina gectikleri i¢in olusan
sekonder spermatositler preparatlarda pek
rastlanmaz.

% Sekonder spermatositler Il. mayoza girerek
spermatidleri dondsdrler.




serminifer epitel silkhusu
16 gim




% Spermatogenezis her seminifer tubulde es zamanli olmaz.

% Dalgalanma seklinde oldugu i¢in farkli asamalarda
hucrelere rastlanir.

% Spermatozoonlar erkek genital kanallarinda haftalarca canli
kalabilirler, ancak disi genital kanallarda 2-3 gun canli
kalabilir.

% Gunde ort. 300 milyon sperm uretilir.

% Ejakulatta ort 40-100 milyon sperm bulunur.

“ Bu sayi 20 binin altina dustigunde infertilite meydana gelir.




Spermatogenezis

1. Goniyogenezis-Cogalma: Spermatogonyumiar
mitoz ile sayica artar.

2. Spermatositogenezis-Buyume:
Spermatogonyum B’ler luminal yluzeye yonlenir,
buyurler primer spermatositier meydana gelir.




Olgunlasma: Mayoz bolunmenin meydana geldigi
evredir. Primer spermatositlerden birinci
mayoz ile sekunder spermatositler, ikinci
mayoz ile de spermatidler meydana gelir.

3. Spermiyogenezis-Baskalasma: Spermatidlerin,

baskalasim gecirmek Uzere Sertoli hucrelerinin
apikal sitoplazma invaginasyonlarina
gomuldugu ve ture o0zgu bigimlerini kazandig!
donemdir.




Spermiyogenezis
= Birbirleriyle iligkili klonlar
halindeki yeni olusmus
spermatidlerin ayri ayri
bireysel
spermatozoonlara

farklilasmalari
spermiyogenezis olarak
adlandirilir.
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= Spermiyogenezis sirasinda ortaya cikan en
onemli morfolojik degisiklikler;

* akrozomun olusmasi,
* cekirdek kromatininin yogunlagsmasi,

* hareketli bir kuyrugun buyuyerek gelismesi

* spermatid materyalinden (sitoplazma, su,
organeller), daha sonra olusacak olan
spermatozoon i¢in gerekli olmayan fazla
Kisimlarinin kaybidir.




Spermiyogenezis
Spermiyogenezis dort asamada gergeklesir.

Golgi asamasi: GER’de hidrolitik enzimlerin sentezi, golgide
pre-akrozomal granullerin paketlenmesi ve tek bir akrozomal
vezikulun olusumu ve flagellar aksonemin olusumu.

Kep agsamasi: Akrozomal vezikulun boyutu artar ve en son
boyutuna ulasip akrozom adini alir.

Akrozomal asama: Spermatid morfolojisinde ¢ok sayida
degisiklikle karakterizedir. Cekirdek yassilasir, ozel seklini alir,
mitokondriyonlar yer degistirir, hucre uzar.

Maturasyon (olgunlasma) asamasi: Spermatid
sitoplazmasinin atilmasi ile karakterizedir.




Golgi apparatus
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Spermiasyon

< Olgunlasmasini tamamlayan ve
serbestlesen spermatozoanin

seminifer tubul lumenini atilmasidir.




SPERMATOZOON

= Spermatozoonlarin
uzunluklari yaklasik olarak
60um (domuz ve aygir) ile
/5um (gevis getirenler)
arasinda degisir.

fEA Akrozomal
f A kep

Akrozomal
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1-BAS

Akrozomal

Ture 0zgu ve buna bagl L
olarak turler arasinda | -~ Vakuol |
farkhhklar gosterir, seklini, & | Akrozomal

kep sipin

cekirdegin sekli belirler. | e

Cekirdegin on kismi akrozomal kep ile sarilidir.

Akrozomal kep ¢ok sayida hidrolitik ve proteolitik
(akrozin) enzimler (uterusta kapasite olan
spermatozoonun akrozom reaksiyonu esnasinda ortaya
cikardiqt) icerir.

Akrozomal enzimler, fertilizasyon (dollenme) esnasinda
zona pellusida’'nin delinmesi icin gereklidir.




2-BOYUN ey

|I
--——— Vakuol

Nuklear
materyal

= Spermatozoonun hareket merkezidir.

Sentriyol

= Bas ile orta parga arasinda yer alan kisa ve dar bir

olusumduir.

= Merkezi yerlesimli bir sentriyol ile 9 adet periferde ve
uzunlamasina yerlesimli kalin fibril ve orta parcanin dis
fibrillerinden olusmaktadir.




3-ORTA PARCA

Akrozomal

= Flagellum yapisindadir: .
Merkezde 1 gift periferde 9 gift | Nuldear
mikrotubulus demetinin sekillendirdii RS /. _
aksiyal filament kompleksinden olusurjiiil g -

1; Aksiyal
filament

= Bu olusumlarin etraflari gittikce
incelen dis fibrillerle sariimisglardir. do ol
= Bunlar da etraflarindan heliks tarzinda yerlesmis
mitokondriyonlarla sariimiglardir.

(Spermatozoonun hareketi icin ener;ji)




4- ANA PARCA

Spermatozoonun en uzun
parcasidir.

i Akrozomal
il ~——kep
\
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En distan fibroz bir kilif
sarar.




5-SON PARCA

= Sadece aksiyal filament
kompleksi ve etrafini
saran fibroz kiliftan
olusur.
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AKITICI KANALLAR

Mediastinum

testis

Tunika
albuginea

Septula testis

Testis
lobcuklan

Tubuli kontorti

Intersitisyum




AKitici Kanallar

Tubulus Seminiferus Rektus
v T. Seminiferus kontortuslar, lopcugun tepesinde duzlesir.
v" Tek kath prizmatik epitel ile ortuludur.

Rete Testis

v T.S.Rektuslarin birbirleriyle anastomozlasarak
olusturduklari yapidir.

v" Tek katl yassi veya kubik epitel ile ortuludur.

Epididimidis
v' 8 ile 25 duktus eferentis ile uzun, kivrimli bir kanal olan
duktus epididimisten olusmaktadir.




Duktus eferentis

= Duvarlari, knosilyumlu ve
Kinosilyumsuz tek katl
prizmatik epitel ile doselidir.

Kinosilyumlar,
spermatozoonlarin duktus
epididimidise dogru hareket
etmelerine yardimci olurlar.

Dista sirkuler seyirli ince duz
kas tabakasi vardir.




Duktus epididimis

= D. eferentislerin birlesmesi ile
olusur.

Kanalin uzunlugu turlere gore
degisir. Domuz ve bogalarda
40 m, aygirlarda 70 m'dir.
Cogu memeli turlerinde
spermin epididimis’ten gecisi
10-15 gun surer.

Lumenleri duzgundur. Yalanci
cok katli prizmatik
stereosilyumlu epitel.

Cevresinde ileri dogru gittikce
artan sirkuler seyirli duz kas
katmani vardir.




Testisi terk eden spermatozoonlar hareketsiz ve infertil
Iken, epididimisten ayrilanlar hem hareketli hem de
fertildirler!!!!

= Bu hareketi epitel

hucrelerinin sitoplazmasindan

salinan “ileri dogru hareket
proteini” salgilantr.

= Spermatozoonlar duktus
epididimidisten gecigsleri

sirasinda bir dizi morfolojik ve |
fonksiyonel degisiklik gegirirler. |wzdl

= Bu degisiklikler onlarin kauda epididimidise vardiklarinda
tam kapasiteyle dolleme ozelligi kazanmalarini saglar.




Duktus deferens

3 katli bir duvar yapisi
vardir. (T. mukoza, T.
muskularis, T. seroza)

Kivrimli mukozasi yalanci
cok katli prizmatik epitel ile
doselidir ve kanalin
sonlarina dogru epitel
hucreleri tek katli

prizmatige donusebilir.

Stererosilyumlar kisa, ileri
gidildikge kaybolur.




Duktus deferens

L. propriya-submukozanin
gevsek bag dokusu damardan,
fibroblastlardan ve elastik
Ipliklerden zengindir.

Equide

B. Rum.
Sus

K. Rt_lm- 2 Katll
Karnivor| T. muskularis

3 Katli
T. muskularis

Organi digstan tunika seroza
sarar.



Duktus deferens

Kuyruk kisminin sonunda keskin bir kivrim (dirsek) yaptiktan
sonra, yavas yavas duzlesir ve duktus deferense 6zgu
histolojik ozellikleri kazanir.

Aygirlarda ve gevis getirenlerde; kisa bir duktus
ejakulatoryus olusturmak uzere glandula vezikula
seminalis'ten gelen duktus ekskretoryus ile birlesir.

Sigirlarda; duktus ejakulatoryusun yalanci ¢ok katl prizmatik
epiteli spermatozoonlari icerir.

Domuzda; duktus deferens ve duktus ekskretoryus uretraya
ayri ayri acilir.

Karnivorlarda; gl. vezikula seminalis olmadigi i¢in duktus
deferens, uretraya tek basina aclilir.




EKLENTI BEZLERI

m Gl. vezikula seminalis,

m Prostat ve

m Gl. Bulbouretralis-
Cowper Bezi

m Equide, Rum. ve Sus’ta butun eklenti bezleri
bulunur.

m Karnivorlar’da Gl. vezikula seminalis yoktur.

m Kopeklerde de GI. bulbouretralis yoktur.




Gl. Vezikula Seminalis

Duktus deferensin alt ucunda
yer alan tubuler ya da tubulo-
alveoler yapida bir ¢ift bezdir.

Bez epitelleri tek katl
prizmatiktir.

Hayvan turlerine gore yapisal
farkhhklar gosterir.

Etcillerde bulunmaz.

Bezin fruktozdan zengin
salgisi Spermatozoonlar icin
Iyl bir enerji kaynagidir.




Prostat

= Pelvik uretra epitelinden
koken almis degisik
sayllardaki tubulo-alveoler
yapida bezlerden
olusmaktadir.

Tek katli prizmatik epitel ile
Ortu I Ud U I. (Prostatik asit fosfataz, fibrinolizin

ve sitrik asit) (Serin proteaz- spesifik antijen)

Alkali ozellikte bir salg!
uretilir.




= Salginin fonksiyonlarti:

1. Seminal plazmayi notralize etmek,

2. Ejekulasyonla atilan spermatozoonlarin aktif
hareketlerini baslatmaktir.

= Korpus glandule lumenlerinde domuz ve insanda
sekret konkrementleri olabilir.




Gl.Bulbourethralis-Cowper Bezi

Uretranin pars pelvinasinin son kisminda bulunan, bir cift
bezdir.

Kopeklerde bulunmaz.

Birbirleri ile anastomozlasan keseciklerin duvari tek katl
yuksek prizmatik epitel ile ortuludur.

Degisik miktarlarda cizgili kas igeren fibroelastik yapida bir
kapsulle kusatiimistir.

Alkali ozellikte mukoz bir salgi yapar.

Uretra ortamini notralize eder ve uretra ile vaginayi
kayganlastirir.




SPERMATOZOONLAR

+
SEMINAL PLAZMA

(Epididimis, D. deferens, Eklenti Bezlerinin Salgilari)
+
EPITEL DOKUNTULERI
+
PROSTAT TASLARI

+
LIPIDLER, PROTEINLER




Uretra

Erkeklerde uretra pars pelvina ve pars penis
bolumlerinden olugsmaktadir.

Cok katl degisken epitelli, orifisyum uretra eksterna
yakininda cok katli yassi ozellik kazantr.

Uretra mukozasinda mukus salgilayan Gl. Uretralis ya
da Littre bezleri vardir.

Kopulasyonu (cinsel birlesme) kolaylastiran bir salgidir.
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Distan ince bir deri ile sarili,ciftliesme ile gorevili bir
organdir. Deri altinda dista longitudinal, icte sirkuler
seyirli kollagen ve elastik iplikler yer alir.

Bag dokudan ayrilan septum ve trabekuller penisin ic
Kisimlarina girerek kavernleri bunlarda korpus
kavernozum’lari (¢ift halinde) olusturur.

Uretranin son bolumunde korpus kavernozumlarin
altinda, ortada yerlesmis olan tek erektil yapi ise korpus
spongiyozum’dur.

Korpus spongiyozum penisin distal kisimda “glans

penis’i” olusturur.
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Korpus kavernozum turlere gore farklilik v\
gosterir.

= Vaskuler tip penis: yapisinda endotelle kapli
kavernler hakim, insan, tek tirnaklilarda,

Fibroelastik tip penis: kavernler daha az ancak
bag dokusu daha yaygindir, Gevis getirenlerde,

Intermediyet tip penis: Ikisi arasinda yapi
gosterir, domuz, kedi ve kopeklerde







