MATLAB/Grafik

o Matlab’de grafikler “figure” penceresinde gizdirilir.

» ki ve li¢c boyutlu ¢izim yani sira, kutupsal koordinat sisteminde de ¢izim olanag
bulunur (bak., polar).
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MATLAB/Grafik

» Matlab’de en temel ¢izim fonksiyonu plot’dur.

» Ornegin, x=0:0.1:5 olan bir dizi vektor elemanlarina karsilik, y=x.A3+x.A2
fonksiyon degerleri hesaplatilsin.

» plot(x,y) ile agsagidaki grafik gizdirilir.

Edit plot
B Figure No. 1 -2 .« Cizilen grafigin Gizerinde birgok degisiklik
File Edit View In Tools Window Help yapmak mumkiandiur.
Dﬁ‘vﬂlé' k'a.;-/ A p o

. » Bununigin “Edit plot” dugmesi tiklanir.

» llgili nesne (gizdirilen egri, eksenler vb.) iki
kez tiklanarak beliren “Property Editor”
penceresinden istenilen degisiklikler
yapilabilir.

100 -

» Property Editor penceresinden yapilan her
turlu degisikligi, komut olarak yaptirmak

= mumkundur.

Ornegin, plot(x,y, '-o') hem ardisik
noktalar sekildeki gibi birlestirir, hem de
X,y nokta ciftlerini grafik Gzerinde bir “o0”
sembolii ile igaretler. >




MATLAB/Grafik

plot(x,y, '-o') ileilgili grafik agagidaki gibi olur.

@

w—_———————— » Asagidaki ifadelerle ¢izimi
tekrarlayiniz:

plot(x,y, '-0")
plOt(er/'_*')
plot(x,y, '-+")
plOt(er/'_A')
plot(x,y,'-.")

100

a0

» SOzl edilen grafik tizerindeki o0,*,+
gibi sembollere marker denir.

» plot fonksiyonu ile ilgili egrinin
rengini degistirmek de mumkundur:
plot(x,y, 'r') kirmizi (red)
plot(x,y, 'k') siyah
plot(x,y, 'b') mavi (blue)
plot(x,y,'g") yesil (green)

» plot(x,y,'m') mor (magenta)



MATLAB/Grafik

» Grafik ¢izimlerinde grafik i¢in baslik olusturmak, x-y eksen takimlarini
isimlendirmek ihtiyaglari duyabiliriz. Bu durumlarda sirasi ile “title”, “xlabel” ve
“ylabel” fonksiyonlar kullanilir.

x3x.2 fonksiyonu grafigi

150 T T T T T T T T T

>> x=[0:0.1:5];

>> y=X.N3+X.N2;

>> plot(x,y)

>> title("x.*3+x.22 fonksiyonu grafigi')
>> xlabel('x ekseni’)

>> ylabel('y ekseni')

100 -

y ekseni

50

.
0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5
x ekseni



MATLAB/Grafik

Matlab’ da bazi durumlarda degiskenin ve fonksiyonun sadece ilgilenilen
araliklarda degisiminin cgizilmesi istenebilir.

Fonksiyon

Tanimi

axis([xmin xmax ymin ymax])

Eksen takimini verilere gore yeniden yapilandirir.

Eksen takimlarini esit olgekli ve artimli yapilandirir.

axis equal

axis square Eksen takimlarini egit uzunlukta kare olarak yapilandirir.

axis normal axis equal ve axis square fonksiyonlarinin etkilerini
kaldirir.

axis off Eksen takimlarini, etiketlerini ve eksen uzerindeki

sayilari kaldirir.

axis on

Eksen takimlarini ve diger ozellikleri geri getirir.




MATLAB/Grafik-Kaydetme ve kopyalama

Cizilen grafikleri kaydetmek icin Figure penceresindeki “File” menlsinden “Save” veya
“‘Save As” secenekleri secilir. Grafikler, “fig” uzantili dosyalar olarak ilgili klasore

kaydedilirler.

Cizilen grafiklerin baska bir ortama aktariimalari icin, “Edit” menusuntn altindaki “Copy
Figure” segcenegi segilir. (Not: Kopyalamanin arka plan rengini ayarlamak igin “Copy
Options” segenegdine bakiniz.)
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MATLAB/Grafik-Ayni eksen takimina farklt grafikler cizdirme

» Ayni eksen takimina farkl grafikleri gizdirmek i¢in hold on ve hold off komutlari
kullanilir. Bu iki komut arasina yazilan her turlu grafigin ¢izimi ayni eksen
takiminda gosterilir.

» Ornegin, ya=[1;1.2;2.4;4.5] veyb=[0.5;0.8;1.8;0] vektorleri ile ifade
edilen iki farkh ol¢li grubunu x=[1;2;3;4] vektoriune gore ayni eksen takiminda
cizdirmek icin agsagidaki komutlari yazmak yeterlidir:

hold on, plot(ya), plot(yb,'r') , hold off 1

5

Not: Eger x ekseni, bu ornekte
oldugu gibi, y degerlerinin indisini,
yani kacinci deger oldugunu,
gOsteriyorsa, plot fonksiyonunda
x’in yeniden belirtiimesine gerek
yoktur.




MATLAB/Grafik-Ayni eksen takimina farkl grafikler cizdirme

o Grafik uzerine legend komutu ile agiklama ekleme

legend ( ‘aciklama 1°, ¢ aciklama 2° , konum )
L E figlre penceresindeki konum

2. grafige ait aciklama
1. grafige ait aciklama

o VYya=[1;1.2;2.4;4.5]
o Yyb=[0.5;0.8;1.8;0]
o Xx=[1;2;3;4]

e hold on

o plot(ya)

o plot(yb,'r")

e hold off

o legend('ya','yb")




MATLAB /Grafik-Coklu Grafiklerin Olustutrulmast

o figure fonksiyonu farkh verilere ait grafiklerin farkli pencerelerde

gosterilmesine olanak saglar.

150

100 -

50~

x=[0:0.1:5];
y1=x."r3+x."2;
y2=XN+xX "2,
figure(1)
plot(x,yl)
figure(2)
plot(x,y2,'r")

r r r r
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:
35

:
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MATLAB /Grafik-Coklu Grafiklerin Olustutrulmast

e grid on komutu sekildeki grid agini gizer. grid off cizgileri kaldirir.

x=[0:0.1:5];
y1=x."r3+x."2;
y2=X. M +xX "2,
figure(1)
plot(x,yl)

grid on
figure(2)
plot(x,y2,'r")
grid on
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MATLAB /Grafik-Coklu Grafiklerin Olustutrulmast

e xlabel ylabel komutlari x ve y eksenlerinin ismilendiriimesini saglar.

o Xxlabel('x ekseninin etiketi')
» Yylabel('y ekseninin etiketi')

150

x=[0:0.1:5];
y1=x."3+x."2;
y2=X.N+xX.N"2;
figure(l)
plot(x,y1) 100 ¢
grid on

xlabel(' x degerleri’)
ylabel(" y=f(x)")

f(x)

'F':

501

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
x degerleri



MATLAB /Grafik-Coklu Grafiklerin Olustutrulmast

o Title komutu ile gizilen grafige baslik yazdiriimasi saglanir.

o title (‘Grafigin bashgt')

x=[0:0.1:5];

y1=x."3+x."2;

y2=X.N+xX.N"2;

figure(l)

plot(x,y1)

grid on

xlabel(' x degerleri')

ylabel(" y=f(x)")

title(* f(x) fonksiyonu cizimi’)

f(x)

'F':

150

100

501

f(x) fonksiyonu cizimi

1 15 2 25 3 35 o 4.5 5

x degerleri
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MATLAB /Grafik-Coklu Grafiklerin Olustutrulmast

o Eksenlerin ve grafigin bashginin yazi buyuklik (font) ayan fontsize

komutu ile gergeklestirilir

o fontsize (‘istenen punto buyuklugu')

x=[0:0.1:5];

y1=x."r3+x."2;

y2=X"+xX "2,

figure(l)

plot(x,y1)

grid on

xlabel(" x degerleri‘,'fontsize’,14)
ylabel(' y=f(x)’, ‘fontsize’,14)

title(‘ f(x) fonksiyonu cizimi’,’fontsize’,14)

f(x) fonksiyonu cizimi

150

100 |

y=f(x)

501

0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
x degerleri
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MATLAB/Grafik-Cubuk (bar) ve stem grafigi

» Matlab’de farkli gosterimlere gore ¢izim yapmak mumkundur. Bunlardan ikisi bar(...)
ve stem(...) cizim fonksiyonlaridir.

» Ornek: x=[5;10;100;20;2] vektor elemanlarinin bar ve stem grafik olarak gostermek

isteyelim. bar (x) ve stem(x) asagidaki grafikleri gizdirecektir.

Bar grafigi Stem grafigi
T T 50 T T T T

40}

301

10 T
D 1
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MATLAB/Grafik-pie fonksiyonu

o pie([dizi elemanlari]) fonksiyonu dairesel grafikler olusturmak icin kullanilir.

a=[54 8 9];
pie(a)

15%

31%
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MATLAB/Grafik-pie fonksiyonu

o Siniflara gore 6grenci sayilari verildigine gore, bu degerlerin yuzdelik dagilimlarini bir
grafik Gzerinde gosterelim.

clear

clc

a=[250, 225, 400, 212, 225];
b={"hazirlik','1.sinif", '2.sinif','3.sinif','4.sinif'};
pie(a,b)

hazirlik 4.sinif

3.sinif

1.sinif

2.sInif



MATLAB/Grafik-pie fonksiyonu

clear
clc
a=[250, 225, 400, 212, 225];

pie(a)
legend(‘hazirlik','1.sinif', '2.sinif','3.sinif','4.sinif");

colormap fonksiyonu grafikte kullanilacak ***
renk haritasini
secmek icin kullantlir.

17%

30%

I hozifik
B 1 sinif
1 2.sinif
I 3.sinif
I ; sinif

16%
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Matlab da kullanilan renk haritalari asagida verilmistir.
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MATLAB/Grafik-Histogram

» Olcilerin hangi istatistiksel dagilima uydugunu gérebilmek igin, frekans (siklk)
deg@erleri hesaplanir ve histogram grafikleri cizilir.

» Elimizde, ayni dagilimda oldugu bilinen bir x 6lgu vektoru varsa, hist(x) fonksiyonu
otomatik olarak bir histogram grafigi gizer.

» Ornegin, x=randn (100, 1) *3 biciminde normal dagiimis bir dl¢u grubu uretelim.
hist (x) ile asagidaki histogram grafigi olusturulur (Her bir barin Ust noktasi
birlestirildiginde olusan egrinin bir normal dagilim egrisi veya diger adiyla ¢an egrisi
biciminde oldugu gorulecektir.)

25 : .

201

15}
Sikhk

10
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MATLAB/Grafik-Vektor cizimi

» X vey koordinat degerlerine sahip bir noktanin dx ve dy kadar yer degistirdigi disunulsin.
Bu noktadaki (dx,dy) vektoruni gizdirmek istedigimizde, quiver fonksiyonu kullanilir.

» Ornegin, bir jeodezik dik koordinat sisteminde iki noktanin koordinatlari x=[1000;20001,
y=[5000;1000] vektorleri, bu noktadaki degisimler ise dx=[1;2] ve dy=[-0.5;0.8] ile
tanimlansin.

quiver (y,x,dy,dx) (Not:Bir jeodezik dik koordinat sisteminde x ve y’nin yer degistirdigini hatirlayiniz!)

komutu ile bir jeodezik dik koordinat sisteminde vektor ¢izimi gerceklestirilir.
5000

o Vektdrleri 6lceklendirmek icin, s

4500} 1 Olcek faktorl quiver fonksiyonuna
besinci bir degisken olarak

4000¢ eklenmelidir;

3500}

3000} quiver (y,x,dy,dx,s)

X (m)

25001

2000}

1500}

1000}

500

1000 2000 3000 4000 5000 6000
Y (m)
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MATLAB /Grafik-Kanava Cizimi

» Bir jeodezik dik koordinat sistemindeki x ve y koordinatlari verilen jeodezik noktalari, nokta
sembolleri ticgen olacak bicimde cizdiriniz.

Nokta P1 P2 P3 P4
X (m) 500.00 | 550.00 | 1000.00 | 1200.00
y (m) 500.00 | 750.00 | 1500.00 | 800.00

1400}
plot(y,x,'" r') 1200l A
axis([200 1700 200 1500]) |—
axis equal 1000} ay
E
= BOOf
> axis ([Xmin Xmax ¥Ymin Ymax])
fonksiyonu, eksenlerin en kicuk 600k
ve en buyuk degerlerini ayarlar, A FAN
: : 400F
» axis equalisexvey
eksenlerindeki dlcek faktorin
(bUyume ve kugulme oranlarini) 200 500 1000 1500

esitler.
® vim)

21



MATLAB/Grafik-Line Fonksiyonu

» Koordinatlar belirli iki noktayr dogrusal olarak birlestirmek icin line([x1 x2],[yl y2]) seklinde

kullanilir.
clear
clc 1400 -
ad=[1 2 3 4];
x=[500 550 1000 1200]; 12001- 4
y=[500 750 1500 800];
hold on 3
plot(y’x"/\') 1000 -
axis([200 1700 200 1500])
axis equal 800 -
for i=2:length(x)

line([y(i-1) y(i)].[x(i-1) x(i)]); sool- ,

end 1
for i=1:length(ad)

text(y(i),(x()+50),num2str(ad(i))) 400 -
end
hold off 200 £ : r : r : r r r

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

text(X,Y,'string")

22



MATLAB/Grafik-Patch Fonksiyonu

o Koordinatlari belirli alani doldurmaya yarar. Kullanimi patch(X,Y,C) seklindedir. Burada C

taranacak rengi belirler.

clear

clc

x=[500 550 1000 1200];
y=[500 750 1500 800];
patch(y,x,'r")

1200

1100

1000

900

800

700

600

r r r r r r r r r I

500
500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
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Subplot fonksiyonu

Bir pencerede birden ¢ok grafik gdstermek icin subplot
komutu kullanilr.
Subplot(M,N,P);

M: Grafik penceresindeki satir sayisi,

N: Grafik penceresindeki situn sayisi,

P: Grafik penceresinde hangi grafik oldugunu ifade eder.

xlabel(‘x eksenine yaziimak istenen baslik’)
ylabel(‘y eksenine yazilmak istenen baslik’)

legend(‘olusan cizimlere aciklama getirmek icin kullanilir.’)

title(‘grafigin baghgr’)

24



Ornek

.- lgre | | g@
X=0:pi/100:2*pi; DS W& h RAM® € 08 =0
yl:S“’](X) , | sinus grafigi | 1 | cosinus grafigi |
y2:COS(X); 0.5 1 0.5
0 1 0

y3:exp(-x); 0.5 {05
Spr|Ot(25211)’ -1I:| 2 4 5 g -1|:I 2 4 B g
plot(x,y1);legend('sinus grafigi'); 1 ussel grafk
subplot(2,2,2); E-:
plot(x,y2);legend('cosinus grafigi'); 0.4

02
subplot(2,2,3); ]
plot(x,y3);legend('ussel grafik');

25



Matlab’da cizilen bir grafigin cizgi kalinligini degistirmek icin
Ozelligi ve bu 6zellige baglh nimerik deger kullanilir.

Ornek 58 x = -10, x = 10 araliginda y = x3 - 5x® + 7x + 13
fonksiyonunun grafigini 3 birim kalinlk, eflatun renk, yildiz
kesim noktasi isareti ve kesintili noktasal ¢izgi ile ¢iziniz.

X
Y

plot(x,y, 'm-.*", "LineWidth', 3)

-10:2:10;
Xx. "3 = 5*x."2 + T*x +13;

-1000

-15004f

-2000

1000

500

-500

-10

10



MATLAB/3B Grafik- meshgrid ve mesh fonksiyonlari

o meshgrid fonksiyonu x ve y vektorleri ile belirtilen alani, X ve Y
matrislerine donusturdr. [X,Y]=meshgrid(x,y) seklinde kullanilir.

o mesh fonksiyonu ise Z=f(X,Y) ile belirli iki degiskenli fonksiyonun
belirttigi yuzeyi renkli ag orgusu seklinde ¢gizer. mesh(X,Y,Z) seklinde
kullantlir.

-2<X<2, -2<y<2,aralgi i¢in 05 |
[X,Y] = meshgrid(-2:0.2:2, -2:0.2:2); 0- |
Z=X.*exp(-X"2-YAN2); NS
meshiRta NV

27



MATLAB/3B Grafik- surf fonksiyonu

o surf fonksiyonu ise Z=f(X,Y) ile belirli iki degiskenli fonksiyonun belirttigi
yuzeyi cizer. surf(X,Y,Z) veya surf(Z) seklinde kullanilir.

2<X<2, -2<y<2,araligi igin

[X,Y] = meshgrid(-2:0.2:2, -2:0.2:2);
Z=X.*exp(-X"r2-YAN2);
surf(X,Y,2)

28



MATLAB/3B Grafik- contour fonksiyonu

o Yuzeylere ait esyukselti egrilerinin x-y diizleminde cizdirilebilmesi igin contour
fonksiyonundan yararlanilir. [C,H]=contour(x,y,z) seklinde kullanildigi durumda
es yukselti degerlerini [C,H] vektorune atayacaktir.

o Ayrica, clabel(C,H) komutu ile esyUkselti degerleri grafik Uzerinde goOsterilebilir.

[X,Y] = meshgrid(-2:0.2:2, -2:0.2:2);
Z=X*exp(-X"r2-Y.A2); 2¢
[C,H]=contour(X,Y,2);
clabel(C,H) 15
colorbar
1 % Nt
NS T 2,
o ' :
o ~ \\) g//x O o
7 C(,D\I @ \ i \r w ® o
5 T W /‘
N g
-1 0 oY
-1.5
2k r r r r r
- 1.5 -0.5 0.5 1 1.5

0.4

0.3

0.2

-10.1

--0.1

-0.2

-0.3

-0.4
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MATLAB/3B Grafik- contourf fonksiyonu

o Yuzeylere ait esyukselti egrilerini dolgulu bicimde x-y dizleminde cizdirilebilmesi
icin contourf fonksiyonundan yararlanilir.

Renk olgegini yanina eklemek icin colorbar fonksiyonu kullanilabilir.

[X,Y] = meshgrid(-2:0.2:2, -2:0.2:2);
Z=X *exp(-X"2-Y.2);
contourf(X,Y,2);

colorbar

30


http://matplotlib.org/api/pyplot_api.html#matplotlib.pyplot.colorbar

MATLAB/Dosya Yazdirma-Okuma

o Dosya yazdirma, fopen, fprintf ve fclose fonksiyonlarinin kullanimi ile gerceklestirilir.

» Bu fonksiyonlar ile dosya yazdirmada, yazdirilacak olan metnin “command window” da
gdsterilmesine gerek yoktur.

o fopen, program ciktilarinin yazdirilacagi dosyayi agar, fprintf yazdirir ve fclose ise yazdirma
islemini sonlandirir.

ifade=fopen(‘dosya_adi’, ‘izin’)
fprintf(ifade,’aciklama’,degisken)
fclose(ifade)

Burada:
ifade-> dosya degiskeni
dosya adi->verilerin kaydedilecegi dosyanin adi

1zin-> dosyanin kullanim izni : r,w,.., vs.

31



MATLAB/Dosya Yazdirma-Okuma

Dosya yazdirma ve okumada kullanilan izinler

Agiklama

r  Dosyayl sadece okumaya acgar. (Yazma iglemine izin vermez)
‘r+’ Dosyayl yazmaya ve okumaya acar.

‘W Var olan bir veri dosyasi igindeki bilgileri siler, dosya yoksa
olusturur ve dosyayi yazmaya acar.

w+" Var olan bir veri dosyasi icindeki bilgileri siler, dosya yoksa
olusturur ve dosyayi okumaya ve yazmaya acar.

‘@’ Var olan bir veri dosyasini yazmak igin agar, dosya yoksa
olusturur ve girilecek bilgileri dosya sonuna ekler.

32



MATLAB/Dosya Yazdirma-Okuma

» Ornegin, bir a kenari programda hesaplatiimis olsun. Bu programin a ciktisini, kenar.txt
isimli bir dosyaya yazdirmak igin, asagidaki kodlar dusunultr;

a=150.0234234;
fid=fopen ('kenar.txt',6'w'); » w bu dosyanin lizerine yazilacagini gosterir.
fprintf (fid, ' kenar uzunlugu=%1.4f',ka);
fclose (£id) ;

33



MATLAB/Dosya Yazdirma-Okuma

» Ornek: a=[3.12356 4.12456 1;5.8463 6.45111 2;4 5 6] biciminde verilen bir a matrisini,
elemanlari virgulden sonra 4 hane olacak bicimde, mat.out dosyasina yazdiran bir program
yaziniz.

a=[3.12356 4.12456 1;5.8463 6.45111 2;4 5 6]
fid = fopen('mat.out','w');

fprintf (£fid, '$1.4£%10.4£%10.4f\n"' ,a);

fclose (fid) ;

» Ornek: kenar=1500.123 m ve aciklik=103.3367 grad olan degiskenleri, sonuc.out
dosyasina alt alta yazdiriniz.

kenar=1500.123,;

aciklik=103.3367;

fid=fopen('sonuc.out', 'w');

fprintf(fid, ' kenar=%1.3f m\n', kenar);
fprintf(fid,'aciklik=%1.4f grad',aciklik);
fclose(fid)

34



MATLAB/Dosya Yazdirma-Okuma

o Bir dnceki uygulamada mat.out dosyasina yazdirdigimiz matrisi tekrar Matlab ortaminda
okutalim.

fid=fopen('mat.out’,'r+'); fid=fopen(‘'mat.out’,'r+');
[dizi,sayi]=fscanf(fid, %f",inf) [dizi,sayi]=fscanf(fid,'%f",[3 3])
dizi =
3.1236 dizi =
5.8463
4.0000 3.1236 4.1246 1.0000
4.1246 5.8463 6.4511 2.0000
6.4511 4.0000 5.0000 6.0000
5.0000
1.0000
2.0000 .
6.0000 sayi =
_ 9
sayl =
9
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MATLAB/Dosya Yazdirma-Okuma

Matlab’de dosyalarin igindeki kolon yapisindaki metinlerin okunmasi igin textread

fonksiyonu bulunmaktadir. Ornegin, asagida koordinat.txt dosyasindaki verilerin okunmasi

istensin:

Pl
P2
P3
P4

1000.1234 1300.23423
1300.5673 1450.98563
2000.1500 2000.11000
3500.3100 1000.12000

A

y

Nokta isimleri

e Bununicin,

v

x koordinatlari

v

y koordinatlan

[nokta,x,y]=textread('koordinat.txt',6 '$s%£%f")

fonksiyonu kullanilir. nokta, nokta isimlerini iceren bir hiicre dizisi; x, x koordinat vektoru
ve y, Yy koordinat vektoru olarak atanir.

[a, b, c,..]=textread(‘dosya adi',’format')
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MATLAB/Dosya Yazdirma-Okuma

» Ornek: Koordinat dosyasi, asagidaki gibi olan bir koordinat.txt dosyasindan, nokta isimlerini,
x ve y koordinatlarini textread fonksiyonu kullanarak uygun degiskenlere atayiniz.

Nirengi koordinatlara
NN x (m) y (m)
Pl 1000.1234 1300.23423
P2 1300.5673 1450.98563
P3 2000.1500 2000.11000
P4 3500.3100 1000.12000

[nokta,x,y]=textread('koordinat.txt',6 '$s%$£%f', '"headerlines',k 2)

'headerlines ' komutu ve ardindan gelen sayi, dosyanin baglangicindan itibaren kag tane satirin
dikkate alinmayacagini gosterir.

koordinat.txt dosyasinda ilk iki satir alinmadan nokta isimleri, x ve y koordinatlari okunmustur.
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MATLAB/Dosya Yazdirma-Okuma

o Excel den veri okutmak amaciyla xIsread fonksiyonu kullanilir.

num = xIsread(‘filename’, sheet, 'range’)
A = xlIsread('deneme.xlIsx")

A = xlIsread('deneme.xlsx’, 1, 'C4:D8')

|| &~ | =i* Metni Kaydir Genel
|

| €= £=| | B3 Birlestir ve Ortala ~ || |[E8 ~ %+ ||°
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MATLAB'dan bir Excel elektronik tablosuna veri
aktarimi, xIswrite komutu kullanilarak yapilr.
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26
27
28
29
30
31
= xlswrite ("dosya adi", degisken adi)
34
35
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Load komutu

Load komutu, kaydedilen verileri ¢alisma alamma aktarmak icin de kullamlabilir. Ancak bu, yalmzca
dosyadaki veriler MATLAB'da bir degisken biciminde oldugunda mumkindur. Boylece, dosya bir sayiya
(skaler), bir satira veya bir sayr sttununa (vektér) veya her birinde aym sayida sayiya sahip satirlara

(matris) sahip olabilir.

-,

4 DatSavAsci - Notepad =JIo/E3
File Edit Format View Help
| 6.0000000e+000 -2.1000000e+000 1.5500000e+001 s
-6.1000000e+000 8.00000002+000 1.1000000e+001
3.0000000e+000 1.6000000e+001 -4.0000000e+000 7.3000000e+000 u
“
Ln 1, Col 1

load file name veya VarName = load ("dosya adi")

5 deneme2.txt X
File Edit View

10000 20000 load deneme. txt

50008 60000
45000 12600

39



»

Fonksiyonlar

Karmasik ve uzun programlari, kiiclik, basit ve belirli bir amaci olan program

parcalarina bolebiliriz. Belirli bir igi yapan bu program pargalarina fonksiyon adi
verilir.

Fonksiyon kullanimi, kaynak programin daha moduler (pargali) bir sekilde inga
edilmesini saglar.

Fonksiyon kullaniminin faydalan:

Kodun gereksiz yere blyumesini engeller. Sikga tekrarlanan islemler icin bir kere
fonksiyon yazildiginda ayni kodlar tekrar yazilmaksizin istenildigi kadar
calistirilabilirler.

Okunabilirligi arttirarak algilamayi kolaylastirir. Main fonksiyonu iginde birbirinden ayriimig
sadece kendi islerini yapan fonksiyonlarin isimleri bulunur. Detay islemler
fonksiyonlarin icinde halledilir.

Programin test edilmesi ve hata bulmayi kolaylastirir. Hata arastirilirken araniimasi
gereken alt program bloguna bakilir.

Guncellegtirilebilir olmasini ve yeniden kullanabilme kolayligi saglar.

Fonksiyonlar, bir m-dosyasi biciminde saklanir ve bu dosyalara, fonksiyon dosyalari adi
verilir,



M-Fonksiyon Yapisi

function cikis_ifadesi=fonksiyon_adi (giris_ifadesil, 2, ...n)

M-Fonksiyonlar kullanilirken dikkat edilecek hususlar:

1- Kullanicilar kendi fonksiyonlarini yazmak icin m-fonksiyonlarini
kullanabilirler.

2- Function alt programi ve ana program seklinde iki program yazilarak bu iki
program ayri ayri kaydedilir.

3- Alt programdaki fonksiyon_adi, m-dosyasina verilen isimle ayni olmalidir.
4- Ana programdan alt program, function adi kullanilarak ¢agrilir.

5- Parametre aktarimi olmasi durumunda alt ve ana programda esit sayida
parametre ve giris degiskeni olmahidir.



function cikis_ifadesi =fonksiyon adi (giris_ifadesil, 2, ...n)

Ornek: Iki nokta arasindaki uzakhigi bulan programi m-fonksiyon

(alt program) kullanarak yaziniz.
x1=1.noktanin x koordinati; x2=2.noktanin x koordinati
y1=1.noktanin y koordinati; y2=2.noktanin y koordinati

FUNCTION ALT PROGRAMI (uzak.m):

zak(x1ylx2,y2) Bu function alt programi
uzaklik=sqrt((x2-x1)." 2+{2-y1)." 2); uzak.m olarak kaydedilir.

function uzaklik =

end
ANA PROGRAM:

ax=3; ay=4; bx=1,; by=2;

sonuc = uzak(ax,ay,bx,by); % uzak.m alt programini gagiriyor

fprintf(‘iki nokta arasindaki uzaklik=%f’,sonuc);



Adim adim gerceklestirilen islemler:

» Ana program herhangi bir isimle kaydedilir ve kosturulur.

» Program, function adina (uzak) geldigi zaman alt program c¢agrilir

ve ax, ay, bx, by parametreleri sirasiyla x1, y1, x2, y2 girig
degiskenlerine aktarilir.

» Function alt programinda hesaplama gercgeklestirilir.
» Function’daki ¢ikis degiskeni olan uzaklik alt programda kullaniimakta
ana programda ayni deger sonuc degiskeninde saklanir.

» Alt programdan ana programa parametre aktarimi zorunlu degildir.

istenirse degiskenlerin degerleri alt programda da girilebilir ve sonuc
alt programda yazdirilabilir.



Uygulama: Yukaridaki érnegi ana programdan alt programa parametre
aktarnmi yapmadan yeniden yaziniz.
(Degiskenlerin girilmesi, sonucu hesaplama ve yazdirma iglemi alt
programda yapilacaktir)

FUNCTION ALT PROGRAMI:

function uzaklik = uzak

x1=3; y1=4; x2=1; y2=2,;
uzaklik=sqrt((x2-x1)."2+(y2-y1)."2),

fprintf(‘iki nokta arasindaki uzakhk=%f’, uzaklik);

end
ANA PROGRAM:

uzak; % uzak.m alt programini ¢agiriyor



Fonksiyonlar

» Birden fazla ciktisi olan fonksiyonlar icin
» function [¢ikt1 1, ¢ikti2,...]=fonk-adi(girdi 1, girdi 2,...)
» Biciminde tanimlanir.

» Eger tek bir ¢ikti alinacak ise,
» function gikti=fonk-adi(girdi 1, girdi 2,...)
» biciminde tanimlanabilir.

Verilen bir degere kadar olan sayilarin toplamini bulan Matlab fonksiyonunu yaziniz.

%toplamfonk.m

function y=toplamfonk(a)
y=0;

for i=1:a,

y=y+i,

End

Ana program
toplamfonk(4)



Ornek

[o)

% rms.m dosyasi, x vektorinun karekok ortalamadegerini

[o]

% ve mutlak ortalama degerini hesaplar.

function [r,m] = rms(x)
r = sqrt(sum(abs(x).”2)/length(x)) ;
m = sum(abs (x))/length(x) ;

> xm=—4:4;
>> [r,m]=rms (x)

r:

2.5820

2.2222

>



mailto:caydin@yildiz.edu.tr?subject=MATLAB

Ornek

Fonksiyonun girdisi ve ciktisi olmayabillir.

function [] = stars|()

asteriks = char( abs('*')*ones(1,10));
disp( asteriks )

end

function stars

asteriks = char( abs('*') *ones (1,10));

disp( asteriks )
end

>> stars|()
% %k %k k kkkkkk

>> stars
*kkhkkhkkhkkhkkhkikkkk
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Ornek

Fonksiyonun girdi ve ciktisi dizi(array) olabilir.

function output = g(x,y)

% This function multiply x and y
% x and y must be the same size
output = x.*y;

end
> a = [1 3 5];
> b = [2 3 2];
>> ¢ = g(a,b)

c=2 910
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Ornek

Lokal fonksiyonlar

function [add result, minus_result] = compute(x,y)
This function add and subtract the elements
stored 1in x and y

add result = add(x,y)’

minus_result = minuss(x,y);

o
°
o
°

function result = add(x,y)
result = x+y;

function result = minuss(x,y)
result = x-y;

>> [plus,minus] = compute(2, 3)
plus = 5
minus = -1



Ornek

Bir silindirin alan ve hacmini hesaplayan matlab fonksiyonunu yaziniz

function [alan, hacim]= alanvehacim (r,h)
hacim=pi*r*2*h
alan=pi*r"2+2*pi*h

>> [aa,bb]=alanvehacim (2,3)
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MATLAB/Fonkstyon Dosyast Olusturma

o Ornek: Koordinatlari bilinen iki nokta arasindaki yatay uzunlugu hesaplayan kenar isimli bir
fonksiyon olusturunuz.

c‘:TC::t”:ABﬁfETWJZM":“"; — =083,  Fonksiyonlarin, bigim olarak, diger
e | (=1 [ =0Ug FEarponcs =] {[g[n w0 |=1[u]
programlardan tek farki,
0O = = S & f, | 88 I3 Stacke: [X]
12 Funsrion Sskenar(X1,TLX2, ) function output=fonk ismi (input)
3 t8=kenar(x1,¥1l,x2,¥2) fonksiyoru 1 we 2 noktalari
d | corasinaski kenar weunlufuid hessplar. ile baglamasi ve fonksiyon dosyasinin
5 sonunda end ile bitmesidir.
il dx=XZ-¥1:
o a2y » function komutunun bulundugu ilk
10l-1 ena ‘ satirdan hemen sonra gelen agiklama
(comment) satirlar, ilgili fonksiyonun
“yardim” metinleridir.
kenar Ln4  Col13 o Fonksiyon ismiyle, fonksiyon

dosyasinin ismi ayni olmahdir.
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MATLAB/Fonkstyon Dosyast Olusturma

Ornek: Hem agiklik agisini hem de kenar uzunlugunu reten aci_kenar isimli bir fonksiyon

olusturunuz.

function[ a,S ] = aci_kenar( X1,Y1,X2,Y2)
%][a,S]=aci_kenar(X1,Y1,X2,Y2) fonksiyonu (1-2) aciklik agisini
%(a) ve 1-2 kenar uzunlugunu hesaplar

DX=X2-X1;DY=Y2-Y1;

if (DX~=0)&(DY~=0),a=atan(DY/DX);a=a*200/pi;
if (DX>0)&(DY>0),a=a;end
if (DX<0)&(DY>0),a=a+200;end
if (DX<0)&(DY<0),a=a+200;end
if (DX>0)&(DY<0),a=a+400;end
end

if (DX==0)&(DY>0),a=100;end
if (DX==0)&(DY<0),a=300;end
if (DX>=0)&(DY==0),a=0;end
if (DX<0)&(DY==0),a=200;end
S=sqgrt(DX"2+DY"2);%kenar

end

Bir fonksiyonun birden fazla ¢iktisi olabilir.
Bu ornekte a ve S gibi iki ¢ikti
bulunmaktadir.

a, aciklik agisini, S ise kenar uzunlugunu
gOstermektedir.

aci_kenar(X1,Y1,X2,Y2) komutuyla, ilk
output, yani aglkllk acisini belirten a
degiskeni uretilir.
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MATLAB/Uygulama-15

Asagida bir kenara ait 15 6lcu kenar.txt dosyasinda verilmektedir. Bu Olculerin ortalamasini, her
bir 6lcinin ortalamadan farkini (duzeltmeleri), olcllerin standart sapmasini hesaplayan,
|dUzeltme|>3*standart sapma olan 0lgileri 6lci kiimesinden silen ve geriye kalan olculeri
temizolcu.txt dosyasina yazdiran matlab kodunu yaziniz.

Olculer

15.538

16.834
12.741 Duzeltme=ortalama — 6l¢l

15.862 Standart sapma=([duzeltme?]/(6l¢l sayisi-1))*/2

15.319
13.692
14.566
15.343
18.578
17.769
13.650
18.035
25.725
14.937
15.715
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MATLAB/Uygulama-15

clear

clc

a=textread(‘kenar.txt','%f','headerlines’,3); %textread fonksiyonu ile veriler okutuluyor.
orta=mean(a); %omean fonksiyonu ile dl¢ulerin ortalamasi bulunuyor.

fori=1:length(a) % for dongustyle duzeltmelerin hesaplanmasi yapiliyor.
duzeltme(i,1)=orta-a(i);
end

stan=sqrt(duzeltme*duzeltme/(length(a)-1)); %0lculerin standart sapmasi hesaplaniyor.

hata=0;
artim=0;
for i=1:length(duzeltme) %duzeltmesi standart sapmasindan buyuk dl¢uler bulunuyor.
if abs(duzeltme(i))>3*stan
artim=artim+1;
hata(artim)=i;
end
end

hata=sort(hata)
for i=1:artim % hatali olcu siliniyor.
a(hata(artim+1-i),:)=[];
end
veri=fopen(‘temizolcu.txt','w+") % temiz olculer yazdiriliyor.
fprintf(veri,'%1.3f\n",a)
fclose(veri)
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MATLAB /Uygulama-16

Klre Gzerinde agi degeri olarak verilen yay degerini uzunluga ¢eviren matlab kodunu fonksiyon
dosyasi seklinde yaziniz.

function [ S] = yaykenari(aci,R,ro )

%[ S] = yaykenari(aci,R,ro ) fonksiyonu acisal olarak
%girilen yay dederinin uzunlugunu
hesaplamaktadir.

% aci ifadesi hesap yapilacak aci degerini, R
degeri klirenin yaricapini,

% ro degeri 180/pi veya 200/pi degerini ifade eder.

S=aci/ro*R;

end
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Kaynaklar

Doc. Dr. Ciineyt Aydin ders notlari, Yildiz Teknik Universitesi,2017
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