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« Zararhilarin biyoloji, fizyoloji ve davranislari
uzerine etkili olan bazi yapay ve dogal
maddeler kullanarak onlarin, yani zararlilarin
normal ozellikleri bozulmak  suretiyle

uygulanan yontemlere biyoteknik yontemler
adi verilir.



COTAWN S

Boceklerde beslenme, giftlesme, savunma, gizlenme, kagma vb.
davraniglar: belirlemede etkili olan bazi salgilar vardir. Bunlara

feromon denilmektedir. Bocek feromonlarinin bazilar, dogal
veya yapay olarak iretilerek, zararlilarin biyoloji, fizyoloji
veya davraniglarini bozacak sekilde uygulanir.

Islevlerine ve 6zellikle biyolojik etkinliklerine gore feromonlar;
Ciftlesme veya seks feromonlarti,

Alarm feromonlart,

Afrodisiac yani giftlesmeyi arttiran feromonlar,

Toplanma feromonlar,

Iz-isaret feromonlari ve

Sosyal boceklerdeki kralige yetistirme feromonlari olarak
adlandirilirlar.

Zararhlarla savasta feromonlar dogrudan veya dolayli olarak
kullanihirlar. Zararlilarin populasyonunu izleyerek savas
zamaninin belirlenmesinde feromonlar dolayli olarak
kullanilirlar. Kitlesel tuzaklama veya ¢iftlesmeyi engelleme
veYa feromon+zehir uygulamasi ile dogrudan savasta
kullanilmaktadir.

Sebahat SULLIVAN



Kitlesel Tuzaklama

Insektisit kullanimini engellemeyi veya en aza indirmeyi
hedefleyen yontem, feromon tuzaklari, besi tuzaklart,
visuel tuzaklar yada bunlarin kombinasyonu ile uygulanir.
Her hangi bir plantasyona asilan izleme tuzaklariyla ilk
ergin ¢ikisi saptanir saptanmaz belirli araliklarda yogun
olarak ayni tip tuzaklar yerlestirilir ve zararli
populasyonundan hedeflenen eseye ait bireyler cezbedilip
yakalanarak eseysel oran bozulur. Tirin ¢iftlesme sansi
azalacag igin dogada yumurta birakilamaz ve zararl
populasyonu giderek azalir.
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http://www.hortnet.co.nz/key/keys/info/control/cmcontr/cm-monit.htm

Kitlesel tuzaklama konusunda lzerinde onemle
durulmasi gereken konular; tuzaklarin birbirine
uzakhigi, belirli alanda bulunmasi gereken tuzak
sayisi ve tuzaklardaki cezbedicilerin yenilenme
araligidir. Yontem pratige verilmeden énce bu
parametrelerin hedef zararli igin en ekonomik
ve en etkin olani saptanmig olmalidir. Dogadan
mimkin oldugunca en uzun sirede en fazla
sayida birey ¢ekebilmesi igin zaman zaman iki
ya da ug farkli cezbedici ayni tuzaga
yerlestirilerek kullanilabilir.



Gorsel Tuzaklar

Gorsel ya da renk tuzaklarinin yaygin kullamldu?‘u
zararhlar meyve sinekleri, beyaz sinek, Thripsler,
ve yaprak galeri sinekleridir. Maksimum 500-520
nm arasinda yansitmaya sahip sari renk |
Bactrocera oleae igin en etkilisidir. Thripsleri ise S
sari ve mavi renk cezbeder. Cekici olarak .
kullanilacak renkteki bir levha lzerine kurumayan
yapiskanla siirdlir zararlinin bulundugu .
plantasyona belirli araliklarla yerlesfirilir. Tiire
gc')'r'e aga¢ ya da bitki dallarina, seralarda ise
itkilerin 10-15 cm lzerine gelecek sekilde
siriklara bir ip éa da fel yar'dlmlzla levhalar astlir.
Yunanistan' da Zeytin sinegi'ne karsi bu tablalar
diisik dozda hazirlanmis insektisit soliisyonlarina
daldirilarak da kullanilmaktadir. Ulkemizde orti
alti sebzeyetisTiriciliEinde beyazsinek, yaprak
aalerisine i ve tripse karsi sari yapiskan tuzaklar
ullanilmaktadir. icilga’ da krizantem seralarinda
thrips, Avusturya ve Sicilya'da ise domates ve
hiyar seralarinda beyazsinek ile savasta
kullaniimaktadir. Yakalama etkinligini yitirmemesi
icin birka¢ haftada bir kirlendikge yenisi ile
egistirilmelidir.




A. Feromonlar

Bazi dig salgi bezleri bir kanal vasitasiyla salgilarini bocegin
viicudunun digina salarlar ki bu salgilardan biride feromonlardir.
Feromonlar;

Ciftlesme veya seks feromonlari

Alarm feromonlari

Afrodisiac yani giftlesmeyi arttiran feromonlar
Toplanma feromonlari

Iz-isaret feromonlari

Sosyal boceklerdeki kralige yetistirme feromonlar: seklinde
siniflandirilir.

Bunlar icinde zararhlara karsi en ¢ok kullanilan seks
feromonlaridir ve iki sekilde kullanilir:
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1. Dolayl kullanilmasi

- Zararllarin
populaszonlar'mu izleyip
savaga karar verme ve
zamanini belirlemek
amactyla kullantlir. Bunun
icin geligtirilmis
tuzaklardan yararlanilir,
Seks tuzaklari veya
eseysel ¢ekici tuzaklar ad
verilir,

Feromonlu tuzaklardan
6zellikle onceden tahmin
ve erken uyari
calismalarinda
yararlanilmaktadir.
Ornegin, Elma i¢ kurdu,
Dogu meyve glivesi, Erik i¢
kurdu, Salkim giivesi,
Misir kurdu ve yaprak
biikenlere karsi kullanilir.



http://www.aphis.usda.gov/ppq/ep/emerging_pests/cactoblastis/images/trap_hight.gif

2. Dogrudan Kullaniimasi

Ug sekilde kullanilir:

Kiltdr alanlarina belirli araliklarla
ve belirli yogunluklarda feromonlu
cezbedici tuzaklar yerlestirilerek
zararlilarin kitle halinde yakalanip
populasyonlarinin azaltilmasidir.

Sasirtma teknigidir. Bu teknikte bir
bolge feromonla doyurulug
boceklerin davranislarini bozmak ve
bunun sonucunda normal yasamlarini
engellemek suretiyle populasyonlari
azaltilir,

Feromonlarin kisirlastirici olan
kemosterilantlarla bir arada
kullanilarak feromonla cezbedilmis
eseyler kemosterilant maddeyle
kisirlastirmak suretiyle
populasyonlarinin azaltilmasi
yontemidir.




Kitlesel tuzaklamada feromonun kullanildigi ttrler

Takim

Coleoptera

Lepidoptera

Familya
Apionidae
Elateridae

Scolytidae

Gelechiidae

Hyponomeutidae
Lymantridae
Lyonetidae
Noctuidae

Sesiidae

Tortricidae

Tar

Cylas formicarius (F.)
Melanotus okinawensis Ohira
Dendroctonus micans (Kug.)
Ips sexdentatus ( Bérner)
Orthotomicus erosus (Well.)
Xyletorus lineatus???
Trypodendron lineatum (Ol.)
Pectinophora gossypiella Saund.
Prays citri (Mill.)

Prays oleae (Bern)

Lymantria dispar (L.)
Leucoptera scitella (Zell.)
Earias insulana (Boisd.)
Spodoptera littoralis (Boisd.)
Synanthedon myopaeformis (Borkh.)
Synanyhedon pictipes (G&R)
Adoxophyes orana F. V. R.
Argyrotaenia velutinana (WIKk.)
Cydia pomonella (L.)
Grapholita funebrana (Tr.)

Lobesia botrana Den-Schiff

Bitki ve Ulke

Tatl patates- Japonya
Sekerpancari- Japonya
Dogu Ladini- Turkiye
Dogu Ladini- Turkiye
ibreliler- Turkiye

igne yaprakli- Tiirkiye
Orman- Yugoslavya
Pamuk- ABD

Limon- israil, Tirkiye
Zeytin- Yunanistan
Orman- Yugoslavya
Meyve- Romanya
Pamuk- Suriye
Pamuk- israil

Elma- Tarkiye

Kiraz- ABD

Elma- Hollanda
Elma,Bag- ABD
Elma-isvigre, ABD, Tiirkiye
Meyve-Romanya

Bag- Romanya



Besin Tuzaklar

Zararlinin kokuyu cok uzak mesafelerden alarak yonelebilecegi ve
genellikle fermente olabilen maddeler belirli oranda karistirilarak
uygun buyuklukte kaplara konup bitki veya agac¢ dallarina bir ip ya
da tel yardimiyla asilir. Kokuya gelen bocekler kabin agiz kismindan
icindeki sivi ortama duserek yakalanirlar. Bu tip tuzaklarin her hafta
kontrol edilerek eksilen miktarda sivinin eklenmesi ve 15 gunde bir
karigimin yenilenmesi zorunlulugu vardir. Ancak hazirlama kolayhgi
ve ucuzluk gibi avantajlara sahiptir.

Savas amacli Ege Bolgesi'nde Archips rosanus L.’a karsi sarap,
sirke, seker ve su karisimi kullaniimaktadir. Elma govdekurdu icin
su, pekmez ve ekmek mayasindan olusan karisim Orta Anadolu
Bolgesi’nde feromon tuzaklarindan daha basarili bulunmustur.

Zeytin sinegi'ne karsi gelistirilen besi tuzaklarinda ise amonyak
solusyonlari ya da amonyum tuzlari, protein veya maya izolatlari,
heterocyclic aminler, meyve ucuculari (hexanol, octanal, nonanal,
nonanal) kullanilir. Yunanistan’da bu tuzaklarin yapiskan tablalari
iInsektisit solusyonlarina daldirilir.
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Tuzak Kombinasyonlari

Besi-gorsel tuzak kombinasyonu

Bu kombinasyon Kiraz sinegi
(Rhagoletis cerasi L.) igin
/5" [tk amonyum fosfat — <
kapsdli takilmig sari yapigkan = =
tuzaklardir. Bu kombinasyona zZ = 4 &
Yunanistan'da
kemosterilantlar
(kisirlastirici) eklenerek
zeytinde Zeytin sinegi
savasinda kullanilmistir.
Glinumizde de amonyak salan
dispenserlerle kombine
edilmis sari yapiskan tablalar
ayni zararliya karsi
kullanilmaktadir.




Zararl populasyonundan hem erkek hem de
disi bireyleri cekmeyi, boylece etkinligini
arttirmay! amaglayan kombinasyonlardir.
Zeytin sinegi feromon tuzaklari uzun
mesafeli et iP/e sahip olup erkekleri geker,
amonyum tuzlari ile hazirlanan besi

tuzaklari ise kisa mesafeli disi cekicileridir.

Bu kombinasyonlar bireylerin ¢iftlesme
ansini daha da azaltir. 15x20 cm
oyutlarinda dogal renkli kontrplak levhalar

15 dakika siire ile %0,05 aktif madde

iceren deltamethrin soliisyonuna
aldirildiktan sonra lzerine 20 ml'lik

amonyum karbonat dolu polythene sise ve

50 mg'lik feromon karlflmuyla dolu

dispenserler yerlestirilmistir. Polythene

siselerin kapaginda amonyagin buharlagmasi
icin kii¢tik bir delik birakilmistir.
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Sari renge boyanmis sert plastik
dikdortgenler kurumayan bir ’
yapiskanla kaplanip lizerine X
spesifik feromon (1,7 dioxaspiro
(5,5) undecane) emdirilmis '
kapsiil yerlestirilerek yaratilan
kombinasyon Zeytin sinegi ile
savasda kullaniimaktadir.




Hem tire 6zgu 50 mg feromon
emdirilmis kapsil, hem 25 mg amonyum
bikarbonat i¢ceren polythene siselerin
monte edildigi sari renkli Mc Phail
tuzaklari Zeytin sinegi igin Yunanistan ve
Sardunya’'da kullaniimaktadir. Bu
kombinasyonda sari yapiskan tuzaklar 15
dakika sire ile /0,1 deltamethrin
sollisyonuna daldirilarak da
Yunanistan'da kullaniimaktadir.
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Giftlesmeyi engelleme teknigi

Disiler tarafindan dogal olarak salgilanan eseysel feromonun, yaan
olarak sen‘rezlenir gesitli yontemler ve yayici araglar kullanilarak hedef
alana yayilmasi, olusturulan yapay yogun koku nedeniyle erkek bireylerin
ciftlesmek iizere digilere ulasmasinin engellenmesi yontemin ana
prensipleridir.

Mekanizma:

-Yapay feromonun izlenmesi: Erkekler digilerin salgiladigi esey
feromonuyla rekabet edebilen ve yapay kaynaklar Tarafindan yayilan
kokularca cezbedilerek yanlis yere dogru gekilirler.

-Disi koku kiimelerinin maskelenmesi: Digiler tarafindan salgilanan esey
feromonunun olusturdugu koku kiimesi, yapay kaynaklar tarafindan da
yogun olarak yaratilip disi koku kiimeleri maskelenir ve erkek, dogal ve
yapay koku kaynaklari arasindaki farki ayirt edemez.

-Duyu yiklemesi: Sentetik materyal tarafindan yapilan yogun uyari
sonucunda boceklerin reseptor sistemi veya merkezi sinir sistemi
etkilenerek yonelimde azalmalar meydana gelir ve bocekler nereye
gideceklerini sasirirlar.

Bb’Ylece erkekler digiye yonelimi belirleyemez ve disiye ulagamazlar.
Dolayisiyla ¢iftlesme olamayacagindan ireme de engellenmis olur.









B. Juvenil Hormon Analoglar

Boceklerde ig salgi bezleri salgilarini viicut igerisine salgilar ve bu
salgtlara hormon adi verilir. Corpora allata adi verilen salgi bezi
genglik hormonu (Juvenil hormon) salgilar. Bu hormon, deri
degistirme hormonu ile birlikte boceklerin gelisme
donemlerindeki faaliyetlerini diizenler. Iste juvenil hormonun
boceklere digaridan ve zamansiz verilmesi suretiyle boceklerde
gelisme duzenini bozmak mimkindir. Bu hormonlar sentetik
olan?k elde edilmiglerdir ve bunlara Juvenil Hormon analoglar: adi
verilir.

JHA boceklere karsi savasta;
Boceklerin embriyo gelisme diizenini bozarak,
Boceklerin baskalasim diizenini bozarak,

Baceklerin bir gelisme doneminden diger gelisme dénemine gegis
dizenini bozarak etkili olan bilesiklerdir.



C. Uzaklastiricilar

» Zararhlarin konukgularina yaklasmalarini énleyen veya
bulunduklari ortamdan kagmalarini saglayan maddelere
repellent adi verilir. Bunlar zararllar: fiziksel ve
kimyasal olarak iki yolla etkiler.

+ Fiziksel yolla etkili repellentler ise zararhlar: fiziksel
yapilariyla uzaklastirirlar. Bunlar tozlar, bazi yapigkan
maddeler ve bitkilerin tiyldlik dikenlilik, sertlik gibi

bazi dogal yapilari ve dolayisiyla dogal dayanikhiligidir.

* Azadirachta indica bitkisinin yapraklari, gigekleri ve
tohumlarindan elde edilen Azadirachtin bocekleri hem
uzaklastirici hem de beslenmelerini engelleyici etki
gosterir.
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D. Beslenmeyi Engelleyiciler

* Bunlar zararhlarin beslenmesini engelleyen kimyasal
maddelerdir ve zararlilarin beslenememeleri sonucu
oliimlerine neden olurlar ve bu maddelere Antifeedant
da denilmektedir.

Azadrichta indicd'dan elde edilen ekstraktlarin
beslenmeyi engelleyici etkileri bulunmaktadir.



E. Yumurtlamayi Engelleyenler

» Boceklerin yumurtlama davranigi tizerine etkili olarak
caydiricilik esasina dayali maddelere Oviposition
deterrent adi verilir. Bunlar genelde birer isaret

feromonu niteligindedir.

- Azadrichta indicddan elde edilen ekstraktlarin
yumurtlamayi engelleyici etkileri bulunmaktadir.



Bu sayilanlarin disinda biyoteknik miicadele iginde
kullanilan kemosterilant'larda vardir ama kimyasal
olduklarindan ve de genler lzerinde etkili oldugundan
organik tarimda kullaniimasi tavsiye edilmemektedir.
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