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1.1. - Temel Bilimler (Fizik, Kimya, Biyoloji, Yer ve Cevre
Bilimleri ile Fen ve Miithendislik Uygulamalari)-10

16. yuzyllda Descartes’in bilime getirdigi sistematik
yaklasim bilimi ogrenmeyi kolaylastirmis ve
bilimle ugrasan insanlarin sayisimi artirmistir.
Bilimin hizla gelistigi bu tarihten sonra ozellikle
fen bilimlerindeki gelismeler bilimi cazibe merkezi
haline getirmis ve bircok insanin ilgisini cekmistir.
Newton o yuzyilda yaptig1 calismalarla bilime cok
yeni bir bakis acis1 kazandirmistir. 20. yiizyila
kadar gelisen bilim (Einstein vb.) bircok dogal
olay1 aciklamis ve temel dallarina ayrilmaista.



1.1. - Temel Bilimler (Fizik, Kimya, Biyoloji, Yer ve Cevre
Bilimleri ile Fen ve Miithendislik Uygulamalari)-11

Fizik, kimya ve biyoloji gibi temel dallarda
ugrasan insanlar, kurulan bu temeller
tizerinde calismalarim surdirmuslerdir. 20.
yuzyilla birlikte, ozellikle kuantum fiziginin
gelisimiyle, bilim alanindaki buyime buytik
bir ivime kazanmus ve bilgi birikimi hizla
artmistir. Bu hizli biytime bilim alanlarinin
alt dallarinin olusmasina neden olmustur.



1.1. - Temel Bilimler (Fizik, Kimya, Biyoloji, Yer ve Cevre
Bilimleri ile Fen ve Miihendislik Uygulamalari)-11

Alfred North Whitehead 1931 yi1linda, insanlarin
ogrendikleri bilgilerin yasamlari boyunca gecerli
olmadigini belirtmistir. Bu giin ¢cok onemli
degisimlerin meydana gelme siiresi bir insanin
omrunden daha kisadir. Bundan dolay1 yapilacak
egitim, meydana gelebilecek yeni kosullara
insanlarin hazirlikli olmalarini saglamalidir (Akt:
Knowles, 1996:168).



1.1. - Temel Bilimler (Fizik, Kimya, Biyoloji, Yer ve
Cevre Bilimleri ile Fen ve Miihendislik Uygulamalari)-7

DENEYSEL VE KURAMSAL BILIM

Fen bilimlerini meydana getiren unsurlar
incelendiginde ortaya iki tiir bilim
cikmaktadir. Bunlar:

a) Deneysel bilim
b) Kuramsal bilim



2. Fen Okur-yazarligi

FEN OGRETIMI I
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2. FEN OKUR-YAZARLIGI-1

Bilim (fen-science) okur-yazari olarak
yetisen bireyler;

- Gunliik yasamda karsilastiklar: sorunlarin
coziuminde bilimsel yontem ve teknikleri
kullanirlar,

- Gunlik yasamda karsilastiklar: sorunlara yonelik
somut ve akilci ¢coziim yollar1 onerirler,

- Bilgiye daha hizl ulasabilir,

- Yeni bilgiler tiretebilir,

- Cagdas teknolojileri etkili ve verimli kullanabilir,
- Yeni sistem ve teknolojiler gelistirebilirler
(Kaptan, 1998).



HAYALLER VE GERCEKLER
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2. FEN OKUR-YAZARLIGI-2

Giincel fen bilimleri o0gretim programinin
temel amaci da bireylerin fen okuryazari
olarak yetismesidir.

Bilimsel olarak okur-yazar olan bir birey;

- Bilimin sinirhligini ve gicuni degerlendirebilen,
- Bilimsel bilginin nasil kullanilacagini bilen,

- Daha 1yi yasam icin diustiinmenin bilimsel
yontemlerini anlayan,

- Gercekci sosyal kararlar veren Kkisi olarak
gorulmektedir (Enger ve Yager, 1998).



2. FEN OKUR-YAZARLIGI-3

Bilimsel okur-yazarlik;

- Kisisel karar verme,

- Sivil ve kiiltiirel olaylara katilim,

- Ekonomik tretkenlik icin gerekli bilimsel kavram
ve sureclerin bilgisi ve anlasilmasi,

- Belirli yetenek tiirlerine sahip olmadir (National
Science Education Standards).



2, FEN OKUR-YAZARLIGI-5

Bilimsel okur-yazarhk bir kisinin;

- Gunliik deneyimlerle ilgili merak ederek sorular
sorabilecegi ve cevaplar1 bulabilecegi anlamina gelir,
- Dogal olaylar1 tanimlama, aciklama ve tahmin etme
yetenegine sahip oldugu anlamina gelir.

- Popiiler basinda bilim hakkindaki makaleleri
anlayarak okuyabilmesi ve sonuclarin gecerliligi

ha

kkinda sosyal konusmalar yapabilecegi anlamina

gelir,

- Ulusal ve yerel kararlarin altinda yatan bilimsel
sorunlar1 tanimlayabilecegi anlamina gelir (National
Science Education Standards).



2, FEN OKUR-YAZARLIGI-5

Bilimsel okur-yazarhk bir kisinin;

- Bilimsel bilginin kalitesini, kaynagini ve onu
olusturmak icin kullanilan yontemleri temelinde
degerlendirebildigi anlamina gelir,

- Kanitlara dayali olarak argiimanlar olusturma ve
degerlendirme ve bu tir argiimanlardan sonuclar:
uygun sekilde uygulama kapasitesi oldugu anlamina
gelir (National Science Education Standards).



Fen Okuryazarhginin Tarihcesi-1

o Bu terim ilk kez Paul Hurd (1958) tarafindan
kullanilmastir.

o Rusya’nin Sputnik’ i uzaya firlatmasinin sonra
Amerika basta olmak iizere tiim tilkeler bilimsel
bilginin stratejik rolunin farkina varmagslar ve
bilimsel yarista kaybetmemek icin bilime gerekli
destegi saglamislardir (Laugksch, 2000).




Fen Okuryazarhginin Tarihcesi-2

Daha sonraki yillarda fen okuryazarligi fen egitiminin
ortak vizyonu haline gelmis ve ABD (AAS), Ingiltere ve
Kanada (OME, 2005) gibi iilkeler bu kavram etrafinda
egitim programlarini yenileme cabasina girmislerdir.
Turkiye’'de ise bu siire¢ 1997 yilinda egitim
fakiltelerinde diinya bankasi desteginde ders
programlarinin degistirilmesi ile baslamis, 2005
yilindaki ilkogretim programlar: degisikligi ile im
egitim sistemine yayilmistir.



Fen Okuryazarhgimin Tarihcesi-3

Yiizyillar icerisinde yapilan bircok kesif ve bulusla
birlikte bilim ve teknolojide biiyiik degisiklikler ve
gelismeler yasanmistir. Ozellikle 1900°1ii yillarin
basindan itibaren maddenin gozle goriilen makro
yapisindan kuantum anlayisli mikro (atom ve atom
alt1 parcaciklar) boyuttaki yapisina gecis ¢cok hizh
olmustur. Bunun sonucunda entegreler, transistorler,
sensorler, elektronik tiimlesik devreler, bilgisayarla ti¢
boyutlu gorintiileme, molekiler mithendislik, genetik
mithendisligi, yapay zeka ve nukleer enerji gibi
teknolojiler dogmustur.



.....

Uretilen bilgi miktar: arttikca teknoloji de hizla
gelismistir. Bilim ve teknolojinin simirhiliklar: da bu
siirecte ortaya citkmaya baslamistir. Ornegin; bircok
yeni hastalik, enerji ihtiyaci ve kaynaklarin hizla
tiketilmesi, dogal kaynaklarin geri dontstiirillemez
sekilde yok edilmesi, iistesinden gelinemeyen cevre
sorunlari1 gibi onemli sorunlardir. Hem bu sorunlarin
coziumi hem de cok hizli degisen diinyaya uyum
saglanabilmesi icin, bireylerin bilim (fen)
okuryazarlig1 becerisine sahip olmalar1 gerekmektedir.



Fen Okuryazarhginin Gerekligligi-2

Fen okuryazarligi toplumdaki her vatandasin en temel
diizeyde bazi bilimsel kavramlari, olgular anlayabilmesi ve
aciklayabilmesi ve teknolojik gelismeleri izleyip yasaminda
kullanabilme becerisine sahip olabilmesidir.

Fen okuryazar bireyler, bilimin ve bilimsel bilginin
dogasim algilar; temel fen kavram, ilke, yasa ve
kuramlarim anlar ve bunlar1 uygun bicimlerde kullanirlar.

Boylece fen okuryazari bireyler; bilgiye ulasmada ve
kullanmada, problemleri cozmede, fen ve teknoloji ile ilgili
sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlar1 ve eldeki
secenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi
tiretmede daha etkin olurlar.



Fen Okuryazarliginin Gerekligligi-3

Fen okuryazari bireylerin sahip olmasi onerilen temel ozellikler kisaca
soyle siralanabilir (Bybee ve arkadaslari, 1991; Akt: Yetisir, 2007):

- Modern bilimin dogasini, bilimsel aciklamanin dogasini, bilimin
olasilik ve simirlarinmi anlar.

- Teknolojinin dogasini, sorunlar karsisinda gelistirilen teknolojik
coziimlerin dogasini anlar.

- Fen ve teknolojinin icinde gelistikleri kiiltiiriin tirtinleri oldugunu
anlar.

- Fen ve teknolojinin etkilerinin ve roliiniin kiilturlere gore degisiklik
gosterdigini anlar.

- Fen ve teknoloji okuryazan bireyler cesitli konularda verdikleri
kararlari bilimsel ve teknolojik bilgi ve stireclere dayandirir.



Fen Okuryazarlhigin 7 Boyutu
_

1) Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi




Fen Okuryazarhigin 7 Boyutu
_

1 2) Anahtar fen kavramlari

SRR\

adlandimlir  adlandimlir adlandimlir  adlandimlir
LU Cetvel Cetvel Tornavida
Tahta Defter Defter Cekin
Tas Moakas Malas Malas
Sirke Sige Sige Pense
Deri bardak bardak anahtar



Fen Okuryazarlhigin 7 Boyutu

3) Bilimsel Surec Becerileri (BSB)
BILIMSEL SUREC BECERILERI

1 TEMEL SURECLER 3 DENEYSEL SURECLER
a Gozlemleme a Hipotez kurma
b Olcme 5
¢ Siniflama b Verileri kullanma ve
d Verileri kaydetme model olusturma
e Sayi ve uzay iligkileri ¢ Karar verme
kurma

d Degiskenleridegistirme

2 NEDENSEL SURECLER
ve kontrol etme

a Onceden kestirme
b Degiskenleri belirleme e Deney yapma
¢ Verileri yorumlama

d Sonug ¢cikarma




Fen Okuryazarhgin 7 Boyutu
_

1 4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre ve insan iliskileri

\ INSAN

TEKNOLOJI

FEN

v
/ TOPLUM

7




Fen Okuryazarhgin 7 Boyutu
_

o1 5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler




Fen Okuryazarlhigin 7 Boyutu

6. Bilimin 6ziny olusturan degerler




Fen Okuryazarhgin 7 Boyutu
_

0 7. Fen’e iliskin tutum ve degerler (TD)

TE oJi

\ PROGRAMI |
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