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GIRIS

Diinyada bugiin i¢in tanimlanmis bir milyondan fazla canli tiirii mevcut olup bu
canlilarin her grubu farkli yasam bicimini benimsemislerdir. Canlilarin yasaminda 6zgiir
yasam bir ucta yer alirken parazitik yasam da diger ucta yer alir. iki ug arasinda yer alan
farkhi yasam bicimleri gériilmektedir. Ozgiir yasam bagimsiz yasamayi tanimlar ve tek bir
birey s6z konusu iken parazitik yasamda diger bir canliya bagimhilik ve iki birey soz
konusudur. Parazitik yasam mikroskobik canlilar, bitkiler ve hayvanlarda goriilen yasam
sekillerinden biridir. Diinyadaki canlilar arasinda parazit ve parazitik yasami benimsemis
olanlar ¢cogunluktadir. Biitiin temsilcileri parazit olan viruslar ve riketsiyalar ile parazitik
yasami benimsemis bakteriler ve mantarlar hari¢ tutulsa bile bu ¢okluk kurali gecerlidir.

Parazit, Latince, para (yaninda) ve sitos (besin) kelimelerinden tiiremis bir terim
olup, ¢ok genel anlamda besinin yaninda bulunan, gecimini baskasindan saglayan canl
demektir. Bu olayda iki canli s6z konusudur. Gegindiren canliya konak (konakei, konukeu),
gecinen canliya da parazit (asalak) denir. Parazitizm, bilimsel anlamda; bir canlinin
lizerinde veya icinde, gecici veya sirekli olarak onun zararina yasamasi olayidir.
Parazitoloji, parazit ile parazitin barindig1 veya yasadigi canl olan konak arasindaki
iliskileri, parazitlerin anatomik yapilarini (morfoloji), yasam c¢emberlerini (biyoloji),
epidemiyolojilerini, zararlarini, tani ve sagaltim yollari ile korunma 6nlemlerini inceleyen
bilim dalidir.

Canllar, teknolojik ve bilimsel gelismelere paralel olarak degisik sekillerde
siniflandirilmaya baslanmis, giiniimiizde genomik siniflandirma 6nem kazanmis, ancak
hiicre yapilarina gore genel kabul goren siniflandirma sekli asagiya ¢ikarilmistir. Canlilar,
hiicre yapilarina gore temel olarak basitten karmasiga dogru “prokaryotlar” ve
“Okaryotlar” olmak tlizere ikiye ayrilir.
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Sekil 1. Canlilarin smiflandirilmasi. (Cesitli kaynaklardan modifiye edilmistir).

Prokaryotik mikrorganizmalar (Monera), yapica daha ilkel canlilar olup, bunlarda zar
ile cevrili gercek organeller bulunmaz. Kitin yapida bir hiicre duvari vardir. Gergek
cekirdek ve gekirdek zari yoktur. Cekirdek yerine, tek zincir seklinde DNA’dan olusan
cekirdeksi bir yap1 (ntikleotit) vardir. Kromozomlar yalniz bir tanedir. Hiicreleri amitotik
yolla dogrudan dogruya boliiniir. Genetik materyal alisverisi olan konjugasyon harig, esey
sistemi yok sayilmaktadir. Sitopldzmalarinda endoplazmik retikulum, golgi aygity,



mitokondri ve lizozomlar yoktur. Fotosentetik tiirlerde kloroplast yoktur, ancak
fotosentez enzimleri kromatofor olarak hiicre zarina baglidirlar. Kamg¢i bulunursa da basit
yapili olup flagellinden yapilmistir. Bu grupta bakteriler yer almaktadir. Son yillarda
bakteriler de Archabacteria ve Eubacteria olmak ilizere 2 ana gruba (domain) ayrilmis
olup, bunlardan Bakteriyoloji bilim dali bahsetmektedir.

Bu siniflandirmada belli bir gruba girmeyen Viruslar yalnizca canl ortamlarda, hiicre
icerisinde iireyebilen en kii¢lik mikroorganizmalar olup, diger mikrorganizmalar da dahil
olmak {lizere tiim canlilarda hastalik olusturabilirler. Viruslar hiicre olarak kabul
edilmezler, kendilerine ait metabolizmalar1 yoktur, ancak parazit olarak yerlestigi hiicre
icerisinde replike olabilirler. Yapilari1 ¢ok basit olup, niikleik asit (ya DNA, ya RNA, ikisi
birlikte bulunmaz) ve onu ¢evreleyen protein yapisindaki ortii (kapsid) den ibarettir.
Bunlardan Viroloji bahseder. Ancak viruslardan daha kiiciik olan ve Bovine Spangioform
Encephalopathy (BSE) gibi hastalik olusturabilen ve basit bir genetik sifre olarak kabul
edilen yapilar da vardir, bunlara prion (viroid) denir.

Bakteriler ve siniflandirmaya girmeyen virus ve prionlarin haricinde kalan canlilarin
(Protista, mantar, bitki, hayvan) tiimii daha karmasik olan 6karyotik hiicreye sahiptirler.
Okaryotik organizmalar ise daha gelismis olup, cekirdekleri endoplazmik retikulum ile
devam eden bir zarla kusatilmistir. DNA ve RNA’dan yapilmis kromozomlar: niikleusda
daginik haldedir ve en az 3 kromozoma sahiptirler. Esey sistemleri siktir. Stoplazmada
endoplazmik retikulum, mitokondri, golgi aygiti, lizozomlar, vakuoller, mikrotubuluslar,
mikroflamanlar ile bazi ara maddelerden olusmus belirgin bir hiicre yapilar1 vardir.
Cogunlukla, 2 merkezi iplik¢igi kusatan 9 cevresel iplik¢ikten olusan hareket organellerine
(undulopodium) sahiptirler. Fotosentetik tiirlerde fotosentez enzimleri zarla cevrili
plastitlerdir. Bu grupta algler, protozoonlar, mantarlar ve yapiskan kiifler yer alir. Eskiden
tek hiicreli hayvansal mikroorganizmalar olarak kabul edilen Protozoonlardan
Protozooloji bilimi bahseder. Mantarlari inceleyen bilim dali ise Mikoloji’dir.

Hayvanlar dleminde ise Metazoa’lardan Helmint ve Artropodlar parazit olup birincisi
Helmintoloji, ikincisi Artropodoloji (Entomoloji, Arachnoentomoloji) bilim dalinin inceleme
alanina girmektedir. Bu sinif parazitler de hiicre yapilarina gore okaryot (yiiksek
protistler) canlilardir.

Parazitler bitkisel kokenliyse “phytoparazit”, hayvansal kokenliyse “zooparazit”
olarak da adlandirildig1 halde, Parazitoloji, Bitkisel ve Hayvansal Parazitoloji diye ikiye
ayrilmaktadir. Birincisi bitkilerde yasayan parazitleri (Ziraat, Orman Fak. vb), ikincisi
insan ve hayvanlarda yasayan parazitleri incelemektedir. Sonuncusuna Medikal (Tibbi)
Parazitoloji de denir. Ancak zoonozlarin fazlalii nedeniyle Veteriner Parazitolojiyi
Medikal Parazitolojiden ayirmak olanaksizdir.

Dogada parazit olmadigi halde parazitlere benzeyen ve siklikla parazitlerle
karistirilabilen canlilar da vardir. Bunlar hayvansal kokenli ise “saprozoa”, bitkisel kokenli
ise “saprofit” adin alir.

PARAZITER HASTALIKLARIN ONEMI

Tiirkiye dahil olmak {izere, geri kalmis ve gelismekte olan iilkelerde daha yaygin
olmakla birlikte, diinyada birgok insan ve hayvan c¢esitli parazitlerle enfekte durumdadir.
Genel bir yaklasimla her insan émrii boyunca en az bir parazite ev sahipligi yapmaktadir.
Bugiin diinyada yaklasik 5 milyar insanin parazitlerle enfekte oldugu sanilmaktadir. Bu
parazitlerin kabaca dagilimi Askarit 1.26 milyar, Kancalikurt 935 milyon, Trichuris 687
milyon, Filaria 657 milyon, Schistosoma 271 milyon, Malaria 300 milyon olarak
hesaplanmaktadir. Her yil 30 milyonu 5 yasin altindaki ¢coguklar olmak {izere, ortalama 60



milyon insanin helmint enfeksiyonlarindan o6ldiigii sanilmaktadir. Yoksul iilkelerdeki
cocuk oliimleri, insanlar1 daha fazla cocuk yapmaya zorlamakta bu da niifus planlamasina
engel olarak diinya niifusunun hizla artisina neden olmaktadir. Diinya niifusunun her 150-
200 yilda 2 katina c¢ikacagl varsayilmaktadir. Su an yaklasik 7 milyar olan niifusun
gelecekte daha da artacagr ve 2020 yilinda 8.5, 2050 de ise 12 milyara ulasacagi
sanilmaktadir. Diinya niifusundaki bu hizli artis, gida ve diger kaynaklarda yetersizlige
neden olmakta, zaten yaris1 yoksulluk sinir1 altinda yasayan diinyamizin gelecegini ciddi
olarak tehdit etmektedir. Halen diinyamizda gida iiretimi ve tiiketimi yeterli degildir.
Parazitler 6liim olaylar1 yaninda, ¢ok fazla kalori harcanmasina da neden olurlar. Viicut
1sisinin her bir derecelik artisi, 1s1 lretimini yaklasik % 5 artirir, bu da asir1 kalori
harcanmasina neden olur. Ornegin akut sitmali bir sahsin ihtiya¢ duydugu giinliik kalori
miktar1 5000 kalori olup, bu miktar agir bir kol emekgisinin iki glinde harcadigi miktara
esittir. insanlarin yaklasik % 90'min helmintle, % 33’iiniin sitma ile % 8’inin de aktif
tuberkulozla enfekte oldugu disiiniiliirse parazitlerin sebep oldugu kalori kaybi daha iyi
anlasilir. Bu ihtiya¢ kaba bir hesapla | milyon insanin 1 aylik normal tiiketimine ek olarak
7500 ton piring demektir. Bu da zaten aclik sorunuyla karsi karsiya olan diinyamizda
iretilen gidalarin yaklasik % 25-30’unun parazitlere yedirilmesidir. Parazitlerin diger bir
onemi de sebep oldugu mide-bagirsak bozukluklari nedeniyle alinan gidalarin iyi
sindirilememesi ve emilimin engellenmesidir. Bunun net hesabi1 zor olsa da yoksul
lilkelerde ciddi sorunlara neden olmaktadir. Ayrica enfeksiyonlarin teshisi, tedavisi,
hastane ve ila¢ masraflariyla isgiici kaybi1 dikkate alindiginda biiyiik bir maddi kayip
ortaya ¢ikar. Sadece malaria i¢in yapilan yillik harcama 2 milyar dolardir.

Parazitlerin neden oldugu hastaliklarin ¢ogu gerek insanlarda gerekse hayvanlarda
viral veya bakteriyel hastaliklar gibi akut (ivegen) seyretmeyip, kisa siirede 6liime neden
olmadigindan dolayr gozden kagmakta, bu da olayin siliregenlesmesine (kronik) yol
acmakta, onlem alinmadigl icinde cogu kez verim diisiikliikleri ve oliime neden
olmaktadir.

Parazitler ve bunlarin neden oldugu
hastaliklarin yaygin olma sebepleri arasinda
parazitlerin tiim canlilara ve tim iklim
kusaklarina uyum saglamis olmalar1 da
onemli bir etkendir. Tropikal ve subtropikal
iklim kusag1 parazitlerin yaygin olarak
bulundugu bolgedir. Subtropikal kusakta
bulunan tilkemiz, parazitlerin yasamasi icin
ideal kosullara sahip oldugu gibi, farklh
ekolojik kogullara sahip birgok cografi
bolgenin de bulunmasi nedeniyle de yasayan
parazit ve sorun olusturan tiir sayisi da
fazladir. Buna sosyo-ekonomik sorunlar,
kanalizasyon, su gibi altyap1 eksiklikleri,
egitim eksikligi, hijyen ve saglik kosullarinin
yetersizligi ve beslenme bozukluklar1 ve yetersizligi, halkimizin kaderci yaklasimlar1 ve
duyarsizlig1 da eklenince iilkemiz parazitler i¢in cennet haline gelmektedir.

Yurdumuzda paraziter hastaliklarin 6nemini vurgulamak icin farkli parazit
gruplarindan birkag 6rnek vermek gerekirse;

Tek hiicreli parazitler olan protozoonlardan, Eimeria’lar 6zellikle civciv, kuzu, oglak,
buzagi gibi genc¢ hayvanlarda yaygin olarak bulunmakta ve kitle halinde dliimlere neden
coccidiozise yol agmaktadirlar.

Sekil 2. Elefantiasis’li bir hasta.
http://loinexplicado.galeon.com/...



Kedi diskisi ve ¢esitli hayvan etlerinden bulasan Toxoplasma gondii, iilkemizde daha
¢ok kadinlar, veteriner hekimler ve hayvancilik sektoriinde ¢alisan insanlar basta olmak
tizere % 50’lerin lizerine ¢ikmakta, kadinlar eger gebelik doneminde enfekte olurlarsa
cogunlukla diisiiklere ve sakat dogumlara neden olmaktadir.

Daha ¢ok yaz aylarinda sorun olusturan
ve bazen 6liimlere neden olabilen bagirsak
amibiosisin etkeni Entomoeba histolitica
yurdumuzun daha c¢ok giineyi olmak tizere
birgok boélgesinde gorilmekte, su ve
kanalizasyon sorunu olan yerlerde had
safhaya cikmaktadir. Yine benzer bir sorun
sivrisneklerle bulasan ve son yillarda tekrar
artis gosteren sitmada yasanmaktadir.

Bolgesel bir o0zellik gosteren, son
yillarda yayginlasan ve yakarca (tatarcik,
Phlebotomus) ile bulasan Leishmania tropica,
ozellikle cocuklarda olmak iizere, insanlarin
acikta kalan yerlerinde Omiir boyu iz birakan bir yaraya sebep olmakta ve yoresel
yayginligindan dolay1 Sark (Antep, Halep, Urfa, Diyarbakir, yil) cibani gibi isimlerle
anilmaktadir.

Helmintlerlerden Trematoda sinifindan Fasciola hepatica, F. gigantica ve Dicrocoelium
dendriticum, kiiclikbas hayvanlar basta olmak iizere ruminantlarda ¢ok yaygin olarak
goriilmekte ve hayvanlarda belirgin verim dusiikliiklerine neden olmaktadir. Ayrica bazi
hastaliklar1 nakletmesi yaninda, bu parazitleri tasiyan karacigerlerin imhasindan dolay1
biiyiik ekonomik kayiplara neden oldugu gibi, bazen bazi bolgelerde akut seyrederek kitle
halinde 6liimlere de neden olmaktadir.

Cestoda smifinda gerek insan saglig
gerekse hayvan sagligl agisindan ¢ok
sayida 6nemli tiir bulunmakta olup, bunlar
halkali yapilarindan dolay1 serit, tenya gibi
isimlerle anilmaktadir. Kopeklerde
yasayan Echinoccus granulosus 3-5 mm
biytikliginde kiiciik bir serit olup,
kiiciikliigii ve kopeklerde patojenitesinin
azligit nedeniyle c¢ogunlukla gbézden
kagmakta, bu yiizden devamli olarak
kopeklerin digkisiyla atilan halka ve
yumurtalarla insan ve hayvanlar1 enfekte
etmektedir. Bugilin iilkemizde yasayan
insanlarin  yaklasik  %1’i, kasaplik
hayvanlarin 6zellikle kiiciikbaslarin neredeyse yarisi, bazi yorelerde tamami bu parazitin
larvasi olan kistik ekinokok (kist hidatik) ile enfekte durumdadir. Bu nedenle insan ve
hayvanlarda olusan ekonomik kayiplar trilyonlara ulasmakta ve bazen o6lim nedeni
olmaktadir. 2008 yili verilerine gore Tiirkiye’de hayvanlarda olusan yillik kayip yaklasik
100 milyon dolardir.

Erginleri insanlarda yasayan ve halkalarin tek tek disari ¢ikmasindan dolay1 abdest
bozan tenyasi olarak da adlandirilan Taenia saginata, sigir etlerinin ¢ig ya da az pismis

Sekil 3. Acanthomoeba’ya bagl iilser.
http://pathology.ucsf.edu./...

Sekil 4. Kistik ekinokokozlu akciger. Orijinal.



yenilmesinden dolay1 insanlara bulagsmaktadir. Son yillarda artan ¢ig kofte yeme
aliskanlig1 da bu yayilista 6nemli rol oynamaktadir.

Daha c¢ok kiiciik gevisenlerde ozelllikle de
genclerde yaygin olan Anoplocephalosis 6zellikle
ilkbaharda gen¢ hayvanlarda gelisme geriligi ve
o6liimlere neden olabilmektedir.

Ulkemizde sorun olmamakla birlikte, baliklarin
¢ig ya da az pismis olarak yenmesiyle bulasan
Diphyllobothrium latum insanlarda pernisiyoz
anemiye neden olmaktadir.

Nematoda sinifi ¢ok genis olup binlerce tiir
icerir. Sosyo ekonomik diizeyi diisiik halk
kitlelerinde 6zellikle cocuklarda sebep oldugu anal
kasinti nedeniyle psikolojik bozukluklara neden
olan Enterobius vermicularis iilkemizde c¢ok
yaygindir. Benzer sekilde insanlarda Ascaris
lumbricoides,  Trichinella  spiralis, Wuchereria

bancrofti, Dracunculus medinensis, Ancylostoma
duodenale 6nemli sorunlara neden olmaktadir.

Hayvanlarda da mide bagirsak kil kurtlar
(Trichostrongylidae), akciger kil kurtlar1 (Metastrongylose), Askarit tiirleri, Kancali
kurtlar, tek tirnaklilarda Strongyluslar, habronemosis ve drashiosis yaygin olarak
bulunmakta ve verim diistikliikleri ile 6limlere neden olmaktadir.

Genellikle ektoparazit olarak yasayan Artropoda sinifina bagh bir¢ok tiir hayvanlarda
ciddi hastaliklara neden olduklar1 gibi,
birkism1 da cesitli viral, bakteriyel veya
paraziter hastalik etkenlerini tasiyarak
onem kazanmaktadirlar. Kene, bit, pire,
uyuz etkenleri ve sivrisinekler hem
kendileri hastalik etkenidirler, hem de ¢ : :
cesitli hastaliklar1 bulastirirlar. Baz1 kene / IH L HI'IIIF‘JH
tlirlerinin ozellikle Hyalomma 3 7 3
marginatum’un llkemizde Kirim Kongo
kanamali Atesi hastaligin1 bulastirmasi  Sekil 6. Sigir derisinden ¢ikarilmis Hypoderma
nedeniyle 6nemi daha da artmistir. bovis larvalar. (Orijinal)

Myasis etkenlerinin (Hypoderma,

Oestrus, Prevalskiana, Gasterophilus vs.) erginleri hayvanlari huzursuz ederek otlamalarina
engel olduklari gibi, larvalar1 da hayvanlarda cesitli zararlar vererek ciddi verim
kayiplarina neden olurlar.

Sekil 5. Kene fel¢li sigir. (Anon.)

HH|-HH‘ [
9 10 11 1



PARAZITOLOJININ TARIHCESI

Parazitler ve bunlarla ilgili bilgiler insanlik tarihi kadar eski olup, mikroskobun icadi
ile gelismeler ¢ok hizlanmis dolayisiyla bundan 6nceki ve sonraki gelismeler ayri bir
grupta incelenmektedir.

I- Eski déonem:

ik caglardan mikroskobun kesfedildigi 17. yiizyilla kadar olan zamani kapsar. Bu
donemle ilgili bilgiler cesitli sdylenceler, tarihi bulgular, fosiller ve baz1 yazili kaynaklara
dayanmaktadir. Bu dénemde bazi uluslar ileri dizeyde uygarliklar kurmus olmasina
karsin hastalik yapan parazitlerin, 6zellikle de protozoon ve helmintlerin i¢ organlarda
yasamasl, cogunun gozle goriilmeyecek kadar kii¢iik olmasi nedeniyle gozden kagmislar ve
onemleri fazla anlasilmamistir. Ayrica hastaliklarin insanlara, yaptiklar1 hata ve isledikleri
suclar nedeniyle tanrilar tarafindan verilen cezalar olarak kabul edilmesi nedeniyle,
hastaliklarin nedenlerinin arastirilmasini engellemistir. Diger 6nemli bir etken de,
parazitlerin ¢ogunun atese neden olmamasi nedeniyle hastalik etkeni olarak kabul
edilmemeleridir. Bugiin diinyanin bazi bolgelerinde (Afrika, Uzakdogu, Giiney Amerika)
ilkel insanlar gibi yasayan c¢ok sayida kabileler bulunmaktadir. Bu kabilelerin
yasamlarindan elde edilen bilgiler de yukaridaki savlar1 desteklemektedir. Dolayisiyla ilk
¢aglarda insanlarin ancak gozle goriilebilen parazitleri (makro parazitler) tanidiklar1 kabul
edilebilir.

Eski 6nemli uygarhklardan biri olan Hind’de Veda déneminden (I.0. 1800-1200)
kalma tibbi bir belge olan “Artharea-Veda”’da genel anlamda kurtlar (helmintler) ve
parazitik insektalar ve siiliiklerden bahsedilmektedir. 20 kadar parazit isminden
bahsedilen bu eserde bunlarin diski, kan vs.den koken aldiklar1 kabul edilmektedir.
Yapilan tariflere gére tahminen bunlarin bazilarinin hayal {iriinii olmasina karsin, Ascaris
lumricoides, Enterobius vermicularis ve seritleri tanidiklar1 kabul edilir. Yine Hindililerin
bir tip eseri olan “Susruta Samhita”da (IS. 500) altis1 zehirli, altis1 zehirsiz 12 siiliikten
bahsedilmis, sivrisineklerle sitma arasinda iliski olabilecegini diisiinmiisler ve sitmanin
tedavisinde tahtakurusu yutulmasinin iyi gelecegine inanmislardir.

Eski ve dnemli uygarliklardan biri olan
Misir'da hekimlige ait bir¢cok degerli papiriis e
bulunmaktadir. Bunlardan “Kahun Papiriis”i i

- : H_._E]

(10.1900) veteriner hekimlige ait olup

bunda kurt yuvasi ismiyle muhtemelen =3 f ;1

képeklerde olan bir hastaliktan WA 150000 yillarcks yazimig olan Ebers
bahsedilmektedir. Beseri hekimlige ait olan Papiriisiinde hematuri oldudu sanian aas
“Ebers Papirﬁsﬁ’nde (IO 1550) Filarya, hastahd (elcome Enstiti=i Tip taribinden)
Taenia, kancalikurt ve  muhtemelen
Dracunculus medinensis’i tanidiklar,
ektoparazitlerden pire, bit ve sivrisinekleri
bildikleri ve sivrisineklerden korunmak igin

careler gelistirdikleri sanilmaktadir.
Mumyalar {izerinde yapilan g¢alismalarda
bunlarin bobreklerinde Schistosoma Sekil 7. Papirusta hematuri tanimi. (Anon).

haematobium yumurtasina rastlanmistir.

Yukaridaki kaynaklarda sik sik kan iseme (haematuri) ve bir kurdun sebep oldugu
anemiden bahsediliyor olmas1 Misirlilarin S. haematobium ve Ancylostoma duodenale’yi
tanimasalar bile boyle hastaliklari tanidiklarina isaret etmektedir.



Mezopotamya’da kurulmus uygarliklar olan Stimer, Babil ve Asur’da diger
uygarliklarda oldugu gibi gozle goriilebilen parazitleri tanidiklar1 kabul edilmektedir.
Ancak bunlar tip bilgilerini astroloji ile bagdastiriyor ve hastaliklarin, insanlara
glinahlarinin cezasi olarak tanrilar tarafindan verildigine inanmiyorlardi. Bu yanlis inanis
Israil ogullar1 tarafindan alinarak daha da giiclendirildikten sonra batiya ulasmis ve
ylzyillar boyunca bilimin gelismesini engellemistir. Bununla birlikte Asur ve Babil
hekimlerinin uyuzu (etkeni tanimadiklari halde) tanidiklari ve bugiin de kismen gecerli
olan kiikiirtle sagalttiklar1 bilinmektedir. Ayrica hastaliklarin yayilisinda bazi kiigiik
canlilarin (insekta ?) rol oynayabileceginden kuskulanmislardir.

Filistin hekimligi Babilden koken aldigi i¢in hastaliklar hakkinda benzer inanisa
sahiptiler ve benzer parazitleri tanmidiklar1 kabul edilmektedir. Bunun yaninda besin
hijyeni ve koruyucu hekimlige 6nem verdikleri ve sistiserkli (cysticercus) et yemedikleri
goriilmektedir. Bu bolgeden koken alan cesitli tek tanrili dinler ve bunlarin kitaplarinda
(Tevrat, Incil) da benzer bilgiler bulundugu goze carpmaktadir. Tevrat'in deve, tavsan ve
domuz etlerinin yenmesini yasaklamasi belki de bu hayvanlarda sistiserklerin ¢ok
gorilmesi ve bunlar1 yiyen insanlarda seritlerin goriilmesinden kaynaklanmis olabilir.
Deniz kabuklularinin yenmesinin yasaklanmasi ise estetik gortintimlerindeki ¢irkinlik ve
belki de bunlardan arakonak olarak kuskulanilmalarina baglanabilir. Ayni inanis ve
yasaklamalarin ¢oguna Islamiyet'te de rastlanmaktadir.

Ancak, Incil'deki baz bilgiler (Kinnim biti, Arob sivrisinekleri ve sinekler), dogru
olmakla birlikte, bitlerin terden meydana geldigine inaniliyor, sirkelerle bitler arasinda
iliskiden kuskulaniliyor, fakat bunlarin bit yumurtasi oldugu bilinmiyordu. Diger bir yanlis
inanis da domuzlarin karin boélgesinde goriilen ekzema lezyonlarinin insanlardaki lepra
(clizzam) kaynagi saniliyordu.

Eski Yunan'da hekimlik Hipokrat'a kadar (i0. 460-380) Mezopotamya ve Misir
uygarliklarindaki gibi dinsel kokenlidir. Hekimlikte ilk kez Hipokrat gozlem ve deneye
o6nem vermis ve hekimligi, felsefe ile dinden ayirmistir. Bu nedenle eserlerinde (Corpus
Hipocraticum, Aphorisma) bircok parazit (kecilerde kist hidatik, yuvarlak kurtlar ve
askaritler) ve hastaliktan (malarya Kkaseksisi, quartana sitmasi) bahsetmis ve
tanmimlamistir. Ayrica hastaliklarin simiflandirilmast ve epidemiyolojide paraziter
hastaliklar1 da saymistir. Ayn1 dénemde yasayan Aristo (10. 384-323) hekim olmamakla
birlikte A. lumbricoides, E. vermicularis ve seritleri bildigi gibi, domuz sistiserklerinin
ozellikle boyun ve omuz kaslarinda yaygin oldugunu kaydetmistir. Bunun yaninda, esek
hari¢ insan ve diger hayvanlarda bit bulundugunu, kanath bitlerinin farkli oldugunu ve
domuzlardakinin daha biiylk oldugunu belirtmis, sirkeleri gérmiis, ancak bitlerin terden
olustuguna inanmis ve bitlerle sirkeler arasindaki iliskiyi anlayamamistir. Ayrica, kene ve
tahtakurularini tanidig1 gibi geyiklerin dilindeki Hypoderma diana (Oestridae) larvalarini
da gérmiisttr.

Eski Roma’da hekimlik Yunan etkisi gelene kadar dinsel kokenli olup rahip ve
sihirbazlar tarafindan yapilmistir. 10. 233-148 yillarinda yasayan asker ve ziraatgi olan
Cato, s181r ve koyunlardaki uyuzun sebebini aghk ve yagmura baglamistir. Polybius (0.
2.yy) ise Anibal ordusunu Galia Sezalpina’da basarisizliga ugratan at uyuzundan
bahsetmektedir. Columella (I0. 55) yazdig1 kitapta buzagilardaki helmintler (Toxocara
vitulorum ?) ve atlardaki helmintlerden bahsetmekte, sivrisinekleri ve uyuzu tanimasi
yaninda sagaltimi igin kiikiirtlii ve yagh bilesikleri énermektedir. Bu dénemde C. Pilinus
Secundus (IS. 23-79) “Historia Naturalis” adl 37 ciltlik ansiklopedik eserini yazmstir.
Daha bir¢ok yazar (Celsus, Pliny, Virgin, vb) benzer konularda bilgi vermis, ancak Galen
(iS. 131-201) bir¢ok insan (malarya) ve hayvan parazitini (Oxyuris equi, Parascaris
equorum, seritler, sistiserkler, kist hitadik) tanimis ve bunlarla ilgili bilgi vermistir. Buna



benzer sekilde Vegetius (IS. 450-500) atlardaki bircok paraziti tamimis ve bulasic
hastaliklar1 malleus adi altinda birlestirmistir.

Bizans’ta veteriner hekimlikle ilgili bilgiler 5. yy’dan itibaren toplanmaya baslamis ve
10. yy’da “Hippiatrika” isimli kitapta, tarima ait bilgiler ise “Geoponica” isimli kitapta
toplanmistir. Bu kitaplarda atlar ve sigirlarin cesitli parazitleri ve bunlarin tedavileri ile
ilgili bilgiler verilmistir. Bu dénemde yasamig Trallesli Alexandir (IS. 1259-1282) baz
arastiricilara (Sarton) gore ilk parazitolog'dur.

Islam iilkeleri: Avrupa’da 4. yiizylldan sonra dinsel baskilar nedeniyle bilimsel
gelismeler durur ve karanlik cag baslar. isa’dan sonra 6 ve 7. yiizyilda islamiyet'in
yayllmasiyla birlikte uygarlik aleminde yeni bir devir baslamistir. Arap devri olarak
bilinen bu devirde Araplardan baska Hintli, iranhi ve Tiirk hekimler de olmasina karsin
bunlar eserlerini Arapga yazdiklari i¢in tiimii Arap kabul edilmistir. Hazredi Muhammet’in
doktoru olan ibn-i Calda ve bu dénemde yasamis diger hekimler sivrisineklerle hastaliklar
arasindaki iliskiyi biliyorlar, belli basli helmintleri taniyorlar, ancak seritlerle serit
halkalar1 arasindaki iliskiyi bilmiyorlardi. Bu donemde yasamis ve biiyiik bir klinik¢i olan
Razi (?) Dracunculus medinensis’i taniyor, ancak serit halkalarini, bagirsaklar tarafindan
olusturulan ve kabak ¢ekirdeginin (cucurbitin) gelismesini saglayan bir zar olarak kabul
ediyordu.

Onuncu yiizyilin ikinci yarisinda yasayan Al Tabari, Sharton’a gore uyuz bdceginden
ilk kez bahsetmigtir. 981-1037 yillar1 arasinda yagayan iinlii Tiirk hekimi Ibn-i Sina (Avi
Cenna) Ortacagin en blyik hekimi olup yazdigi “Kanun = Qanun fi-t-Tibb” adl
ansiklopedik eseri 18. ytlizyila kadar Avrupa’daki tip okullarinda okutulmustur. Bu kitapta
4 cesit kurttan (T. saginata, Oxyure, A. duodenale, cucurbitin ?) bahsetmistir.

Memluk hiikiimdar1 Muhammet Nasirin’in Veterineri olan Ebu Bekr Ibn Bedral
Baytar'in sonradan “Naseri” ismiyle anilan “Kamil el Sinateyn el Baytara ve Zirtika“ adli
eserinde Veteriner hekimlikle ilgili giizel bilgiler vermis, 6zellikle at parazitlerinden
(Gasterophilus, durin, siiliikler, bagirsak helmintleri, uyuz) ve bunlarin tedavilerinden
bahsetmistir.

Yine 6nemli Islam bilginlerinden olan ibn Haldun ve Al-Kualasshandi’nin eserlerinde
ilk defa uyku hastaligindan bahsedilmistir. Atlarda klinik olarak iki tip uyuz (biri uzun kilh
bolgelerde, digeri viicudun kisa killi bélgelerinde) bulundugunu ve atlarda sitmaya
rastlandign ilk kez Ali bin Omer Tirk'iin “Gazaname ve Baytarname” eserinde
belirtilmektedir.

II- Yeni Dénem:

Bu donemi de gelismelerin diizeyine gore iki alt grupta incelemek yararli olacaktir.

a) Yeni doneme (Ronesans ) hazirhik: Bu donemde Tipla ilgili Arapga eserler hizla
Latince'ye terciime edilmis ve o giine kadar bilinen parazitlerle ilgili bilgiler derlenip
toparlanmistir. Koyunculugun ¢ok ileri oldugu Ingiltere’de veteriner hekimlikle
ilgilenenler kelebek hastaliginin nemli alanlardaki bitkiler iizerinde bulunan stimiikliilerle
ilgisini anlamislardir. 13. yy.da yasamis olan Kral II. Frederick’in emriyle Jordanus Ruffus
“At Tababeti” isimli bir eser yazmis ve eserinde ilk kez nomenklatiir kurallarina uymustur.
1379’da daha 6nce tanimlanmis olsa da Johan de Brie F. hepatica’y1 yeniden tanimlamistir.
J. Fitzherbert 1523’te yayinladigr “Hayvan Yetistiriciligi’ isimli kitabinda koyunlar icin
stimiikliilerin tehlikeli oldugundan bahsetmis ve kelebek etkeninin seklini ve hastaliginin
klinik bulgularini tanimlamistir. Ayrica koyunlarda cerebral hydatid ve at askaritlerinden
bahsetmistir. T. Dunus 1592’de D. latum’u ilk kez tanimlamis, Felix Plater ise D. latum ile
seritleri birbirinden ayirmigtir. 16. yy’da Italyan veterineri Agustuno Hauptman, ilk defa
kabaca Sarcoptes scabieinin resmini cizmistir. Orneklerden de anlasilacagi gibi bu
donemdeki bilgiler genel olarak c¢iplak gozle goriilebilen parazitlerle ilgili genel bilgiler



olup, ¢esitli paraziter hastaliklar tanimlanmis ancak bunlarin parazitlerden ileri geldigi
bilinememistir.

b) 17. Yiizyil: Parazitolojide asil ve onemli gelismeler bundan sonra olmustur.
Parazitolojinin kurucular1 arasinda 6énemli bir yere sahip Francesco Redi (1626-1697),
1668’de yazdig1 “Esperienze intorno alla generazione degli insetti = béceklerin kusak
deneyi” adli eserinde kendiliginden olus (Spontaneus Generation; abiyogenezis) kuramini
yikan deneyini agiklamistir. Arastirici, bu deneyde birbirinin ayn1 8 kaba taze et koymus,
dordiiniin agzini sik gozli bir tilbentle kapatmis, diger dordiinii ise aglk birakmistir. Acik
olan etler kurtlandig halde digerleri kurtlanmamgtir, P
Agz1 kapali olanlarin agzindaki tiilbentlerde kurtcuk | ;
olsa bile ete gecmedigi gozlenmistir. Boylece o giine
kadar olan inanisin aksine, sineklerin etten meydana
gelmedigini, bunlarin sinek yumurtalarindan gelistigini,
ancak bu insektalarin etlerde serbest olarak
¢ogalabildigini bildirmistir. Dolayisila canlilarin yoktan
varolmadigi, var olan bir canlidan uygun ortam olunca
tekrara iredigini veya c¢ogaldigin1 kabul etmistir.
Boylece bilimin 6nilinde duran en dnemli engellerden
biri asilmis oldu. Bu nedenle siirekli klisenin gazabina
ugramis, 1 Mart 1697 tarihinde Pisa’da bir gece ansizin
O0lmiis ve Klisenin zehirledigi one siiriilmiistiir. Daha Sekil 8. Leeuwenhoek
sonra Louis Pasteur (1850) ve John Tyndall (1877) da  ikroskobu (Anon).
benzeri deneyleri mikrorganizmalarla yapmis ve bu
teoriyi tamamen ciiriitmiislerdir. Redi, bundan sonra da c¢alismalarini stirdiirmiis ve
memeliler yaninda kanath ve baliklar tizerinde de ¢alismis, bu sirada 1668’de ilk kez F.
hepatica’nin seklini ¢izmis, 1684’te ise tavsanda buldugu Cysticercus psiformis’in tanimini
yapmis ve ayni yil bilinen tim parazitleri
tanimlariyla birlikte yayinlamistir.

Onaltinc yiizyilin ikinci yarisinda Robert Hook
ilk kez 1655 yilinda 30 kez biiylitmeli mikroskobu
kesfetmis, fakat bunun bilimsel degeri fazla
olmamistir. Bu mikroskobu mercekleri incelterek
daha gelistiren ve tek mercekli mikroskobu da icat
eden Antony van Leeuwenhoek (1632-1723)
biyolojide kullanmaya baslamis ve oOnemli
gelismeler saglamistir. 1674’de Eimeria ookistleri,
1681’'de insan diskisinda Giardia intestinalis,
kurbaga bagirsaginda Opalina’lar ilk kez bu bilim
adami tarafindan saptanmistir.

Marcello Malpighi (1628-1694) Histoloji ile
ilgili 6nemli calismalar1 yaminda Cysticercus ~ Sekil 9. Basit mikroskop (Anon).
cellulosa'nin yapisini incelemis ve ilk kez skoleks
resmi ¢izmistir. Bundan sonra mikroskobun yayginlasmasiyla birlikte yapilan calismalar
hizlanmistir

Swammerdan (1637-1680) ozellikle insektalarin morfolojileri iizerinde ¢alismis ve
viicut bitinin biyolojisini a¢iga ¢ikarmis, kurbagalarda Ascaris nigrovenosa’y1 tanimlamis ve
bunun vivipar bir tiir oldugunu agiklamistir.




Hartmann (1648-1707) Cysticercus tenuicollis ve C. fasciolaris’i tanimlamis ve
bunlarin sestod larvasi oldugunu ortaya koymus, ayrica 1694’te kopeklerde ilk kez
Echinococcus’u gozlemlemistir

Nicola Andry (1658-1742) insanlardaki endoparazitlerin ¢ogunu tanimlamis,
bunlarin morfolojileri, zararlari ve tedavileri hakkinda bilgi vermistir.

Carolus Linnaeus (1762’den sonra adi1 Carl von Linné olmustur) (1707-1778), dogada
yasayan bircok canliyl, bu arada birgok paraziti de isimlendirmis ve kisa siirede 12 baskiya
ulasan “Systema Naturae” adl kitabinda canlilar i¢in ikili isimlendirmeyi kullanmis ve ilk
siniflandirmay1 yapmistir.

Ondokuzuncu ylizyllda yasamis olan Rudolphi (1771-1832) ve 1819’da yayinladigi
eserinde 1100 helmint siralamis, ayrica Linne’nin zoologlar i¢in kullandig1 siniflandirmay
Parazitolojide kullanmis ve helmintleri Nematoda, Nematoidea, Cestoda, Acantocephala ve
Cystica’ya ayirmistir. Ancak yarim ylizyil sonra Cystica smifinin cestod larvalar1 oldugu
anlasilinca bazi arastiricilarca (Leuckart, von Siebold, Kiichenmeister) kaldirilmistir.

Parazitolojide renkli resim ilk kez 1819 yilinda Bremser tarafindan kullanilmis ve T.
saginata’y1 teshis etmistir. Bundan sonraki gelismeler ¢ok hizlanmistir. Bu nedenle kisa
basliklar halinde 6zetlenmistir.

1823 1um ¢oziinirliikte Akromatik objektif gelistirildi.

1828 Peacock: Insan kasinda Trichinella spiralis

1835 Owen: “ o “ “  (birbirinden habersiz)

1837 Creplin: D. latum yumurtalarinda coracidium gelisimi

1841 Valentin:ilk Trypanasoma’nin tanimi

1843 Dubini: Ancyolosotoma duodenale'nin morfolojisi

1845 Bilherz: Schistosoma haematobium, Hymnolepis nana ve Heterophyes
heterophyes’i tanimlama
1846 Leidy: Domuz kasinda Trichinella spiralis

1850 v.Beneden: Deniz baliklarinda birgok yeni cestodun tanimlanmasi
1851 Kiichenmeister: Taenia saginata ve T. solium’un ayrimi

1852 Siebold:  Echinococcus granulosus’un biyolojisi

1854 Cobbold: Fasciola gigantica’nin bulunmasi

1857-9 Leuckart ve Virchow: T. spiralis’in biyolojisi

1863 Demarquay: Microfiler’lerin goriilmesi

1870 Lewis: Insandaki bagirsak amipleri

1875 Losch: Entamoeba hystolitica

1878 Immersiyon objektif gelistirildi.

1878 Manson:  Wuchereria bancrofti'nin biyolojisi

1880 Laveran: Sitma etkenini insan alyuvarinda ilk kez goriilmesi
1883 Thomas-Leuckart: F. hepatica’nin biyolojisi

1885 Addario: Drofilaria conjunctivae’nin tanimi

1886 0.2 pm ¢oziinlirliigl olan Apokromatik objektif icat edildi.

1893 Smith-Kilbourne: Boophilus annulatus’un Babesia bigemina’'nin arakonagi

oldugu

1895 Bruce: Nagana hastaliginin (Trypanosoma brucei) c¢ece sinegiyle
(Glossina) tasinmasi

1897 Ross: Anopheles’lerde malarya zigotlarini goriilmesi

1901 Forde: Trypanasoma gambiense’'nin uyku hastaligi etkeni oldugunun
saptanmasi

1904 Looss: Kancalikurtlarin biyolojisi

1907 Thyzzer: Cryptosporidium’un tanimi
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1908 Nicolle-Manceaux: Toxoplasma gondii'nin tanimi

1912 Delanoe-Delanoe: Pneumocystis carinii’'nin tanimi

1913 Miyairi ve Suzuki: Schistosoma’nin biyolojisi

1928 Stoll: Haemonchus contortus enfeksiyonlarinda self-cure
1939 Miiller: DDT’nin bocekkiran (insektisit) 6zelligi

1944 Woodword ve Doering: Kininin sentezi

1948 Sabin ve Feldman: Toxoplasmozda tani

1951-4 Rausch ve Schiller: Echinococcus multilocularis’in gelisimi

1959 Durel ve ark.: Metronidazol'liin Trichomanas vaginalis’te kullanimi
1960 Gonnert ve Schranfstalter: Niclosamide'in seritlere karsi kullanilmasi
1964 Butt ve ark.: Primary amoebic meningoencephalitis (PAM) in tanimi
1970 Frankel ve ark. ile Hutchison ve ark.: Toxoplasma gondii'nin evrimi
1971 Brugmans ve ark.: Mebendazole’iin gelistirilmesi

1976 Nime, Burek, Page: Cryptosporidum’un insanda enfeksiyon yapmasi
1979-84 Burg ve ark.: [vermectin’in kesfi ve piyasaya sunulmasi

1988 Dubey ve ark.: Neospora caninum’un tanim ve isimlendirilmesi
1993 Goudi ve ark.: Doramectin’in sentezi ve saha denemeleri

1995 Azevedo ve Matos: Henneguya adherens’in tanimi ve isimlendirilmesi
2001 Dubey ve ark.: Sarcocystis lindsayi'nin tanimi ve isimlendirilmesi
2004 Gordo ve ark.: Entamoeba struthionis’in tanimi ve isimlendirilmesi
2005 Fayer ve ark., Cryptosporidium bovis’in tanimi ve sisimlendirilmesi
2009 Lee ve ark, Theileria gilberti’nin tanimi ve isimlendirlmesi

2009 Souza ve ark., Angiostrongylus lenzii'nin tanim ve isimlendirlmesi
2011 Azevedo ve ark. Myxobolus brycon’un tanimi

Tiirkiye'de Parazitoloji'nin Gelisimi

Ulkemizde II. Mahmut zamaninda (1827 ve sonrasi) tip
O0grenimi modernlesmeye baslamis, 1838'de Mektebi
Tibbiye Adliyei Sahane ve sonra kurulan Mektebi Tibbiyei
Askerei Sahane’de Istefanaki, Pavlaki, Macarli Abdullah,
Hiiseyin Remzi, Ali ihsan ve Hulusi Resit Beyler Zooloji ve
Parazitoloji derslerini okutmuslardir. Macarli Miralay
Abdullah Beyin (1800-1874) cesitli kitaplar1 mevcut olup
tilkemizde Entomolojinin kurucusu olarak kabul edilir.
Ozellikle béceklerin baskalasimi iizerinde calismis, ¢ok
sayida bilimsel dernegin kurucusu ve tiyesi olmustur. Eterle
yaptig1 ¢calismalarda Anestezide 6ncii oldugu gibi Kizilay’'in
kurulusunda c¢ok emegi vardir. Dr. Hiiseyin Remzi Bey
(1839- 1896) 1839 da Kastamonu’'da dogmus, Askeri Tip
Okulunu bitirmis, kuduz ve asi konusunda Fransa’'da
¢alismis, koruyucu hekimlik, kadin egitimi, doga tarihi
lizerine ¢ok sayida makale ve kitap yazmanin yani sira 1893
yilinda “Gayri Fikariye ve Tufeylati Hayvaniye” adli eserini
yayinlamistir.

Bey (Ceyhan 2008).

Sekil 10. Dr. Hiiseyin Remzi

Ulkemizde modern Parazitolojinin kurucusu olarak kabul edilen [smail Hakki Celebi,
1873 yilinda Besiktas'ta dogmus, ¢ok basarili 6grencilik yillarindan sonra Askeri Baytar
Mektebine girmis, arkasindan Paris’teki Alfort Veteriner Okuluna gonderilmis, burada
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Blanchard’in 6grencisi ve Railliet'in ¢alisma arkadasi olmus ve buradan 1895 de pekiyi
derece ile mezun olduktan sonra yurda déonmistiir. 1898’de Miilkiye Baytar Mektebinde
“Ilmi Hayvanati Tibbiye” (Tibbi Zooloji), dersini okutmus ve 1899'da Askeri Baytar
Mektebi Tibb1 Zooloji hocaligina getirilmistir. 1909’da iki okulun birlestirilmesini takiben,
Tibbi Zooloji Miiderrisligine, 1910’da ise Profesorliige yukseltllmlstlr 1912 yihinda “IImi
Hayvanati Tibbiye ve Ziraiye” adli li¢ ciltlik eserini, 1914 de ise
“Ilmi  Tiifeylat (Parazitoloji) da Tatbikati Hurdebiniye'yi
yayinlamistir.  Cumhuriyet doneminde Tip Fakdiltesi
kurulunca Celebi Parazitoloji profesorii olmustur. 1928 de
“Ilmi Tufeylat” (Parazitoloji) adli eserini yaymlamis, 1933’te
Ordinarytis Profesorliige yiikseltilmistir.

Istanbul’daki Yiiksek Baytar Mektebi kaldirilarak, 1933’te
Ankara’da acilan Yiiksek Ziraat Enstitlisii blinyesinde
Veteriner Fakiiltesi ve buna bagh olarak cesitli enstitiiler
yaninda Parazitoloji Enstitlisi  kurulmustur. Enstitii
Direktorliigiine Nazi kiyimindan kacarak Tiirkiye'ye gelen
Prof. Dr. Anton Koegel atanmis ve 1 yil calismis, sonra Prof.
Dr. C. Sprehn 3 yil siireyle calismis, bundan sonra yetisen
Tirk arastirmacilar goérevi devralmislardir.

1952 yilinda Enstitli, “Parazitoloji ve Helmintoloji” ile
“Protozooloji, Tibbi Artropodoloji ve Paraziter Hastaliklarla Sekil 11. Ord.Prof.Dr.ismail
Savas” kirstilerine ayrilmus, birincisinin yonetimine Prof. Dr.  pakki CELEBI (Oytun,
Hasan Siikrii Oytun, ikincisine ise Prof. Dr. Nevzat Tizdil 1964).
getirilmistir. Bu hocalar goérevde kaldiklar1 siirece bir¢ok
O6grenci ve bilim adami yetistirmislerdir. O zamana kadar tip fakiiltelerince pek
onemsenmeyen Parazitoloji 6grenimi 06zellikle Oytun’'un yogun c¢abalariyla miifredata
girmis, uzun yillar Veteriner Hekim Parazitolog’larca verilmistir. Bugiin dahi ¢ogu Tip
Fakiiltesindeki parazitologlar Veteriner hekim kokenlidir. Bugline kadar Tiirkiye'de
Parazitolojinin yerlesmesinde emegi gecen emekli veya vefat etmis bilim adamlarindan
birka¢ 6rnek vermek gerekirse, Mihri Mimioglu, Sevket Yasarol, Ahmet Merdivenci, Ekrem
Kadri Unat, Nermin Tolgay, Nevzat Giiralp, Kamil Goksu, Yilmaz Tigin, Fahri Sayin, Sitki
Giiler, Siikran Dinger, Ahmet Celep, Hasan Zeybek, Recep Tinar, Mehmet Ali Ozcel goze
¢arpan isimlerdir.

PARAZITLERIN EVRENDE DAGILIMI

Parazitler diinyanin her yerinde ve her iklim kusaginda goriiliirler, ancak tropik ve
sub-tropik bolgelerde daha yaygindirlar. Bu giin hayvanlarda ve insanlarda tanimlanmis
olan hayvansal kokenli parazit sayisi yaklasik 70.000 dolayinda olup tiim canlilar
icerisinde % 6-7 oraniyla oldukg¢a biiytik bir paya sahiptir. Yapilan arastirmalarla her giin
onlarca yeni tliir tamimlanmakta ve bu say1 silirekli artmaktadir. Veteriner Parazitoloji
konular1 arasinda yer alan siniflara kisaca goz atarak yaklasik sayilar verecek olursak;
Protozoa 3500 (Sarcodina 100, Flagellata 350, Ciliata 900, Sporozoa 1200),
Platyhelminthes'lerden  Turbelleria 100, Trematoda 4000, Cestoda 1500,
Nemathelminthes’lerden Nematoda 5000 (bitki nematodlar: harig¢), Acanthocephala 500,
Nematomorpha 100, Pentastomida 250, Mollusca 150, Annelida 400 (Hirudinea 250,
Polychaeta 50, Oligochaeta 100), Gastropoda 100, Artropoda'dan Insecta 50.000, Acarina
3500, Crustecea 2500 kadardir.
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Parazitlerin yasadigi canli olan konaklarin dagilimi da oldukg¢a fazla olup tek
hiicreliler de dahil olmak iizere yumusakecalar, solenterler, ilkel omurgalilar gibi basit
yapil canlilarda az da olsa parazit bulunmaktadir. Konagin yapisi ne kadar gelismis ve
organ sistemleri ne kadar farklilasmis ise tasiyacagl parazit sayisi ve tiirii de o kadar fazla
olmaktadir. Buna karsin biiyiik oldugu halde organ farklilasmasi az olan tiirlerde (Orn.
Actinia: Denizgiilli) parazit sayisi daha azdir

Viruslar disinda parazitlerle iliskisi olmayan canli grubu yok gibidir. Parazitlerin diger
canlilarla iliskisi asagidaki tabloda gosterilmistir.

Konak Organizma Parazit tiirii

Viruslar -

Prokaryotlar (Eubacteri, Bakteriofaj /Plazmid

Archabacteri)

Ekaryotlar (Protozoa) Virus ve bakteriler

Mantarlar (Fungus) Virus ve plasmidler

Metazoan organizmalar Virus, bakteri, protozoa, mantar ve
diger metazoan parazitler

CANLILARIN BiR ARADA YASAMASI

Paraziter yasam kisa bir siirede ortaya ¢ikmamis, uzun yillar igerisinde olusmus ve
hala devam eden bir olgudur. Bugiin birgok tiir kendinden daha biiyiik canlilarda yasadigi
halde parazit degildir. Zamanla paraziter yasama uyum saglayacaklardir. Bu nedenle
serbest yasamla paraziter yasam arasinda ¢esitli evreler bulunmakta ve bunlar arasinda
kesin bir sinir ¢cizmek ¢ogu kez olanaksiz olmaktadir.

Simbiyozis (Birlikte yasam, ortakyasarlk):

Canhlar arasindaki iliski veya genis anlamda iki canl arasindaki iliskidir. Bazi
arastiricilar karsilikli yardimlagsma anlaminda kullanirsa da son yillarda kabul edilen
yaygin tanima gore, serbest yasayanlarin aksine, bir canlinin kendisinden daha biiytik olan
bir canlinin iizerinde veya icinde, zarar veya yarar soz konusu olmaksizin birbirleriyle
iliskisidir. Basit anlamda farkli iki canhnin birlikte yasamas1 ve birbiriyle iliskisidir. Iki
canl arasindaki iliskiye gore farkli isimler alir. Bireylerden her birine “simbiyont”, bu
olaylar1 inceleyen bilim dalina da Simbiyoloji denir. Parazitoloji bilimi de genis anlamda
symbiosisle ilgili iliskileri inceleyen Simbiyoloji'nin bir dahdir.

Simbiyoz kavrami icinde sigintilik, yardimlasma ve asalaklik olmak iizere 3 temel
yasam sekli vardir. Bu yasam bicimleri arasinda kesin bir sinir ¢cizmek olanaksizdir. Bu
iliskilerde morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal iliski sekilleri de olabilir.

Endosimbiyoz ise bakteriler ile dkaryotik konak hiicre iliskilerini inceler ki, bu
iliskide bazi farkliliklar vardir. Burada bakteri konak hiicrenin sitoplazmasini isgal eder ve
karsilikli baghilik vardir. Bakterilerin bazi genleri konak hiicresine gecerek kloroplast,
mitokondri gibi baz1 hiicre i¢i organellerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ornegin
kloroplast fotosentetik bir organel olup fotosentetik siyanobakterilerden koken almistir.
Mitokondri de oksidatif fosforilasyonda gorev yapar ve Protebakterilerin boliinmesinden
koken almistir.

Kommensalizm (Sigintilik):

Sofra arkadashigl olarak da adlandirilan bu yasam bi¢iminde, siginti olarak
adlandirilan canlinin (symbiont), lizerinde veya icinde yasadigi canliya hi¢ bir zarari veya
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yarar1 yoktur. Sigint1 bulundugu canlidan barinma, beslenme, tasinma gibi yararlar saglar.
Burada iki canli arasinda gevsek bir iliski s6z konusu olup aralarinda metabolik bir
baglanti yoktur. Ornegin insanlarin agiz boslugunda yasayan Entemoeba gingivalis agiz
boslugunda bulunan gida artiklari, bakteriler ve o6lii epitel hiicreleriyle beslenir ve
insanlara hic¢bir zarari yoktur. Bu amip agiz boslugu disinda yasayamaz, bu nedenle tam
kommensaldir, ¢linkii dogada kist olusturamaz, insandan insana direkt temasla bulasir.
Insanlarin ince bagirsaklarinda yasayan Chilomastix mesnili ve Entamoeba coli gida
artiklariyla beslenirler ve insanlara higbir zararlar1 yoktur. Bunlar insanlardan barinma ve
beslenme yoniinden yararlanirlar. Buna karsin son soydan olan Entamoeba hystolitica ¢ok
patojendir. Ancak ender de olsa bu tiire insanlarin bagirsaklarinda apatojen formda
rastlamak olasidir. insanlarda bir¢ok kommensal ve apatojen protozoa vardir. Bunlarin
Onemi patojen olanlarla karistirilmasidir. Yine ruminantlarin bagirsaklarinda yasayan
Ciliata’lar ruminantlarin gidalarla aldig1 ve sindiremedigi sellulozu, salgiladig: sellulase ve
sellobiase enzimleri ile pargalayarak kendileri icin sindirilebilir hale getirdikten sonra
viicutlarinda azot olarak depolarlar.

Ayrica fakiiltatif veya mutualist davranan kommensal érnekler de vardir. Ornegin
Yapiskanbaligigiller’'in (Echeneidae) dorsal yiizii yapisict organ seklindedir. Bu organla
denizde bulunan daha biiyiik baliklar veya kaplumbagalara yapisir ve bunlar iizerindeki
copepod crustacealar1 ve diger mikroorganizmalari
temizler. Burada yapiskanbalig1 klasik kommensal
davranirken konaga yardimi nedeniyle kismen
mutualist de kabul edilebilir. Buna benzer bir baska
ornek de Naucrates ductor'dur (Malta palamudu,
onct balik). Bu balik képek baliklarinin arkasi sira
dolasarak onlarin parcaladigi avlardan arta kalan
gida artiklariyla beslenir. Ancak doyduklar1 zaman
kisa bir siirede olsa ayr1 kalabilirler, bu 6zelligiyle
de kismen fakultatif kommensal kabul edilebilir. Sekil 12.Echenidae ve tizerine

Forezis (birlikte gezinti): yapismis kii¢iik baliklar (Anon).

Kiigiik bir canlinin daha biiylik bir canh
tarafindan tasinmasi ya da iki simbiyontun birlikte gezinmesi olayina forezis (phoresis)
denir. Ancak iki canl arasinda fizyolojik bir bag yoktur. Kii¢iik olan ve tasinana foron
(phoron) denir. Bal arilar ¢igceklerden ézsu emerken ispanyol sineginin (Lytta vesicatoria)
larvasi, arilarin killarina yapisarak arinin kovanina tasinir ve orada ar1 yumurtasi ve balla
beslenerek ikinci donem larva (L.) gelisir ve kovani terkeder. Burada gorildigi gibi iki
canli arasinda organik bir iliski yoktur. Yine ayni sekilde ¢ok kug:uk bir balik olan
Fierasfier, denizyildizi, denizhiyar1 (Holothruia TR i
tubulosa), midye ve istiridye gibi canhlarin
solunum sisteminde yasar, ancak gidasini
disardan sagladig icin hi¢ bir zarar1 olmaz. Eger
balik bulundugu yeri terk ederse, biiytlik baliklar
tarafindan yenir. Bu olaya endoforezis denir.
Baz1 arastiricilar endoforezisi parazitizme bir
basamak olarak kabul ederler. Ayrica sineklerin
bacaklariyla bakteri ve viruslarin, Kkaprofaj :
boceklerin - bacaklariyla mantar sporlarimim  gekil 13. ispanyol sinegi, L. vesicatoria
tasinmasi da phoresise 6rnek olusturur. (Anon).

Mutualizm (ortaklik, yardimlasma):
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iki canli ararsinda karsihikh ¢ikar iliskisine dayanan birliktelik olup, taraflara “ortak”
(mutual) denir. Ancak buradaki iliski zorunlu bir ortaklig1 ifade eder. Termitler (beyaz
karinca) odunla beslenir, fakat kendi basina bunu sindiremezler. Termitlerin
bagirsaklarinda bulunan flagellata (kamgili)lar aynen ruminantlarda oldugu gibi
salgiladiklar1 enzimlerle odunu (selluloz) sindirir bdylece hem kendi hem de termit
beslenmis olur. Burada termitin protozoona bir siginak saglamasi yaninda, hem yasamasi
icin anerob ortam hem de gida saglar. Termit 6liirse protozoon yasayamaz. Bu iliski ayni
zamanda mikrop bocek ortakligina da iyi bir drnektir. Benzer sekilde bir alg ile bir
mantarin birlesmesinden olusan likenlerde, alg fotosentezle mantara organik besin
(karbonhidrat) saglarken, mantarda alge mineral madde ve nem saglamasi yaninda,
koruyuculuk da yapmaktadir Bunlar birbirlerinden ayrilirsa dliirler.

Ruminantlarin bagirsaklarinda yasayan Ciliata’lardan
Diplopdinium ve Eudiplodinium tirleri sellulozu sindirerek
viicutlarinda azot olarak depo ederler. Cok hizli lreme
yetenegine sahip olan bu protozoalar ikiye boliinerek
g¢ogalirlar ve 24 saatde oliirler. Ruminantlarda bu
protozoonlari sindirerek protein yapitasi olan azot ihtiyacinin
beste birini bu yolla karsilar. Burada Ciliata’lar kendilerine
uygun bir yasam ortami, ruminantlar ise besin saglamis
olurlar. Bir¢ok bocekde, bakteri ve maya benzeri canlilar
tasiyarak mutualizm gosterirler. Hatta bazi boceklerde
mutualist bakterileri tasiyan 6zel bir organ gelismistir ki buna
“mycetome” denir. Bu organ yardimiyla symbiont etkenler
transovarian yolla yavrulara aktarilir. Mutualism kokenini
serbest yasamdan almistir.

Ornegin Amoeba proteus'un bir susu parazitik
bakterilerle birlikteyken yasar, eger bakteriler oldiriiliirse
(6rnegin 1s1 arttirilarak) amip de o6lir. Ancak iliski tam
aydinlatilamamistir.

Eger mutualizmdeki iliskide canlilar birbirlerine zorunlu degilse buna temiz iliski
veya temizleme iliskisi (cleaning symbiose) denir. Temizleme isini yapana temizleyici
denir. Ornegin Afrika'da yasayan agackakana benzer kiigiik bir kus olan kene kusu
(Buphagus africanus) gergedan, zebra, zlirafa, buffalo gibi yabanil hayvanlarin {izerlerinde
bulunan kene, bit, sivrisinek ve diger kan emici artropodlar1 yiyerek yasamini strdiiriir.
Karsiliginda da giiglii olan icgilidiisiiyle diisman geldiginde otliserek lizerinde yasadigi
canliy1 uyarir ve onun korunmasina yardimeci olur.

Benzer bir iliski timsahlarla timsah kuslar1 (Pluvianus aegyptius) arasinda goriiliir.
Timsahlar avlarin1 yedikten sonra dis aralarinda kalan et artiklarindan ¢ok rahatsiz
olurlar. Timsah kuslar gelerek, timsah agzim | S+ #\.\ N 'Q‘ |
actiginda, sivri gagalariyla dis aralarini temizler, .f?‘; R ._'.f-_ TR LAY
boylece kus gidasini saglar, timsah da rahatlamis olur. 3 r"' . \

Parazitizm (Asalaklik): I A

Eger bir simbiyont konaga zararli ise ya da
konag1 duyarl hale getiriyorsa buna parazitizm denir.
Zararlar1 ve konakla olan iliskileri ¢esitli ¥
bicimlerdedir. Parazit ile konak birbirlerini stirekli &

:

Sekil 14. Temizleme iliskisi.
(Anon.).

olarak etkilediklerinden iligkileri degiskendir. Bazen
konak ve parazitin varhigi dis cevre kosullari

Sekil 15. Kan emen tahta kurusu.
(Anon.)
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nedeniyle tehlikeye girebilir. Bu nedenle ideal parazit ve parazitlik sadece kuramsal olarak
miimkiindiir.

Bazi arastiricilar simbiyozisdeki iliskilerin kommensalizm, mutualizm ve parazitizm
arasinda gidip geldigini, ancak bu bicimlerden birisine uyum saglamis olanlarin
hi¢birisinin serbest yasama donemeyecegini ileri siirmektedir. Simbiyoziste birlikte
yasayan canlilar dis ¢evreyle olan iliskilerini kendileri belirlerken, parazitizmde parazitin
dis cevresiyle iliskisi konak tarafindan saglanir.

PARAZITLERIN BESLENME VE METABOLIZMASI

Tiim canlilarda oldugu gibi parazitler de yasamlarini ve nesillerini siirdiirebilmek i¢in
beslenmek zorundadirlar. Yapisal olarak tam gelisemediklerinden ihtiya¢ duyulan tiim
besinler ve diger kimyasal maddeler, lizerinde ya da icerisinde yasadiklar1 konaktan
saglanir. Bu eksiklik viruslarda en ileri diizeye ulasmistir. Konaga duyulan ihtiyag
ektoparazitlerden endoparazitlere dogru gidildikce artmaktadir. Beslenme bicimleri
tiirlere gore ¢ok degismekle birlikte, emme, parcalama, parcalayip yeme, viicut ylizeyi ile
absorbe etme, asimile etme en ¢ok kullanilan bicimdir. Parazitlerin besinlerini, kan, lenf
swvisl, doku sivilari, doku artiklari, parcalanmis gida iriinleri, vb. olusturur. Sadece bazi
Zooxanthellae (Dinoflagellida takimi) grubu protozoonlarda kloroplast yardimiyla
karbonhidrat sentezlediklerinden kismen gida {iretimi vardir. Diger parazitlerin tamami
gidalarini yasadiklar1 konaktan saglamak zorundadirlar.

Parazitlerin ¢ogunda enerji konaktan alinan glikojen ve glikozun parcalanmasiyla elde
edilir. Fakiiltatif aerob parazitlerde oksijen varliinda bile enerji metabolizmalar1 biiyiik
oranda glikolise baglidir ve son iiriin olarak bol miktarda kisa zincirli asitler {iretirler.
Endoparazitlerde eksik oksidasyonlu metabolizma fazla besin maddesi harcanmasina
neden olur. Ferment eksikliginden dolayi, karbonhidratlarin oksidasyonu, fermentasyon
seklinde olur. Gerek aerobik gerekse anaerobik metabolizmada ihtiya¢ duyulan maddeyi
karsilamak icin asir1 oranda besin tiiketilir ve bu sirada fazla miktarda metabolit agiga
cikar. Ornegin, Kreps siklusu icin gerekli fermentlerin hepsini tasgimayan
Trypanasoma’larda 37°C’de 1 saatde kullanilan glikoz miktar1 parazitin viicudundaki kuru
maddenin yarisi veya tamami kadardir. Schistosomalar ise bir saatte kendi agirhiklarinin %
20’si kadar glikoz kullanirlar. Bu nedenle enfekte canlilarda kanda devaml olarak glikoz
bulunmalidir.

Bagirsaklardaki besinlerin bilesiminin ¢ok degisken olmasi nedeniyle sindirim
kanalinda yerlesen parazitler, devamli glikojen biriktirirler. Bu durum anaerob olarak
yasayan biiylik helmintler icin cok 6nemlidir. Seritlerde ve Askaritlerdeki glikojen miktarsi,
parazitin kuru maddesinin % 30'unu gec¢mektedir. Sindirim kanalinda yasayan
parazitlerdeki depo glikojen miktar1 konagin beslenmesiyle direkt iliskilidir. Ornegin
Hymenolepis diminuta ile enfekte ratlar 2 giin a¢ birakilinca parazitlerdeki yedek glikojen
miktar1 yar1 yariya azalirken, Ascaridia galli ile enfekte tavuklarin 3-4 giin a¢ birakilmasi
ise parazitlerin disar1 atilmasina neden olmaktadir.

Parazitlerin protein metabolizmasinda son iiriin amonyak ve tlredir. Ancak amonyak
canlilar i¢in toksik oldugundan, eger amonyak kolayca disar1 atilabilecekse olusur, aksi
halde iire ya da iirik asit olugsmaktadir. Ornegin seritler bagirsaklarda iken amonyak
olusturdugu halde, konak viicudundaki larvalar son tiriin olarak iire ve iirik asit meydana
getirmektedir.

Yag metabolizmasiyla ilgili bilgiler sinirli olmakla birlikte, anerob ortamda depo
edilen yagin, koruyucu amagla kullanimi disinda, aerob ortamda enerji amagh kullanildigi
goriilmektedir.
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KONAK - PARAZIT iLISKILERI

Paraziter yasama gecis heniiz tamamlanmadigindan ¢ok c¢esitli konak parazit iliskisi
bulunmaktadir.

1- Aksidental (incidental: rastlansal) parazitizm:

Dogada serbest yasayan bir canlinin baska bir canliya girerek orada kisa siire
yasamasidir. Ornegin tath su kaynaklarinda yasayan ve tel (kil) solucani olarak
isimlendirilen Gordius aquaticus’lar i¢gme sular1 ile alinmakta ve viicutta kisa bir siire
kaldiktan sonra disar1 atilmaktadir. Yine halk arasinda kulagakacan olarak adlandirilan
Forficula auricula dogal olarak gececi oldugundan ( TR e o
eger herhangi bir nedenle giin 15181na ¢ikarilirsa, :
saklanmak icin karanlik bir yer arar. Bu nedenle
sik sik yazin agac¢ golgesinde uyuyan insanlarin
kulak ve burunlarina (karanhk goriinmesi
nedeniyle yuva sanilarak) girer ve bir siire sonra
kendiliginden  disar1  ¢ikar. Benzer olay
kirkayaklardan Geophilus ferrigineus’da da soz
konusudur. Bu olayda gercek bir parazitlik soz
konusu degildir ve bu olguda rol oynayan
canlilarin tiksinti disinda da bir zararlar1 yoktur.

2- Fakiiltatif (istemli) parazitizm: Sekil 16. Gordius aquaticus.

Dogada serbest yasayan bazi canlilarin zaman  http://wn.com/Gordius
zaman Kkendi istegiyle paraziter yasama
gecmeleridir. Gergekte bu canlilarin paraziter yasama ihtiyaclar1 olmadigi halde rastlansal
olaylarla bu olguyla tanistiklar1 ve bu olayin paraziter yasama bir gecis asamasi oldugu
ileri siiriilmektedir. Ornegin sineklerin ¢ogu (Lucilia, Sarcophaga, Wohlfahrtia, vb.) serbest
yasarlar. Eger ortamda organik bilesimlerden zengin bir madde (et, acik yara, vb) veya
artik (les vb.) varsa bunlar lizerinde beslenirken yumurtalarin1 buraya birakirlar ve
burada larvalar gelisir. Bu olaya yara kurtlanmasi denir. Bazen larvalar etgil olursa daha
derinlere giderek insan ve hayvanlarda sik¢a rastlanan myiasis’e neden olmaktadir.
Benzer sekilde bataklilarda serbest yasayan Limnatis nilotica (at siiliigli) buralardan su
icen hayvanlara saldirarak bunlardan kan emmekte ve 6liimle sonlanan komplikasyonlara
sebep olmaktadir. Toprakta serbest olarak yasayan Rhabtididae familyasina bagh bazi
tirler (Rhabditis, Micronema) oOzellikle nemli ve sicak yaz aylarinda aga¢ golgelerinde
yatan insan ve hayvanlarin c¢iplak yerlerine girerek myiasise neden olmakta veya
yutulmak suretiyle paraziter yasama gecebilmektedirler. Yine sularda yasayan bir amip
olan Naegleria fowleri, sularda yiizen insanlarin burun boslugundan girerek beyne kadar
gider ve insanlarda o6liimctil olabilen birincil amibik beyin zar1 yangisina (PAM=primary
amoebic meningoencephalitis) neden olur. Benzer olay Micronema’larca da olusturulur.

3- Obligator (zorunlu) parazitizm

Gergek parazitizm olay1 bu sekilde baglar. Bu grupta yer alan canlilar yasamlarinin
timiinii veya bir kismini baska bir canlida gecirmek zorundadirlar, aksi halde
yasayamazlar. Zorunlu parazitizm de parazitin konakta kalis siiresine baglh olarak ii¢ ana
gruba ayrilir.

I- Temporer (intermittent: gecici) parazitizm:

Bu gruptaki parazitler gecici bir siire konakta kalirlar. Bu siire parazitin tiirii ve
beslenme bi¢cimine goére birka¢ dakikadan birka¢ haftaya kadar siirmektedir. Serbest
yasayan bir¢ok artropod bu grupta yer alir. Ornegin, sivrisinek, pire, tahtakurusu, kene ve
bazi siiliikler. Bunlarin konakta kalis siireleri beslenme aliskanligina baghdir. Sivrisinekler
birka¢ dakika kan emip doyduktan sonra konagi terkeder. Pireler de benzer sekildedir.

17



Kenelerde ise siire, tiire gore degismekle birlikte birka¢ hafta (7-8 hafta) siirmektedir. Bu
parazitler aciktiklar1 zaman tekrar buldugu herhangi bir konaga saldirarak beslenirler. Bu
stre tiirlere gore cok degiskendir. Sivrisinekler genelde gilinde bir veya birka¢ kez kan
emerken, Cimex lectularius (tahtakurusu) 1-12 ay, Ornithodorus papillipens isimli kene ise
9-14 yil kan emmeden yasayabilmektedir. Bu parazitizm,
parazitle konak arasinda sadece gida aligverisine dayanan
gevsek bir parazitizmdir.

Gecici parazitlere bazen micropredator (kiiciik avcl) de
denir. Parazitizm ile avcilik (predatorliik) birbirine benzer
kavramlardir, her ikisi de avina saldirir, ancak parazit konagi
6ldiirmez ve her gelisim doneminde tek konakl ve iliskileri
simbiyotik iken, avcilikta avcr avini 6ldiiriir, konak sayisi fazla
ve iliskileri de simbiyotik degildir.

Parazitlerde zaman zaman konagi oldiiriir, ancak bu
durum parazitin isteyerek yaptig1 bir davranis degildir. Ciinku
konak oOliince kendiside, yersiz, yurtsuz ve gidasiz
kalacagindan o6liir. Bu nedenle konakta az patolojik degisiklik
yapanlar parazitizme en iyi uyum saglamis olarak kabul
edilirler. Ancak baz1 parazitler yasam ¢emberlerini
tamamlamak i¢in konak dokularinda fazla patolojik degisiklik
yaparak konagin oliimiine sebep olabilirler. Bu tip parazitlere parazitoyid “parasitoid”
denir. Baz1 bocek larvalarinda bu durum goriiliir. Buna benzer bir kavram da kanibalizm
olup, bir canlinin kendinden daha kii¢lik bir canliya saldirarak onu 6ldiirmesi olarak
tanimlanmaktadir.

II- Permanent (kalic1) parazitim

Gergek parazitler bu grupta yer alir. Bu parazitlerin
veya herhangi bir gelisme doneminin, serbest dogada |
yasama sanslar1 yoktur. Biitiin yasamlarini bir konakta
gecirmek zorundadirlar. Ancak parazitlerin yasam
cemberlerine bagl olarak farkli bicimlerde goriilmektedir.

a) Konak degistirmeden siiresiz devam eden
parazitizm: Bu tip parazitizmde parazitin serbest dogada
yasayan hi¢ bir gelisim donemi yoktur ve disardan
miidahale olmazsa sonsuza degin siirer. Ornegin Artropoda
sinifindan uyuz etkenleri insan ve hayvanlarin derilerinde
yluzlek veya derinde kazdiklar1 tiinellerde yasarlar.
Disilerin tilinellere biraktiklar1 yumurtalardan larvalar
¢ikar, bunlar 2 géomlek degistirerek nimf ve ergin olurlar. Sekil 18. Uyuz etkeni
Erkek ve disiler ciftlesirler, disiler tekrar yumurtlarlar ve bu Sarcoptes sp. (X 100). Orj.
olay kisir dongl gibi devam eder. Ancak, konagin 6limi
veya sagaltilmasiyla ortadan kalkarlar.

b) Konak degistirerek siiresiz devam eden parazitizm: Bu tip parazitizmde de
parazitlerin dogada serbest yasayan donemleri yoktur. Ancak yasam ¢emberlerine bagh
olarak konak degistirirler. Bu durum birgok parazitte goriiliir. Ornegin protozoonlardan
sitma etkeni olan Plasmodium’lar insanlar ve sivrisinekler arasinda, hayvanlarda
Babesiosis (sitma, agarma) etkeni olan Babesia’lar kenelerle ruminantlar arasinda, Sark
¢ibani etkeni olan Leihmania tropica tatarcik (Phlebotomus) larla insan arasinda,
helmintlerden Trichinella spiralis, insan, domuz ve fare arasinda dolasir durur ve konak
degistirerek yasamini devam ettirirler.

Sekil 17. Tahtakurusu.
C. lectularius. Orjinal.
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¢) Konagin bir kusaktan diger kusag gecen (Transovarian) parazitizm: Bu olay
disi konaklarin enfekte olduklar1 parazitleri yeni kusaklara aktarmasidir. Yani dogan yavru
ananin enfekte oldugu parazitle enfekte olur. Ornegin helmintlerden Toxocara canis’le
enfekte disi kopegin kaslar1 arasinda latent halde bekleyen larvalar hayvan gebe
kaldiginda aktive olarak plasentayla, dogum sonrasi ise siitle yavruya bulasir. Boylece
yavru disardan herhangi bir bulasmaya maruz kalmadan enfekte olur. Bu olay birkag
gebelik boyunca siirer. Benzer olguya kenelerde de sik rastlanir. Ornegin Babesidae
familyasina baglhh kan parazitleri ile enfekte keneler enfeksiyonu yumurtalarina
gecirmekte, dolayisiyla yumurtadan c¢ikan larvalar enfekte ¢ikmaktadir. Bunlar kan
emerken enfeksiyonu yeni konaklara bulastirmaktadir. Bu durum yillarca devam edebilir.
Nitekim Babesia ovis, Rhipicephalus bursa adli kenede 14. kusaga kadar aktarilmistir.

III- Periyodik (devri) parazitizm

Bu tiir parazitizmde parazitin bazi gelisme donemleri serbest dogada yasarken bazisi
paraziter yasam siirdiriir. Degisik sekillerde goriiliir.

a) Paraziter ve serbest donemlerin nébetlesmesi: Bu tip parazitizmde parazitin
bir dénemi parazit iken bir baska donemi dogada serbest yasar. Ornegin insan ve cesitli
hayvanlarin ince bagirsaklarinda yasayan Strongyloides tiirlerinde, enfekte konaktan atilan
larvali yumurtalardan (S. stercoralis’te larva atilir) uygun kosullarda ¢ikan larvalar gomlek
degistirerek ergin erkek ve disiler gelisir, bunlar ciftlesir, disiler tekrar yumurtlar.
Yumurtadan yine larva ¢ikar, 2 gémlek degistirip enfektif Ls haline gelince uygun konaga
deriyi delerek girer, bagirsaklara gelip olgunlasan partenogenetik disiler (erkek yoktur
veya ¢ok kisa siirede disar1 atilmaktadir) tekrar yumurtlamaya baslar ve yukaridaki olay
tekrarlanir.

b) Protelien parazitizm (gen¢ sekilleri
parazit, erginleri serbest olanlar): Baz
parazitlerin genc sekilleri (larva, nimf, vb.) parazit
oldugu halde erginleri serbest yasarlar. Bu tip
parazitizm, erginleri dogada serbest yasayan ve
larvalar1 myiasis etkeni olan sineklerde gortlr.
Ornegin, halk arasinda nokra (biivelek) diye
adlandirilan Hypoderma bovis cinsi sineklerin
erginleri yaz aylarinda dogada serbest olarak
yasarlar. Bunlar ugusurken yumurtalarini sigirlarin
bacak derilerine piiskiirtiirler. Killara yapisan bu yumurtalardan ¢ikan larvalar deri altina
girerek bir go¢ gecirir ve bahar aylarinda sirt derisinde actig1 delikten yere diiser, toprakta
pupa donemini gecirdikten sonra serbest yasayan ergin sinekler olusur. Ayni olaya
Prevalskiana silenus, Oestrus ovis, Gasterophilus tiirleri vb. de rastlanir. Bazi yazarlar,
memeli fotuslarini bile protelien parazit olarak kabul etmektedirler.

c) Imagonal parazitizm (olgunlar1 parazit, genc¢ sekilleri serbest olanlar):
Helmintler icerisinde en genis yer tutan Nematoda sinifindaki parazitlerin ¢cogunlugu bu
gruba girer. Ornegin ruminantlarda ¢ok yaygin olan ve iilkemiz hayvanciligi agisindan da
sorun olusturan Trichostrongylidae familyasindaki tiirler ike tektirnaklilarda sorun
olusturan Strongylidae ailesindekiler imagonal parazittir. Nitekim Ostertagia tiirleri ile
enfekte hayvanlarin digkisiyla disar1 atilan yumurtalarda serbest dogada larvalar
gelistikten sonra, larvalar yumurtayi terk eder, dis ortamda 2 gomlek degistirir ve enfektif
L3 halinde son konaklar tarafindan alinir, mide ve bagirsaklarda olgunlasir. Ancak bu
durum Nematodlarin biyolojilerine gére farklihk gésterir. Ornegin, Askaritlerde enfekte
insan veya hayvanlarin diskisiyla atilan yumurtalar icerisinde serbest dogada larva gelisir,

Sekil 19. Hypoderma bovis’le enfekte
sigir http://www.vet-uy.com.
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gomlek degistirip L, olur ancak yumurtayir terk etmez ve bu sekilde son konaklar
tarafindan alinmay1 bekler. Kancalikurtlarda (Ancylostomidae) ise serbest dogada
yumurtadan ¢ikan larva gomlek degistirip Lz olduktan sonra aktif olarak son konagin
derisini delerek organizmaya girer. Bazi nematod tiirlerindeyse arakonak s6z konusu olup
bunlarin serbest dogada yasamlar1 ya hi¢ yoktur (Trichinella spiralis) ya da ¢ok kisadir
(Metastrongylidae).

d) Bir biyolojik gelisme doneminde tekrar parazitizme doéniilmesi: Bu olay
ozellikle 3 konakli (Ixodes, Dermacentor, Haemaphysalis,
Amblyomma tirleri ile Rhipicephalus turanicus ve R.
sanguineus) kenelerde gorilir. Kene her gelisme
déneminde (larva, nimf, ergin) buldugu konaktan kan
emer, doyunca konagi terkeder, serbest dogada gomlek
degistirip, a¢ olarak yeniden bir bagka konaga saldirir.

4- Spesifik (6zel) parazitizm:

Baz1 parazitler sadece bazi canlilarda ve bunlarin da
behrh baZl organ ve dokularlnda yasarlar Bunun dlSlnda ll\\llll\ﬁllhll'ﬂlI‘Ill||llll'l|IIQIIII'llIIIHII'MI,HIIIHII,I
kalan diger canl veya doku ve organlarda yasayamazlar. B 2
Ornegin Taenia saginata ve T. solium insanlara 6zgii sestodlar olup, ince bagirsaklarda
yasarlar. Bunun disinda diger konak veya dokularda yasayamazlar. Yine benzer sekilde
insanlarin lenf damarlarinda yasayan ve fil hastaligina sebep olan Wuchereria bancrofti
baska konak veya dokuda yasayamaz. Ayni sekilde Askaritlerden Ascaris suum
domuzlarda, A. lumbricoides insanlarda yasar, bunlar morfolojik olarak birbirlerine
benzemekle birlikte biri diger canlida yasayamaz.

5- Eratik (sapik, gezici) parazitizm:

Bir parazitin normal olarak bulunmasi gereken doku veya organdan bagka doku ve
organda bulunmasi olayidir. Ornegin képeklerin ince bagirsaklarinda yasayan Taenia
hydatigena, zaman zaman safra kanallarina girmektedir. Yine aym sekilde gevisenlerin
karaciger safra yollarinda yasayan Fasciola gigantica’ya zaman zaman deri altinda kistler
icerisinde rastlanmaktadir.

6- Egare (kaybolmus, saskin) parazitizm:

Bir parazitin bulunmasi gereken konaktan baska bir konakta bulunmasi olayidir.
Ornegin kopeklerin bir paraziti olan Dipylidium caninum’un zaman zaman insanlarda
gorilmesi. Yine benzer sekilde sigirlarin bir paraziti olan Ostertagia ostertagi’'ye koyun ve
kecilerde rastlanmasi gibi.

7- Hiperparazitizm:

Parazit olan bir canlida baska
bir parazitin parazitlenmesi olayidir.
Bircok insekta, akar ve helmintte
parazit olarak yasayan virus bakteri,
protozoon ve helmintler vardir.
Veteriner hekimlik acnsndan daha
¢ok evcil hayvanlarda %_laStahk Sekil 21. Balik solungacina tutunmus Copepoda
olusturanlar 6nemlidir. Ornegin iizerinde Udonella sp. (Anon.)
kendileri parazit olan kenelerde yine
baska bir parazit olan Babesia, Theileria etkenlerinin yasamasi, sivrisineklerde sitma
etkenlerinin bulunmasi, Glossinalarda (¢ece sinekleri) Trypanasomalarin bulunmasi,
Ctenocephalides canis ve Pulex irritans’da D. caninum cysticercoidlerinin bulunmasi,
Moniezia'larda Nosema helmintorum’un bulunmasi gibi. Hatta baliklarda parazit olarak

20



yasayan Copepodalarda baska bir yassi helmint (platyhelmint) parazit olan Udonella yasar
ve bunun da igerisinde opalinid bir protozoon olan Amobea parazitlenir.

8- Suiperparazitizm:

Bir konagin tasidig1 parazit tiirleri ile yeniden enfekte olmasidir. Ulkemizde ¢ok sik
goriilen bir olgudur. Ornegin Trichostrongylidae etkenleri ile enfekte bir sigir siiriisii
otlad1g1 meray1 her giin diskisiyla attifi yumurtalarla bulastirir. Uygun kosullarda birkag
haftada bu yumurtalardan gelisen larvalar otlara tirmanir ve hayvanlar otlama sirasinda
otlarla bu larvalari alarak tasidig1 parazitlerle tekrar enfekte olurlar.

8- Multiparazitizm:

Bir canlinin ayni anda birden fazla parazit tiiriiyle enfekte olmasi halidir. Tiirkiye'de
ozellikle hayvanlarda bu durum goriiliir. Bilingli isletmeler disinda halkin elinde bulunan
hayvanlarin buyiik cogunlugu onlarca parazit tiiriiyle enfektedir. Bolgemizde yapilan bir
arastirmada sadece helmintler agisindan durum incelendiginde, enfeksiyon olusturan tiir
sayisit ortalama olarak yaklasik sigirlarda 6, koyunlarda 9 bulunmustur. Bu sayiya
protozoon ve artropodlar eklenince say1r oldukca kabaracak, eger bitkisel kokenli
parazitler olan virus, bakteri, mantar vb. de eklenirse tiir sayisi yiizlerce olacaktir.

9- Psoydo (yalanci) parazitizm:

Aslinda parazit olmadigi halde parazitlerle Kkaristirilabilen canli veya cansiz
maddelerle, bir baska konagin parazitlerinin o konaga ait sanilmasidir. Ozellikle diski
bakilarinda daha 6nce yenilen gidalarin (portakal, muz, vs.) sindirilemeyen lifli artiklar
veya yag damlaciklari, hava kabarciklari, bagirsaklardan kopan mukoza parcalari, uzman
olmayan sahislarca siklikla parazitlerle karistirilmaktadir. Ayrica bazen o canliya ait
olmayan parazit veya gelisme sekillerine de rastlanabilir. Ornegin Fasciola ve Dicrocoelium
karaciger kelebekleriyle enfekte hayvanlarin karacigerini yiyen insan ve karnivorlarda bu
parazitlerin yumurtalar1 bozulmadan disar1 atildigindan diskida yumurtalara rastlanir.
Yine akciger kilkurtlariyla enfekte akciger yiyen insan ve karnivorlarda bu etkenlere
rastlanabilir. Cok sik karsilasilan bu sorunu ortadan kaldirmak igin, hasta veya hasta
sahibinden iyi bir anamnez alinarak, birka¢ giin icerisinde yedigi gidalar sorulmali ve
kuskulu durumlarda muayene birka¢ giin list

iste yinelenmelidir.

Parazitoloji kitaplarinda sik sik enfeksiyon, | Hava kabarc|g|

invazyon ve enfestasyon terimlerinden soz

edilmektedir. Aslinda bu terimlerin li¢li de ayni %

anlama gelmesine karsin, hastaligi olusturan
paraziter etkenin kokeni hakkinda fikir vermek

amaciyla bu yola basvurulmaktadir. B \\ e
Ektoparazitlerden ileri  gelen  paraziter \ RS o
hastaliklar enfestasyon, endoparazitlerden ileri ° >N : .
gelenler ise enfeksiyon veya invazyon olarak ’: i«
adlandirilir. Kanimizca yaygin ve kaniksanmi -

yaye ? Sekil 22. Diski bakisinda psdydo parazitler.

olmasi nedeniyle enfeksiyon terimi

(Anon.)
kullanilmasi yararh olacaktir.
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PARAZITLERIN KOKENIi

Parazitlerin kokeni tam olarak bilinmemekle birlikte asagida belirtilen cesitli
varsayimlar kabul edilmektedir. Ancak bunlar icerisinde en 6nemlisi preadaptasyondur.
Parazitlerin kokeni, parazit gruplar1 hatta tiirlere gore farklilik gostermektedir. Ancak
hepsinin ortak o6zelligi serbest yasamdaki beslenme aliskanliklarini terk ederek, konagin
cesitli artik maddeleri veya dokular1 ya da bunlarin salgilariyla beslenebilir hale
gecmeleridir. Preadapte olmus, yani bazi 6zelliklerini degistirmis organizma, farkh
kosullara rastlansal olarak girince, orada yasamaya baslamis, zamanla adaptasyonunu
tamamlamistir.

1- Ektoparazitlerin kokeni

Ektoparazitlerin ¢ogu kokenini yagmac tiirler, parazit olmayan avcilar veya her seyi
yiyen serbest yasayan tiirlerden almistir. Bunlar hayvanlarin ¢evresinde dolasip onlarin
sekretleri ile beslenirken aliskanlik kazanmuslardir. Ornegin Noctuidae (Lepidoptera)
ailesindeki kelebeklerin bir¢cogu (6rn. Calpe thalicteri) bitki o6zii ile beslenirken,
Labocraspis griseifusa s1gir gibi hayvanlarin goz ¢evresinde toplanarak gozyasi ile beslenir.
Ayni aileden Calyptra (Calpe) eustrigata ise gozyasi ile beslenirken deriyi pargalayip kan
emme 6zelligi kazanmistir. Ancak bu degisim uzun bir zaman icerisinde olmus ve kademeli
bir o6zellik gostermistir. Benzer sekilde sivrisinekler ve Similium’lar yagmaci tiirlerde
oldugu gibi konaktan kan emmek icin ¢ok kisa bir zaman ayirmakta ve doyar doymaz
konag1 terk etmektedir. Tahtakurularinda bu siire biraz daha uzadigindan parazitizme
daha iyi uyum saglamis olarak kabul edilir. [xodes cinsi kenelerde bu siire giinlerle ifade
edilmektedir. Pirelerde konaktaki kalis siiresi ¢ok uzamamis olmakla birlikte, konakla
temas sliresi ¢ok artmistir. Pirelerin larva ve pupa donemleri serbest yasadigi halde,
erginleri sik sik konaklara saldirarak kan emmek zorundadir. Bitlerde ise tiim gelisme
donemleri konak iizerinde olmakta, serbest yasama olanagi bulunmamaktadir. Burada
goruldiigi gibi konakta kalis stiresi arttikca parazitlige gecis artmis veya uyum daha fazla
olmaktadir.

Konaklardaki c¢esitli organik maddelerle
beslenen Mallophaga’larda ise durum biraz
farkhdir. Bunlar kokenlerini organik maddelerle
beslenen serbest tiirlerden almislardir. Bunlar
onceleri organik maddeden zengin olan kus
yuvalarina saldirmislar, zamanla hayvanlarin
lzerlerine saldirmislar ve iyice uyum
sagladiktan sonra Kkalict olmuslardir. Hatta
beslenme bicimi daha ileri giden orneklerde  Sekil 23. Calyptra (Calpe) eustrigata
mevcuttur. Ornegin, pelikanlarda yasayan bir ~ (Anon-D)

Mallophaga olan Tetrophtalmus tiliyler arasinda

yasarken, bu Kkuslarin submandibular bosluguna yerlesmis ve kanla beslenmeye
baslamistir. Ancak yumurtlamak icin hala tiiyler arasina déonmesi, tliriin evrimlesmesi ve
paraziter yasama adaptasyonunun hala devam ettigini gostermektedir.

Ixodidae’ler ve Trombicula’larin larva sekilleri dogada serbest yagarken, zamanla o
cevrede bulunan evcil ve yabani hayvanlarla temas ederek paraziter yasama ge¢mistir.
Kenelerde her kan emmeden sonra serbest dogaya donme olayr bunun bir kanit1 olarak
kabul edilebilir. Benzer sekilde baliklarin deri, solunga¢ gibi organlarinda ektoparazit
olarak yasayan Monogenead’lar kokenlerini serbest yasayan Turbellaria’lardan almiglardir.
Ornegin Gyrodactylus tiirlerinden bazilar1 konaklarin ¢ikardigi mukusla beslenirken,
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bazilar1 daha derinlere inerek epitel dokularla beslenmekte, hatta zaman zaman kan emen
orneklerine rastlanmaktadir.

Beslenmedeki bazi degisiklikler de (6rnegin polyphagy’den monophagy’'ye gecis,
necrophagy’den canli besin yemeye gecis) serbest yasayan orneklerin ektoparazitlige
gecisinde rol oynamustir. Ornegin Lucilia ve Calliphora cinsi sineklerin larvalar1 normal
olarak hayvan lesleri lizerinde 6lii dokularla beslendigi halde, zaman zaman bunlara gerek
insan, gerekse hayvanlardaki yara ve ilserlerde rastlanabilmektedir. Myasis olarak da
adlandirilan bu olay o6zellikle koyunlarda sik gorilmekte, sineklerin yapagi arasina
biraktig1 yumurtalardan ¢ikan larvalar daha derin dokulara girerek hayvanlarda deri ve
yapagida kalite ve verim dusiikliiklerine yol agmakta ve diger enfeksiyonlara giris kapisi
(portantre) hazirlamaktadir. Burada beslenme aliskanliinda goriilen degisiklik, belki de
parazitlie dogru gecis i¢in bir asama olmaktadir.

2-Endoparazitlerin kdkeni

Endoparazitler genel olarak kokenini ektoparazitlerden almistir. Ornegin kirpikli
protozoon olan Trichodina’lar baliklarin solungaglarinda ektoparazit olarak yasarken bazi
tiirlerine sidik kesesi, ovidukt ve idrar yollarinda endoparazit olarak rastlanmaktadir.
Solungaclarda yasayan bu tiirlerin diger organlara kolayca geg¢mis olmasi gorevsel
yakinliktan kaynaklanmis olabilir. Clinkii solungaclar ve bosaltim organlar1 amonyak ve
tireyi disar1 atmakla gorevlidir. Oviduktta rastlanma nedeni de komsu organ olmasina
baglanabilir.

Yumurtlama i¢gilidiisiinde meydana gelen
degisikliklerde endoparazitlige geciste rol
oynamistir. Cesitli organik maddelerle beslenen
sineklerin ¢ogu yumurtlamak igin yer ararken,
eger llser, acik yara, dogal bosluk vs. bulursa
buralara  yumurtalarim  birakir.  Ornegin
erginleri serbest olarak yasayan Oestrus ovis, ; ,.
Gastereophilus tlrleri yumurtalarinl agiz ve ‘ \
burun cevresine birakirlar. Birincinin larvalari
burun boslugu ve oradan sinuslara kadar  Sekil 24. Oestrus ovis, ergin. (Anon).
gider, ikincinin larvalari da yutulmak suretiyle
sindirim sistemine gelerek tam anlamiyla endoparazit olarak yasarlar. Benzer olaya
Hypoderma tiirleri ve Wohlfahrtia magnifica’da da rastlanmaktadir.

Bazen rastlansal olaylar da endoparazitlige zemin hazirlayabilir. Ozellikle gida
yoniinden c¢ok zengin olmasi nedeniyle bagirsaklar bunun icin idealdir. Herhangi bir
nedenle bagirsaga gelmis serbest yasayan bir tiir buray1 begenerek burada kalmis olabilir.
Ayrica sindirim sistemine rastlansal olarak girmis olan bir tir, dis tabakalari
(protozoonlarin kistik formlari, nematodlarin kiitikiiler yapilari) nedeniyle sindirim
sivilarindan korunmuslar. Bu rastlansal olaylar tekrarladikca endokommensal yasamdan
parazitizme gecis olmustur. Ancak bu olayda, konaga gore kiiclik olanlar ve konagin
gosterdigi basinca karsi koyanlar daha basarili olmusladir. Nitekim Trichomonas’lar gesitli
hayvanlarin bagirsaklarinda parazit olarak yasarlar, ancak bunlar diskiyla disari
atildiginda da dis ortamda uzunca bir siire yasayabilmekte ve sularda da canli halde
rastlanabilmektedir. Bu olaya nematodlarda daha sik rastlanmaktadir. Rhabditidae
familyasindaki tiirler serbest yasamakta, ancak bunlarin larvalari zaman zaman insan ve
hayvanlarin derilerinden girerek daha derin dokulara gitmekte ve endoparazit olarak
yasamaktadir. Ornegin serbest yasayan Aloinema appendiculatum larvalari rastlansal
olarak siimiikliilere girerse, serbest yasayanlara oranla iki kat biiyiik olmakta ve serbest
yasayanlarin 10-15 kat1 kadar (500-600) yumurta yapabilmektedir. Ayni familyadan olan
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Strongyloides’lerde ise paraziter yasama daha fazla uyum olmustur. Ornegin maymun,
karnivor ve insanlarin sindirim sisteminde parazitlenen S. stercoralis larvalar1 sadece bu
konaklarda gelismekle kalmayip, partenogenetik disi haline gecerek yumurta dahi
yapmaktadir. Diger gelisim sekillerini ise serbest dogada tamamlamaktadir.

Yine nematodlarin ¢ogu, 6zellikle arakonaksiz gelisenler (Askaritler, Trichuridae)
paraziter yasama uyum sagladiklari halde, serbest yasamdan tam olarak kopmamaislardir.
Clinkii bunlarin yumurtalar1 ancak, diskiyla disariya atilip bol oksijenle karsilasinca
icerisinde larva gelisebilmektedir. Aksi halde yasam cemberi tamamlanamaz. Paraziter
yasama tam uyanlarda ise bu zorunluluk yoktur. Ornegin Trichinella tiirlerinde dogada
serbest yasama donemi yoktur. Ancak bunlarin, konaktan konaga naklindeki sorunlari
ortadan kaldirmak i¢in arakonak zorunlulugu dogmustur. Goriildiigli gibi nematodlarda
endoparazitizme gecis olay1 hala devam etmektedir.

Endoparazitizme gecis yapan organizmalar baslangicta oksijen ihtiyac¢larini bagirsak
mukozasina komsu kan damarlarindan saglamislardir. Bunlarin ortamdaki oksijeni
tiiketmesi sonucu ortamda fakiiltatif anaerob olan bakteri ve parazitlerin yasami tehlikeye
girer, bu durumda da organizma krebs siklusu ve klasik oksidatif fosforilasyonu devreye
sokarak yasamini siirdiiriir. Dolayisiyla endoparazitler, hem fakiiltatif anaerob atalardan
koken almalar1 hem de metabolik adaptasyon saglamalari nedeniyle diisiik oksijen
basincinda yasarlar. Bu kural doku ve kan parazitleri icin de gecerlidir. Clinkii parazitler
her ne kadar diisiik oksijene metabolik uyum saglamis olsalar bile, bunlarda da en dnemli
enerji kaynagi glikolisis’dir. Enerji metabolizmasi sonucu agiga ¢ikan laktik asit, piruvik
asit ve succunic asit gibi artik irlinler konak tarafindan enerji metabolizmasinda
katabolizma i¢in kullanilirlar.

3- Hemoparazitlerin kokeni

Kan parazitligi (hemoparazitizm) endoparazitizmin 6zellesmis bir sekli olup, daha
sonradan ortaya ¢ikmustir. iki temel goriis gecerli olarak kabul edilmektedir.

a) Kan parazitleri cesitli omurgasizlarin bagirsak parazitlerinden kéken
almistir. Bu gorlise gore, kan emmeye baslayan ve zamanla bunu artiran cesitli
omurgasizlar, konaklardan kan emerken bagirsaklarinda bulunan cesitli omurgasizlari
konak kanina enjekte etmislerdir. Boylece omurgasizin bagirsagindaki parazit kanla
karsilasmistir. Bagirsaga gore besin agisindan daha zengin olan kan, buraya rastlansal
olarak gelen parazitler icin ideal yasama ortami olmustur. Ayrica, omurgasizlarin sik kan
emme aliskanliklari nedeniyle, kandaki etkenlerin tekrar omurgasizin bagirsagina déonme
sanst  artmistir. Bdylece orijinal yerlerine donerek yasama yeteneklerini
kaybetmemislerdir. Bu nedenle zamanla, hem omurgali kaninda hem de omurgasiz
bagirsaginda yagayabilir hale gelmistir. Ornegin omurgalilarin kaninda yasayan
Trypanasoma’larin ~ kokenini omurgasizlarin  bagirsaklarinda yasayan kamgililar
olusturmaktadir. Ciinkii Trypanasoma’larin biyolojisinde, omurgasizlarin bagirsaklarinda
yasayanlarda da olan Leptomonas, Crithidia formlar1 gériilmektedir.

b) Omurgalilarin kan parazitleri kendi bagirsak parazitlerinden kéken almistir.
Bu goriise gore, bir omurgalinin bagirsaginda bulunan parazitler, zamanla kan
parazitligine gecmis ve adaptasyon ilerledikce de ilk orijinal yerlerindeki yasama
yeteneklerini kaybetmislerdir. Ozellikle Sporozoa’lar igin bu gériis kabul edilmektedir.
Ornegin Coccidida takimindan Eimeria’lar gesitli hayvanlarin bagirsaklarinda yasarlar.
Ancak bunlarin yerlesme yerleri ve derinlikleri farkhlik gésterir. (Orn. E. truncata kazlarda
bobreklerde, E. stidae ise tavsanlarda karacigerde yasar).

Kanatlilarin bagirsaklarinda yasayan Eimeria acervulina’da tiim gelisim evreleri
(sizogoni, gametogoni, dollenme, ookist olusumu gibi) bagirsak epitellerinde oldugu halde,
E. media’da gametler subepitel baglayic1 dokulara girer. E. tenella’da 2. kusak schizontlar
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subepitelde gelisir. E. magna’da ise gametler ve sizontlar subepitel gelisme gosterir.
Burada gorildigi gibi Eimeria’lar yavas yavas daha derin dokulara gitmektedir. Ancak bu
tiirlerin hepsinde yasam ¢emberinin tamamlanmasi i¢in ookistlerin mutlaka dis ortama
cikmasi gerekmektedir.

Kertenkelelerin bagirsaklarinda
parazitlenen bir Coccidia tirii olan Schellackia
bolivaride ise durum daha da farkhdir.
Kertenkeleler tarafindan pasif olarak alinan S.
bolivari  sporozoitleri  bagirsak epitelini ‘
delerek oraya yerlesir ve schizogony yoluyla
cogalir. Bu gelisme siirerken gametler olusur,  Sekil 25. Eritrositlerde S.bolivari
mikrogametin, subepitelde olgunlasan  zigotlar1 (Anon.).
makrogameti dollemesiyle zigot olusur, ancak
ookist veya ookinet olusmaz. Zigotun boéliinmesiyle sporozoitler olusur, bunlar
subepitelial dokular1 besleyen kapiller damarlara gecerek buradaki eritrositler igine
yerlesir. Dolasimla viicuda dagilir, ancak daha ileriye bir gelisme gosteremez. Bunlar
eritrositler icinde beklerken, Kkertenkelelerin bir ektoparaziti olan Ophionyssus
(Lyponyssus) saurarum’un kan emmesi sirasinda alinmay1 bekler. Akar tarafindan
eritrositlerle alinan sporozoitler, akarin bagirsaklarinda sindirilmeden pasif olarak bekler.
Bu akarlar kertenkele tarafindan yenince, bagirsaklarda serbest kalan sporozoitler
yukaridaki gelismeye tekrar baslar. Burada goriildiigi gibi bagirsak protozoonu olan S.
bolivari, kana gecmis, eritrositler icine girmis, daha ileri gelismemekle birlikte, kanda
yasamaya kismen fizyolojik uyum, sporlu oocystlerin ortadan kalkmasiyla da kismen
morfolojik uyum ve arakonak kullanmaya baslamasiyla biyolojik bir uyum saglamistir.
Zamanla bu uyum artarak, belki yiizyillar sonra gercek anlamda kan paraziti haline
gelecektir. Bazi parazitlerde ise bagirsaklardan koken aldigi halde bagirsakla iliski
tamamen ortadan kalkmistir. Tiim gelisim donemleri konak kani ve arakonak bagirsaginda
olur. Ornegin Sporozoa’lardan Plasmodium ve Haemoproteus tiirlerinde durum boyledir.
Ancak bunlarda da arakonakta da olsa bir bagirsak dénemi olabilir.
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PARAZITLERIN EVRIMi (Morfolojik ve Fizyolojik Adaptasyon)

Parazitlerin nasil gelistigine iliskin yukarida s6z edilen varsayimlardan anlasildigi gibi
paraziter yasama geciste en O6nemli olay adaptasyon (uyum) dur. Serbest yasamdan
rastlansal olarak paraziter yasama gecis sirasinda canlilarin bicimlerinde, cesitli
sistemlerinin c¢alisma prensiplerinde oOnemli degisiklikler meydana gelmis, kisaca
paraziter yasama uyum saglamis-lardir. Rastlansal olarak parazitizmle tanisan bir
canlinin, evrim sirasinda gen havuzunda yararli ve zararli mutasyonlarin ayni oranda olma
olasilig1 nedeniyle, serbest yasama donme sansiyla parazitizme gecis sansi esittir. Ancak
evrim 0zellesmeye dogru yol aldigindan, genellikle egilim parazitizme dogrudur. Zamanla
bu uyum o6zelleserek parazitin dogal, hatta olmazsa olmaz 0zelligi haline gelmistir.
Paraziter yasama adaptasyon arttikca, serbest dogada yasama yetenegi azalmis dolayisiyla
parazitizm zorunluluk halini almistir.

Parazitlerin konakla iliskisi bir¢cok (ekolojik, davranissal, vb.) faktére baghdir. Olasi
parazit olacak canli potansiyel konakgisiyla sik sik karsilasir. Burada canlinin yayilma
sansl ne kadar fazla ise parazitizme gecis sansi o kadar fazla olur. Bu durumda filogenetik
olarak parazitizme yatkin bireylerin ¢ok farkli konaklarda parazitlenmesine olanak saglar.
Ornegin nematodlardan Molineus cinsi, kemiriciler, bocekgiller, karnivorlar, primatlar, gibi
canlilarda parazit olarak barinir. Belki de bu hayvanlar, evrim asamasinda ortak atadan
koken almistir.

a) Viicut sekilleri degismistir:

Bu ozellik ektoparazitlerde daha fazla goze carpmakta olup tiirlere gore farkhilik
gosterir. Ornegin pire ve bitlerde kanatlar tamamen kaybolmus, bazilarinda gozler
kii¢lilmiis ya da tamamen ortadan kalkmistir. Yine pirelerin viicutlari kil ve tiiyler arasinda
rahat¢a dolasabilmek amaciyla yanlardan basik hale gelmistir. Kanatlarini kaybeden
pireler, sik konak degistirdiklerinden dolayi, arka ayaklar1 uzayarak ¢ok iyi birer ziplayici
olmuslardir. Kene, bit, tahtakurusu, Trichodina ve siiliiklerde ise viicuda yapisabilmek icin
viicut dorso-ventral yassilasmistir. Cogu ektoparazitte viicut kiiciilmeye yiliz tutmus
(stliiklerde pek degismemistir) ve dis segmentasyon azalmis ya da tamamen
kaybolmustur. Ornegin ayn1 atadan gelen balik bitlerinden Ergasilus’larda segmentasyon,
serbest yasayanlara yakinken Argulus’larda azalmistir. Genel olarak duyu organi gibi gorev
yapan antenler serbest yasayanlara oranla kiiciilmtis ve segment sayisi da azalmistir.

Endoparazitlerde ise viicut degisikligi daha farkhdir. o )

Sindirim sistemine yerlesenlerde uzamaya bagslamistir.
Ornegin bazi Ciliata'lar, Cestoda’lar ve Acantocephala’da
béyledir. Enine segmentasyon olugmustur. Ornegin
Acanthocephala, = Pentastomida  ve  Cestoda’larda.
Sestodlardaki enine segmentasyon iiremeyle ilgilidir.

Dokularda yasayan endoparazitlerde en belirgin
degisiklik viicut formundadir. Sindirim sisteminde
yasayanlar genellikle uzunca oldugu halde, dokularda
yasayanlarda oval ve/veya yuvarlak¢adir. Bunun nedeni
parazitin dis ortamla iliskisinin kesilmesi ve konakla
iliskilerinin daha giivenli hale gelmesidir. Ornegin
kanathlarda parazitlenen Tetrameres (Tropisirus) tiirlerinin
erkekleri kursak boslugunda yasarlar, uzunca, solucan
bicimindedirler, kursak duvarinda yasayan disileri ise yuvarlaga yakin formdadirlar.

Sekil 26. Argulus sp. Orj.
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Bazi tiirlerde daha fazla besin alabilmek i¢in viicut ylizeyinde genislemeler olmustur.
Ornegin, denizyildizlarinda yasayan Crustacea’lardan Dendrogaster’in viicudu dalli budakh
bir sekildedir.

b) Genelde biiyiikliik artmistir.

Serbest yasayanlarin dogal diismanlarinin ¢oklugu ve gida bulmadaki zorluklari
nedeniyle boylar1 birkag mm veya cm olurken paraziter olanlarda besin bollugu ve
konagin giivencesi nedeniyle birkag metreye ulasan ornekler vardir. Ozellikle
nematodlarda goéze carpan bu ozellik bircok érnekte goriilebilir. Ornegin Parascaris
equorum 30 cm, Dioctophyme renale 100 cm, Dracunculus medinensis 120 cm’ye ulasir.
Balina sestodu olan Hexegonoporus sp. de 30
m uzunuk vardir. Trematodlarda belirgin bir
degisiklige rastlanmazken (Orn. serbest
yasayan Turbellaria’lara yakindir), ayni ortak
atadan koken alan Cestodlarda metrelerce
(10-15 m) olabilir.

Ektoparazitlerde pek belirgin olmamakla
birlikte bazi érnekler biiylimiistiir. Ornegin
serbest yasayan Copepoda’lar genelde birkag
mm iken, baliklarda yasayanlarin biiytklugi
artmistir.

Protozoonlarda da fazla biiyiiklik fark:
olmamakla birlikte biiyiiyen oOrnekler de
vardir. Ornegin termitlerin (beyaz karinca) bagirsaginda yasayan Trichomonas termitis
15-20 mm, insanlar ve domuzlarin bagirsaginda yasayan Balantidium coli 40-50 mm’dir.

Erginlerin boylar1 artma egiliminde oldugu halde yumurtalarin biiytikliikleri serbest
yasayanlara gore daha azalmis, kiigiilmiistiir. Bunun nedeni muhtemelen neslin devamini
saglamak icin disariya daha fazla yumurta ¢ikarabilmektir. Dogal olarak yumurtalar ne
kadar kiiciikse kanallardan o kadar kolay gecis yapacaktir.

c) Yapisal farkliliklar olmustur

Parazitizme geciste en onemli degisikliklerden biri bu grupta yer alir. Serbest
yasamda bulunan yapilarin bir kismi azalmis ya da yok olmus, serbest yasayanlarda
olmayan bir¢ok yap1 ortaya ¢ikmistir. Bunlar daha ¢ok bulundugu konakta kalabilmek ve
ona siki sikiya tutunabilmek i¢in ortaya ¢ikmis organellerdir. Bunlar cekmen, ¢engel, polar
filament, kiskag, makas gibi yapilardir.

Cengel tipi yapisma organeli, az ¢ok farklilik icermekle
birlikte  birgok  smifta  gorilir.  Protozoonlardan
Gregarini'lerde (epimerit Uzerinde) ve bazi Ciliata’larda
gorilir ancak, kiiciik olduklarindan ¢engelcik olarak da
adlandirilir.

Monogenea’lardan baliklarda deri ve solungaglarda
yasayan Dactylogyrus ve Gyrodactylus’larda ¢ok sayida
biiytlik ve kiiciik cengel vardir. Acantocephala’larda hortum
(proboscis) tlizerinde degisik sira ve sayida ¢engel vardir ve
bunlar bu sinif parazitlerin konaga tutunmasini saglayan
biricik yapilardir. Sestodlarn bir kisminda ¢engel  Sekil 28. Taenia multiceps’te
bulunurken bazilarinda yoktur. Ornegin Taenia (T.saginata  cengel ve gekmenler (Orj).
hari¢) ve Dypilidium tiirlerinde skoleks iizerinde degisik
bicim ve sayida gengel bulunur. Baz tiirlerde ise (Orn. Davainea, Raillietina gibi baz
kanatli sestodlar1) ¢ekmenler lizerinde de ¢cengellere rastlanir.

&

Sekil 27. Balantidium coli (Anon.)
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Artropodlardaki cengeller biraz farklihk gostermektedir. Ornegin baliklarda yasayan
Argulus ve Ergasilus’larin antenleri bu amagcla modifiye olmustur.

Parazitlerde goriilen diger bir yapisma organeli de ¢ekmen (vantuz) olup, bircok
sinifta goriiliir. Bunlarda farklilik gésterir. Ornegin Pseudophyllidea sinifina bagl tiirlerde
(Diphyllobothrium latum, Ligula intestinalis, vb.) goriilen “bothria”lar 6zel kasl bir kenara
sahip olmayan yarik bi¢giminde olusumlardir. Kassal fibrillerle kusatilmis, yuvarlak veya
oval yapili gekmenler ise Trematodlarin hemen hemen hepsinde (genellikle 2), cestodlarin
cogunda (genellikle 4) ve stliklerde (genellikle 2) go6zlenir. Ancak bu sayilar
degisebilmektedir. Artropodlarda da daha ender olmakla birlikte rastlanir. Ornegin balik
biti olan Argulus’larda kitinsel ¢eperli tipik cekmenler vardir. Protozoonlarin bazilarinda
da gekmen veya cekmen benzeri yapilar vardir. Ornegin Giardia intestinalis’te “emici disk”
denilen yapi, bir gekmen gibi, ayni zamanda yapisma organeli olarak gérev yapar.

Kiskacglar 2 kapagin birbiri {izerine kapanmasi ve bu arada konak dokusunun
hapsedilmesi esasina dayanir. Eklembacaklilarin pengeleri buna giizel bir 6rnektir

“Kutup iplikgikleri (polar filament) Myxosporidia’larda sik goriilen bir yapisma organi
olup gecici olarak ortaya c¢ikarlar. Bu sinif protozoonlarin sporlarinda 1-4 adet oval yapil
kitinsel keseler (polar kapsiiller), keseler icinde de uzun, ince spiral sekilde kivrilmis
olarak filamentler bulunur. Bu iplikcikler bazi mekanik veya kimyasal uyarimlarla
kapsiilden ¢ikarak, konagin dokusuna yapisir ve protozoonu konaga yapistirir.

d) Sindirim sistemleri degismistir

Serbest yasayanlara gore parazitlerin beslenme
bicimleri ¢ok degistig§inden dogal olarak sindirim
sistemleri de ¢ok degismistir. Ancak bu degisiklik parazit
gruplarina gore farklilik gosterir. Kanla beslenen, 6zellikle
de araliklh olarak kanla beslenen baz1 parazitlerde
sindirim sisteminin bazi béliimlerinde genislemeler
olmustur, bazilarinda ise genisleme olmamistir, ancak
bunlarin sindirim sistemleri kanla doldugu zaman viicut
formu deformasyona ugrar. Ornegin tahtakurusu (Cimex
lectularius), sivrisinek, cece sinekleri ve disi ixodid
keneler. Siiliiklerde ise bagirsaklarda o6zel divertikiiller
vardir ve bunlar genisleme yetenegindedirler. Kan emen
bircok parazit kan emmeyi kolaylastirmak igin
antikoagulan madde salgilar. Bu salgiy1 yapan bezler de
paraziter yasamda ortaya cikmistir. Ornegin
kancalikurtlar ve siiliikklerde boyledir.

Bircok parazitte ise sindirim sistemi atrofiye
olmustur. Bunlarda sindirim tiim viicut yiizeyi ile olur.
Ornegin  protozoonlardan  Opalina,  Trypanasoma,  S¢kil 29. Fasciola hepatica
Leishmania  gibi, metazoalardan ise Sestod ve (Orj.)

Acanthocephala’lar boyledir. Bunlarda agiz, 6zefagus, mide, bagirsak, gibi sindirim sistemi
bulunmaz. Trematodlarda da sindirim sistemi gerilemis fakat tamamen yok olmamistir.
Bunlarda agiz, ozefagus ve uclar1 kor olarak sonlanan bagirsaklar vardir. Ancak ants
yoktur. Bagirsaklarin say ve sekilleri cok degiskendir. Ornegin F. hepatica’da dallh budakl
genis bir agac gibiyken, baliklarin kaninda yasayan Sanguinicola inermis’'te kigiik bir
papyon veya rozet bicimindedir. Trematod gelisme donemlerinden miracidium ve
sporocystlerde bagirsak bulunmazken, redilerde basit bir kese seklinde, serkerlerde ise
daha gelismis olarak rastlanir. Nematodlarda sindirim sistemi genelde iyi gelismis ancak
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bazi tiirlerde hafif bir kérelme olabilir. Ornegin Trichinella spiralis’te, sindirim sistemi
basit bir intraselliiler kanala indirgenmistir.

e) Sinir sistemi degismistir:

Serbest yasama gore daha az hareket olanagl bulan parazitler, o6zellikle
endoparazitlerde sinir sistemi basitlesmistir. Duyu organlarinda da azalmalar olmustur.
Serbest yasayanlarda ¢ok belirgin olan duyu organlar1 (antenler, amphidler, phasmidler)
kiiclilmiis veya tamamen yok olmustur. Bunun yerine epitele dagilmis tek tek duyu
hiicreleri bulunur. Gozler bazi gelisme dénemlerinde gériilebilir. Ornegin F. hepatica ve D.
dendriticum’un miracidium’unda bir ¢ift goz lekesi varken, olgunlarinda rastlanmaz.

Duyu organlar1 geriledigi halde merkezi sinir
sistemleri pek degismemistir. Fakat merkezi sinir
sistemindeki sinir diigiimlerinin (ganglion) birlesmesi,
cevresel (perifer) sinir sisteminin zayiflamasi gibi
degisiklikler goriilebilir. Ektoparazitlerde degisim daha
nadir olup, larvalarda hemen hemen hi¢ degisiklik _ ,
yoktur. Clinkii bunlar olduk¢a hareketlidir. Sekil 30. -hep arica .

mirasidyumunda g6z lekesi,

f) Solunum degismistir: Yildizla igaretli (Orj.)

Parazitlerin solunumu genel olarak parazitlendigi
konagin solunumuna biiyiik benzerlik gosterir ve serbest yasayanlara gore degisiklik
sinirlh  diizeydedir. Sindirim sisteminde o0zellikle bagirsaklarda yasayan parazitler
anaerobik sayilabilecek diizeyde oksijensiz ortamda yasar. Ancak bunlar tam anlamiyla
anaerob olmayip gerektiginde oksijenli ortamda da yasayabilirler. Bu tip metabolizmaya
“anoksibiyoz” denir. Parazitik anoksibiyontlarin temel enerji kaynag: glikojen oldugundan
dokularinda bol miktarda depo ederler. Ayrica bunlarda bol miktarda yag da bulunur ki bu
yag glikojen fermantasyonu sonucu agiga cikar. Parazitlerde kullanilan enerji, hareket,
ortamin 1s1s1 ve dol verimi gibi faaliyetlerde artmaktadir.

Baz1 parazitlerde anoksibiyont o6zelligin yaninda aerob solunum ve buna bagh
degisiklikler goriiliir. Ornegin sigir ve kecilerde bulunan Hypoderma ve Prevalskiana tiirii
sinek larvalar1 son dénemde artan oksijen gereksinimini karsilamak icin sirt derisinde
delik agarak stigmalarini buraya dondiiriir ve atmosferik
oksijeni kullanirlar.

Baz1 parazitlerin viicut sivilar1 ve kanlarinda solunumla
ilgili hemoglobin benzeri bir pigment bulunur buna
“erythrocruroin”denir. Baliklarda yasayan Camallanus ve
Philometra gibi parazitlerde goriilen kirmizi renk bundan ileri
gelir.

g) Hareket organlari degismistir:

Hareket organlar1 ozellikle endoparazitlerde atrofiye veya
yozlasmis (dejenere olmus), ektoparazitlerde ise pek
degismemistir. Ornegin Pentastomida’lar, artropodlarla yakin
iliskili olmasina karsin eklem bacaklar atrofiye olmususadece Sekil 31.Melophagus
rudimenter olarak bazi donemlerde gorilmektedir. Ornegin  ovinus, ergin (Orj.)
Linguatula serrata’nin larvalarinda ayak benzeri yapilar
bulunurken olgunlarda bunlar kaybolur, sadece yerlerini belli eden bir cift ¢cengel vardir.
Parazitik artropodlarin ¢ogunda (bit, pire, tahtakurusu, Melophagus ovinus) kanatlar
kaybolmustur. Endoparazit olarak yasayan Sarcoptes’lerde de bacaklar kiigiilmtistiir.

h) Ureme organlari ve iireme yetenegi degismistir:

Parazitlerde iireme yetenegi serbest yasama gore daha onemli hale geldiginden
gelismistir. Bunun bir¢ok nedeni vardir. Bu nedenlere gore de farkli uyumlar ortaya
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cikmistir. Parazitik yasamda karsi cinsle karsilasma olasiliginin azaldigr 6rneklerde
erdisilige (hermafrodizm) kayma olmustur. Ornegin sestodlar ve trematodlarin ¢ogu
boyledir. Hermafrodizme gecemeyen canlilar ise, erkek ve disiyi bir araya getirerek bu
sorunu ¢ozmiislerdir. Ornegin Schistosoma’lar, Trichosomoides crassicauda, Syngamus
trachea gibi.

Erdisiligin yaninda diger bir 6nemli
gelismede fazla dol verebilme yetenegidir.
Bunun nedeni parazitlerin karsilastiklari
cesitli olumsuzluklara karsi direnme ve
neslini devam ettirme ig¢giidiisiinden
kaynaklanmaktadir.  Serbest  yasayan
nematodlarin az  sayida  yumurta
yapmasina karsin paraziter nematodlarda  Sekil 32.Gebe Taenia sp. halkast ve yumurtalar
yumurta ya da dol tretimi asir1 derecede  (O1.)
artmigtir. Ornegin Trichinella spiralis kii¢iikligiine karsin 10.000. larva dogurur.
Kancalikurtlar tiirlere gore degismekle birlikte giinde ortalama 20.000. yumurta yaparlar.
Demek ki, 4-5 yilik 6mrii boyunca bir Ancylostoma 25-30 milyon yumurta yapmaktadir.
Insanlarda yasayan T. saginata yilda 600 milyon yumurta yapmaktadir. Yine insanlarda
amipli dizanteri etkeni olan E. hystolitica glinde yaklasik 50 milyon kist tiretebilmektedir.

Dél veriminin artisi yaninda bazi yapisal degisiklikler de olmustur. Ornegin erdisi olan
seritlerde olgun halkalar tamamen esey organlariyla dolu oldugu gibi bazi tirlerde
(Moniezia, Dypilidium) bir halkada 2 cift esey organi bulunur. Hexagonoporus physeteris
gibi nadir bazi 6rneklerde ise lireme organi sayisi 5-14 e ulasir.

1) Yumurtalarda degisiklik olmustur:

Yumurtalarin gelisebilmesi icin gerekli
ortama ulasmasinda veya bulundugu yerde
kalmasinda gerekli degisikler olmustur. Ornegin
dis ortamla iliskisi olmayan kan damarlarinda
yasayan  Schistosoma  yumurtalar1  disari
¢ikabilmek icin dikenli bir forma déniismiisken,
bit ve Hypoderma, Gasterophilus yumurtalari
killara yapisabilmek icin yapistirict bir siviyla
cikarilmaktadir. Ayrica yumurtalarin dogal
kosullara  dayanikliliginin  artmasi igin
kabuklar1  kalinlastirilmis veya yumurta
kapsiilleri, paruterin organlar gibi koruyucu
organeller i¢cine alinmistir.

j) Bosaltim ve ozmoregulator sistemi degismistir:

Bu sistemdeki degisiklik Onemsizdir. Bazi protozoonlarda kontraktil wvakuol
kaybolmustur. Fakat bu vakuollere Balantidium, Naegleria ve Acanthomoeaba gibi parazit
protozoonlarda da rastlanir. Hatta bazi serbest yasayan bazi orneklerde de hig
bulunmayabilir.

Sonu¢ olarak genelleme yapmak miimkiin degilse de, parazitler, serbest yasamda
tasidiklar1 bazi organelleri (duyu organlari, gozler vs.) kaybetmisler, yapisma organlari
gibi baz1 yeni organeller gelistirmislerdir. Patojenitelerini azaltmislardir. Bir parazitin
patojenitesi ne kadar az ise parazitizme o kadar iyi uyum sagladig1 kabul edilir.

Sekil 33.Kila yapigsmis ve kapagi agilmis
Gasterophilus sp. Yumurtast. (Orj.)
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PARAZITLERIN GELIiSiMi

Parazitler yasam cemberlerine bagh olarak farkli gelisim bicimlerine sahiptir.

a) Direkt (monoksen, homoksen) gelisme:

Eger bir parazit yasam ¢emberini tamamlarken bir arakonaga ihtiya¢ duymuyorsa bu
tip gelisime direkt gelisim, parazite de monoksen parazit denir. Helmintlerin ¢ogunlugu
(Trematoda sinifindan Monogenea ve Aspidogastrea siif altindakiler, Nematoda
siifindakilerin ¢ogunlugu), Protozoon ve Artropodlarin bir kismi direkt gelisirler. Ornegin
tek tirnaklilarin ince bagirsaklarinda yasayan Strongyluslar direkt gelisir. Enfekte
hayvanin diskisiyla disar1 atilan yumurtalarda uygun kosullarda larva gelisir, yumurtay1
terk eder, dis ortamda 2 gomlek degistirir ve L3 (3. donem larva) halinde su ve gidalarla
alinarak enfeksiyon olusur.

b) Indirekt (heteroksen ) gelisme:

Eger bir parazit gelisimini tamamlamak i¢in bir veya daha fazla arakonaga gereksinim
duyuyorsa bu tip gelismeye heteroksen gelisme, parazitlere de heteroksen parazit denir.
Tilim parazit siniflarinda rastlanir. Kullanilan arakonak sayisina gore ikiye ayrilir.

1- Diheteroksen parazitler: Bir arakonak kullanarak gelisimlerini tamamlarlar.
Bircok parazit bu sekildedir. Ornegin Protozoonlardan, sitma etkeni olan Plasmodiumlar
insanlar1 (baz1 yazarlar tam tersini savunur), Trypanasomalar Glossinalari, Theileria’lar
keneleri arakonak olarak kullanirlar.

Trematodlardan Fasciloa hepatica
Lymnea truncatula’yl, Paramphistomum
ve Schistosoma tilrleri cesitli su
stumiikliilerini, Prosthogonimus tiirleri
ise kiz boceklerini arakonak olarak
kullanirlar. Cestoda sinifina  bagh
sestodlarin neredeyse tamama yakini
diheteroksendir. Ornegin Taenia solium
domuzlar,, E.  granulosus  gesitli
memelileri, D. caninum baz1 pire ve
bitleri arakonak olarak kullanir.

Nematoda sinifinda ise
diheteroksene parazit sayisi daha azdir.
Ornegin Metastrongylidae ailesindeki akciger kil kurtlar1 siimiiklii bécekleri, Gonylonema
tlirleri hamam boceklerini ve kaprofaj bocekleri arakonak olarak kullanirlar.

2- Poliheteroksen parazitler: Gelismelerini iki veya daha fazla arakonak kullanarak
tamamlarlar. Sayica diheteroksen orneklerden daha azdirlar. Ornegin gevisenlerin
karaciger safra kanallarinda yasayan D. dendriticum’un birinci arakonaklar1 kara
stumiikliileri, ikinci arakonaklar: ise karincalardir. Sestodlardan Ligula intestinalis ve D.
latum’un birinci arakonaklari su pireleri, ikinci arakonaklari tath su baliklaridir.

3- Diheteromonoksen parazitler: Gelismelerini hem direkt, hem de indirekt
tamamlayabilen parazitler bu gruba girer. Ornegin kemirici ve insanlarin ince
bagirsaklarinda bulunan ve Kkiiciikliigii nedeniyle ciice serit olarak adlandirilan
Hymenolepis (Vampirolepis) nana birkac sekilde gelisebilir. Insanlar yumurtalarla bulasik
gidalar1 yiyerek (direkt) veya arakonak olan kedi, kopek pireleri (Pulex irritans,
Ctenocephalides canis, C.felis) ve cesitli bocekleri (Tenebrio molitor, T. obscurus) ya da
bunlardan serbest kalan sistiserkoyidleri alarak (indirekt) enfekte olur. Bunun disinda bir
de i¢ oto enfeksiyon vardir. Bunda enfekte sahsin bagirsaklarindaki parazitlerden ya da
bundan ayrilan halkalardan serbest kalan yumurtalar dis ortama c¢ikmadan gelisimini

Sekil 33. F. hepatica 'nin yasam ¢cemberi (Anon).

31



tamamlar ve yumurtadan ¢ikan oncospher bagirsak villuslarina tutunarak olgun parazit
haline gelir. Burada insanlarda parazitin hem olgunu hem de larva sekli bulundugundan
insan hem ara, hem de kesin konak gorevi yapar.

PARAZITLERIN YASAMA YERLERI

Parazitler bagh olduklar: sinif, takim, familya, cins hatta tiirlere gore farkl organ ve
dokularda yasarlar. Genelde yasadiklari organ ve dokuya sadik kalirlar ancak, bazen farkl
kosullarin olusmasiyla bu kuralin disina cikarlar. Konagin deri, solunga¢ gibi dis
organlarinda yasayan parazitlere “ekto= dis” parazit denir. Viicut icerisinde yasayanlara
ise “endo=i¢” parazit denir. Endoparazitler de hiicre i¢i yasiyorsa “intracelliiler”, dokuda
yasiyorsa “histozoik”, eger bagirsak boslugu gibi cesitli bosluklarda yasiyorsa “coelozoik”
parazit adini alir. Ancak sindirim sistemi agizdan aniise kadar ¢cok farkli ekolojik kosullara
sahip binlerce farkli bolge igerir. Sindirim sistemi konaklar arasinda (tek mideli, ¢cok
mideli, otgul, etcil vb.) farkli oldugu gibi, ayni tiiriin farkli gelisim sekilleri arasinda da
farklar vardir. Ornegin kurbaga ve iribasin sindirim sistemleri farkhdir. Eger iki parazit
konakta ayni yere yerlesiyorsa bunlar arasinda rekabet i
olusur ve ilk gelen yerlesir. Hatta birbirini etkilemeden \\\\\\\\\\\‘\\"\\\\\\\\\\\\\\\\\
cok sayida tiir yerlesebilir. Ornegin kaplumbagalarda '
Tachyogonetria cinsine bagh 8 tiir yasar ve birbirlerine
hi¢ zarar vermezler. Ancak ayni yeri tercih eden iki
parazit mikroskobik diizeyde de olsa farkli yerlere
yerlesir. Benzer sekilde gevisenlerdeki Trichostrongylidae
etkenleri.

Artropodlarin cogunlugu ektoparazit olup
endoparazit olarak yasayanlar1 azdir. Erginleri serbest
yasayan baz1 sinek (Hypoderma, Gasterophilus, vb)
larvalar1 viicut igerisinde yasadigl icin endoparazit olarak
kabul edilir.

Pentastomida  subesinde bulunan Linguatula  Sekil 33.Balik kuyrugunda
serratamin erginleri memelilerin burun boslugunda, ektoparazit (Lernea sp.). Orj.
Porocephalus  tirleri ise yilanlar1  akcigerlerinde
endoparazit olarak yasarlar.

Protozoalarin ¢ogunlugu ise endoparazit olarak yasar, ancak bunun da istisnalari
vardir. Ornegin Ciliophora (Trichodina, Chilodonella), Myxozoa (Myxobolus, Myxidium) ve
bazi Flagellata'lar ektoparazit olarak yasarlar.

Helmintlerden Trematoda sinifina baglhh Monogenea sinif alti (Dactylogyrus,
Gyrodactyulus vb.) ektoparazit olarak yasadigi halde Digenea sinif altina bagh olanlar
(Fasciola, Paramphistomum, vb.) endoparazit olarak yasarlar. Helmintlerden diger
siiflarin  (Cestoda, Nematoda, Acantocephala) tamami endoparazittir. Bazi
endoparazitlerin yasam cemberinde serbest gelisim evresi (Orn. Askaritler), bazilarinda
arakonak (Taenia tiirleri, Trichinella spiralis) bulunmakta, bazilarinda ise yasayacagi yere
giderken bir go¢ donemi (kancalikurtlar) bulunmaktadir.

Parazitlerin ¢ogunlugu yasadigi konaktan beslenir, ancak ratlarin idrar kesesinde
yasayan Trichosomoides crassicauda’nin erkekleri, disilerin uterusunda yasadigindan
besinlerini, disilerin dokularindan saglar. Yine kurbagalarin bir paraziti olan Gyrinicola
japonicus ve derisi dikenlilerde yasayan Bonellia viridis'in disileri serbest yasadigl i¢in
besinlerini dis ortamdan saglar.
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PARAZIT KONAKLARININ ADLANDIRILMASI

Dogada parazitlerin yagamalari1 ve yayilislarini kolaylastiran etkenlerin basinda konak
faktorii gelmektedir. Eger bir parazit bir canlida cinsel olgunluga ulasiyor ve dol
verebiliyorsa veya canli parazitin olgun seklini (ergin, imago, mature) tasiyorsa, buna “son
(kesin, hakiki) konak” (konakei, konuk¢u) adi verilir. Eger bir canli, bir parazitin ergin
disinda kalan herhangi bir gelisim donemini tasiyorsa buna da “arakonak” (arakonakei,
arakonukgu) denir. Ornegin T. saginata’nin ergin seklini tasiyan insanlar son konak, larva
seklini tasiyan sigirlar ise arakonaktir. Bazi tiirlerde arakonak sayisi birden fazla olabilir.
Buna gore de arakonaklar 1. (birinci) arakonak, 2. arakonak diye isimlendirilir. Ornegin
insan ve karnivorlarda parazitlenen Diphyllobothrium latum 2 arakonak kullanir. Enfekte
canlilarin diskisiyla disar1 atilan yumurtalar suya gelince birinci larva sekli olan
coracidium gelisir, bunlar birinci arakonak olan su pirelerine (Cyclops, Diaptomus) girer ve
ikinci larva sekli olan procercoid halini alir. Bu larvalari tasiyan su pireleri, ikinci arakonak
olan tath su baliklar1 tarafindan yenilince bunlarin kaslarinda iigiincii larva sekli olan
plerocercoidler gelisir. Bu baliklarin ¢ig ya da az pismis olarak yenmesiyle de enfeksiyon
sekillenir. Ender de olsa baz tiirlerde (Orn. Spirometra spp.) 3 arakonak bulunabilir, ancak
3. arakonaklar parazitin yasam ¢emberi icin zorunlu degildir. Eger bir arakonak bir
parazitin yasam ¢emberini tamamlamasi i¢in mutlaka gerekliyse buna “hakiki = gergek
arakonak” denir.

Bazi parazitlerde arakonagl saptamak zor olabilir. Ornegin Trypanasoma’larda
parazitin gelisim gecirdigi omurgali hayvanlar (insan ve diger memeliler) ve omurgasiz
canlilarin (Glossina’lar) her ikisinde de iireme eseysiz oldugundan arakonagi belirlemek
icin farklh olctitler kullanilir. Bu durumda hastaligin olustugu ve omurgali olan birey son
konak, hastalik olusmayan ve omurgasiz olan canli arakonak olarak kabul edilir. Ancak
etken cinsel olgunluga ulasiyorsa bu kural gegerli degildir. Bazen omurgasiz arakonaklara
vektor (tasiyicl) de denir. Sitma da ise durum biraz farklidir. Plasmodiumlarin gelisiminde
eseyli iireme sivrisineklerde oldugundan bunlar son konak, eseysiz ilireme insanlarda
oldugu i¢in insanlar da arakonak olarak kabul edilir.

Bazi parazitlerin yasam c¢emberinde gerekli olmadigi halde baska arakonaklar da
kullanilabilir. Fakat bunlarda gelisme goriilmez, etken latent halde tutulur. Bu sekildeki
arakonaklara ise “paratenik (barindirici, tasiyici) arakonak” denir. Ornegin kanathlarin
trakesinde yasayan ve bir ¢cengelli solucan olan Syngamus trachea normalde direkt gelisir,
arakonaga gereksinimi yoktur, ancak bazi durumlarda toprakta yasayan solucan, kaprofaj
bocekler, kara yumusakgalari bu parazite paratenik arakonaklik yapabilmektedir.

Parazitlerin veya diger mikroorganizmalarin ¢esitli gelisim sekilleri ¢esitli canlilarin
(sinek, kus, vs.) ayak, bacak, kanat gibi organlariyla da tasinabilir. Bu tip canlilar etkenleri
sadece mekanik olarak tasidiklarindan bunlara sadece “tasiyici = tasit” ad1 verilir. Bunlarin
arakonaklikla bir iliskisi yoktur.

Bazen kiiciik canlilar kendilerinden daha biiyiik veya yirtict hayvanlar tarafindan
yenilirse bunlarin parazitleri de biiyiik canl tarafindan alinir. Ornegin, fare yiyen bir kedi
fareyle birlikte parazitlerini de almis olur. Kediye otopsi yapilirsa fare parazitlerine de
rastlanabilir. Bu olayin arakonaklikla bir ilgisi yoktur. Boyle bir baska canliya ait
parazitleri kisa bir siire barindirabilen canlilara “rastlansal konak” denir.

Bazi canlilar ¢ok sayida parazit tasidiklari halde hig¢ bir hastalik belirtisi gostermezler,
bu nedenle fark edilemezler. Bu yiizden bu tip canlilar devaml etrafi bulastirarak
enfeksiyon kaynagi durumundadir. Bu tip konaklara da “reservuar (depo) konak” denir.
Ornegin coccidiosisle enfekte yash sigirlarin klinik belirti gdstermeksizin cevreyi
kirletmesi ve enfeksiyonu buzagilara bulastirmasi gibi.
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PARAZITLERIN TAKSONOMISi ve SINIFLANDIRILMASI

Taksonomi siniflandirma bilimidir. Canlilar belirli kurallar icinde siniflandirilir, ancak
strekli yeni tiirlerin bulunmasi ve mevcut tiirlerin kimi 6zelliklerinin saptanarak farkl
yerlere tasinmasi nedeniyle siniflandirma siirekli degisiklik gostermektedir. Ayrica son
yillarda genetik calismalarla siniflandirmada yeni bir ¢igir agilmis ve tiirlerin birbiriyle
akrabalik baglar1 ortaya konarak, filogenetik siniflandirma baslamistir. Dolayisiyla yakin
geleckte klasik siniflamanin yerini alacaktir. Siniflandirmada canlilar ¢ekirdek zarinin olup
olmamasina gore siniflandirilmakta ve temel olarak prokaryotlar ve okaryotlar olmak
tizere iki ayrilmaktadir. Belli bir hiicresel yapiya sahip olmayan viruslar ve viroidler bu
gruba girmemekte ve tiim temsilcileri parazit olarak yasamaktadirlar. Bakteriler ve mavi-
yesil algleri iceren prokaryotlar (Monera) bitkisel kékenlidir. Okaryotlardan ise protozoa
ve metazoalar konumuza girmektedir. Herhangi bir canli grubunun siniflandirilmasinda
belli gruplar (takson) kullanilir. Bu gruplandirma yukaridan asiga dogru genel olarak su
sekildedir.

1. Evren (Alem, Kingdom, Regnum),
2. Alt evren,
3. Sube (Kok, Filum= Phylum),
4. Altsube (Subphylum),
5. Ustsimif (Superclass),
6. S1nif (Class),
7. Altsiif (Subclass),
8. Takim (Order, Ordo),
9. Alttakim, Takimalt1 (Subordo, Suborder),
10. Ust aile (Superfamily),
11. Aile (Familia),
12. Alt Aile (Subfamily),
13. Cins (Genus),
14. Tir (Species)

Canlilar temel olarak 5 gruba ayrilir. 1. Evren: Monera, 2. Evren: Protista, 3. Evren:
Planta, 4. Evren: Fungi, 5. Evren: Animalia

Veteriner Parazitoloji
. ey .. Nematodirus battus
konusundaki  biitiin  tiirler .
A . '— . elvetianus
Hayvanlzir N dleminde 5 spuifiesr
bulundugu i¢cin  yalnizca . filicollis
hayvansal paraZitlerin = N. oiratianus
siniflandirilmas: hakkinda ¢ok N. europaeas
kisa bilgiler verilecektir. Tim _l:w. daviiani alpinus
canlilarda oldugu gibi N. rupicaprae
parazitlerin  smiflandirilmast ‘ ' ' E t
. . . 25 20 15 10 5 0
heniiz oturmamis ve siirekli Genetik farklilik orant, %

degisiklik gostermektedir. Bu Sekil 34.Nematodirus tiirlerinin filogenetigi, (Gasser ve
nedenle burada genel bir 4k 1999).

yaklasimla su an igin gecerli
olan siniflandirmadan bahsedilecektir.
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EVREN: ANiMALIA

1. ALT EVREN: PROTOZOA

Bunlar tek hiicreli, ancak gelismis canlilar olup, viicut yapilar1 ¢ok degiskendir.
Viicutlar1 plazma zari, sitoplazma ve ¢ekirdekten olusur. Hiicre ici organelleri gelismistir.
Hareket organelleri ve liremeleri karisiktir. Cogunlukla hiicre i¢i parazitler oldugundan
beslenmeleri ozmoz, fagositoz ve pinositoz yoluyla olur. Sindirim artigi genellikle
amonyaktir.

SUBE 1: SARCOMASTIGOPHORA:

Cekirdek tek tiptir, eseyli lireme varsa genelde singami seklindedir. Hareket organeli
kamg1 veya yalanci ayak bulunur, bazen ikisi birlikte gortliir.

ALT SUBE 1: MASTIGOPHORA: Trofozoitlerinde bir veya daha fazla kam¢1 vardir.
Eseysiz liremeleri genelde simetrik olarak ikiye boliinme seklindedir. Bazi tiirlerde eseyli
lireme gorulir.

Smnif 1: Zoomastigophora: Kloroplast yoktur. Bir veya daha fazla kamg¢1 bulunur,
bazen ameboid formlar goriiliir. Cinsiyet var veya yoktur. 7 6nemli takim icerir.

Takim 1. Proteromonadiada: Bir veya 2 cift kamgili, kinetoplastsiz, golgi ve kist
dénemi bulunan ve tiim tliyeleri parazit olan bir gruptur. Karatomorpha ve Preteromonas
cinsi vardir.

Takim 2. Retortomonadida: iki ila 6
arasinda degisen kamcinin biri arkaya doner,
fibrille sinirlanmis ventralde sitostomal
bolgeyle ilgilidir. Golgi ve mitokondri yoktur.
Kist donemi vardir. Cinsler: Chilomastix,
Retortamonas

Takim 3. Trichomonadida: Parabazal
cisim var, mitokondri yoktur. g iplik¢ikleri
cekirdek disindadir, tek cekirdekli ve 4-6
kamcilidir. Eseyli {lireme ve kist ddnemi
yoktur. Timii parazit olup Dientamoeba,
Histomonas, Trichomonas Monocercomonas ve
cinslerini kapsar.

Takim 4. Oxymonodida: Bir veya daha
fazla ¢ekirdek vardir. Her biri 4 kamgil,
hareketli donemde tipik olarak ikiserli olarak diizenlenir. Organizma basina bir veya daha
fazla aksositil vardir. Golgi ve mitokondri yoktur. Bazilarinda kist ve eseyli lireme goriiliir.
Tlm1 parazittir. Monocercomonas, Oxymonas

Takim 5. Diplomonodida: Bir veya 2 karyomastigont, her bir mastigont 1-4 kamgili,
tipik olarak biri arkaya doner(recurrent) ve sitostom veya hiicre ekseniyle ilgilidir.
Mitokondri ve golgi cisimcigi yoktur. Kist donemi vardir, 6zglir veya parazittirler.

Alttakim 1. Enteromonadida: 1- 4 kamgi vardir. Kamgi sayisi birden fazla ise biri
arkaya doner. Tiimu parazittir. Enteromonas ve Trimitus cinslerini icerir.

Alttakim 2. Diplomonadida: iki ¢ekirdekli, viicut iki basamakl rotasyonal simetrili,
her bir mastigont (kamgi, kinetozom ve bunlarla ilgili diger organellerin olusturdugu yapi)
biri arkaya dénen 4 kamgcihidir. Cesitli mikrotiibiiller vardir. Ozgiir veya parazittirler.
Giardia ve Hexamita cinsleri vardir.

Sekil 35. Trichomonas vaginalis, trofozoit
(Anon)
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Takim 6. Hypermastigida: Mastigont sistemi bir¢ok
kamciy1 ve birden fazla parabazal cisimcigi icerir. Kamgi
tasiyan kinetozomlar tam veya kismi daire tizerinde, plak
veya plaklar icinde veya boyuna ya da spiral siralar
seklinde dagilmislardir. Tek cekirdek vardir, mitokondri
yok, ig iplikcikleri ¢ekirdek disindadir. Bazilarinda kist ve
eseyli iireme vardir. Timi parazittir.

Alttakim 1. Lophomonadida: Cekirdek disindaki
organeller bir sistemle diizenlenmistir, bdlinme
sirasinda tipik olarak tiim eski yapilar kaybolur ve yeni
genc bireylerde yeniden olusur. Lophomonas ve
Microjoenia cinsleri vardir. ) Sekil 36. Giardia sp. kist ve

Alttakim 2. Trichonymphina: On bolim rostral ¢ ofozoit formu, gizim (Anon)
(gagaya benzer bir yapi), arka postrostral bolgeye ayrilir.

2 veya 4 mastigont sitemi vardir. Bolinmede mastigont sistemi tipik olarak esit seklide
ikiye ayrilir, yeni sistem olustugunda eski yapilar kismen veya tamamen korunur. Cinsler:
Barbulanympha, Trichonympha

Alttakim 3. Spirotrichonymphina: Flagellar band, 6n ucta baslar ve viicut etrafinda
spiral sekilde doner. Spirotrichonympha cinsi vardir.

Takim 7. Kinetoplastida: Cepten bir veya iki kamg¢1 ¢ikar, kame tipik olarak,
aksoneme paralel olan aksiyal ¢ubukludur. Tek mitokondri viicut boyunca uzanir ve
kinetozomlara yakin bolgede bulunan ve DNA iceren kinetoplastla birliktedir. Golgi
cisimleri tipik olarak kamci cepleri bolgesindedir. Cogunlugu
parazit bazilar1 6zglir yasar.

Alttakim 1. Bodonina: Tipik olarak esit olmayan iki
kamc¢inin biri 6ne, digeri arkaya gider, dalgali zar yoktur.
Bazilar1  6zgilir, bazilar1 parazittir. Bodo, Cryptobia,
Rhynchomonas cinsleri vardir.

Alttakim 2. Trypanosomatina: Serbest veya dalgali zarla
viicuda bagh tek kamgi vardir. Kinetoplast ¢ok kiigiik ve timii
parazittir.  Blastocrithidia, Leptomonas, Herpetomonas,
Crithidia, Leishmania, Trypanosoma cinsleri vardir.

ALT SUBE 2. OPALINATA

Hareket viicut yiizeyini Orten kirpiklerle saglanir.
Kirpikler kinetozomlarin 6n alanlarindan orijinlenir ve
viicudu oblik siralar seklinde oOrter. Sitostom yoktur. Enine ikiye boliinerek ¢ogalirlar ve
boliinmeleri simetriktir. Tiim liyeleri parazittir.

Sinif 1. Opalinatea: Alt subenin 6zelliklerini tasir

Takim Openilida: Alt subenin 6zelliklerini tasir. Opalina, Protoopalina ve Cepedea
cinsleri vardir.

ALT SUBE 3. SARCODINA

Yalanci ayaklarla veya bazen yalanci ayak olmadan protoplazmik akimla hareket
ederler. Baz1 cinslerde (Orn. Naegleria) kamgili dénemler vardir, ancak bunlar gelisme
donemlerine hastir. Cogalma eseysiz ve ikiye boliinmeyle olur. Cogu 6zgtir yasar.

Ust siif: Rhizopoda: Hareket 6zgiir yasayanlarda yalanca ayaklarla, parazitlerdeyse
protoplazmik akimla olur.

Sinif: Lobosea: Tek cekirdekli olup yalanci ayaklar lobut benzeridir.

Sekil 37. Trypanosoma sp.
trofozoit, ¢izim (Anon)
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Takim 1. Amoebida: Tipik olarak tek cekirdekli m1tokondr1 var, kameili dénem yok
genellikle eseysiz iirerler. 5

Alttakim 1. Tubulina: Viicut dalanmis veya '
dallanmamis = silindir  seklindedir. Entemoeba,
Iodomoeba, Endolimax

Alttakim 2. Acanthapodina: Ayaklar az veya ¢ok,
ince uclu, olup kist formlar1 vardir. Acanthomoeba
cinsini igerir.

Takim 2. Schizopyrenida: Viicutlar1 silindir
seklinde, tipik olarak tek ¢ekirdekli, tiirlerin ¢ogunda
kamcili donemler vardir. Cins: Naegleria

Smif 2. Mycetozoea: Tek veya c¢ok hiicreli,
plasmodium benzeri olup bitkilerde zorunlu hiicre i¢i parazitlerdir. Plasmodiophorida
takimini bulunur.

|

Sekil 38. Entamoeba sp. kist
(Anon)

SUBE 2. APICOMPLEXA

Bazi donemlerde apikal kompleks (polar halka, mikronem, roptri, subpellikiiler
tiibiiller ve konoidden olusan yap1) vardir. Cogunlukla mikroporlara sahiptir. Bazi tiirlerin
mikrogametleri hari¢ kamgi ve kirpik yoktur. Hepsi parazitik olup singamiyle ¢ogalirlar.

Siif: SPOROZASIDA: Eger varsa konoid, koni seklindedir. Uremeleri birbirini izleyen
eseyli ve eseysiz sekildedir. Ookistler genellikle sporogoni sonucu olusan enfektif
sporozoitleri igerir. Erginlerin hareketi viicudun biikiilmesiyle olusan kayma hareketi
seklindedir. Kamg¢1 sadece bazi gruplarda mikrogametlerde vardir. Yalanci ayak yoktur,
olsa dahi beslenme amaciyla kullanilir.

Altsinif 1. Gregarinasina: Olgun gamontlar bliyiik ve ekstra selliilerdir. Gametler
genelde izogamik yapidadir. Zigotlar, ookistleri gametositler iginde olustururlar.
Omurgasizlarin sindirim kanalinda veya viicut bosluklarinda yasarlar.

Takim 1. Archigregarinorida: Yasam dongiisiinde genellikle gametogoni, merogoni,
sporogoni goriiliir. Annelidlerde, hemikordatlarda ve mantolu hayvanlarda goriiliir.

Takim 2. Eugregarinorida: Merogoni yok, gametogoni ve sporogoni vardir. Tipik
olarak artropodlar ve annelidalarin parazitleridir. ‘ 3
Blastogregarinorina, Aseptatorina ve Septatorina
olmak iizere 3 alt takima ayrilir. Cok sayida cins ve
tlir igerirler.

Takim 3. Neogregarinorida: Bdceklerin
cesitli organlarinda yasarlar.

Alt simif 2. Coccidiasina: Olgun gamontlar
kiiciik ve intraselliilerdir. Sizigi cogunlukla yoktur.
Yasam donglisii karakteristik olarak sizogoni
(merogoni), gametogoni ve sporogoni seklindedir.

Takim 1. Agamococcidiorida: Merogoni ve  Sekil 39. Kegi diskisinda Eimeria sp.
gametogoni yoktur. ookistleri. (Orj.)

Takim 2. Protococcidiorida: Merogoni yok
ve omurgasizlarda parazitlenir.

Takim 3. Eucoccidiorida: Merogoni var omurgali ve omurgasizlarda parazitlenir.
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Alt takim 1. Adeleorina: Mikrogamont 1-4 mikrogamet olusturur. Sporozoitler bir
zarfla kaplidir. Adelea, Haemogregarina ve Klossiella
cinslerini kapsar.

Alt takim 2. Eimeriorina: Makro ve mikrogamont
¢ok sayida gamet olusturur. Zigot hareketli degildir.
Sporozoitleri tipik olarak ookistler icinde sporokistlerle
cevrilidir. Aggregata, Eimeria, Isospora, Sarcocystis,
Toxoplasma, vb. cinslerini igerir.

Alt Takim 3. Haemospororina: Makrogamet ve
mikrogamet bagimsiz olarak gelisir. Sizigi yoktur.
Normalde konoid bulunmaz. Mikrogamont, kame¢ili 8
mikrogamet olusturur. Zigot hareketli ve esnek yapilidir
(ookinet). U¢ zarli bir duvara sahip olan sporozoit Sckil 40. Diskida Sarcocystis sp.

.. . ookisti ve dokudan alinmis zoit
¢iplaktir.  Arakonakli gelisir. Merogoni omurgal, (Or.)
sporogoni ise omurgasiz konaklarda olur. Kan emici
artropodlarla tasinirlar. Haemoproteus, Leucocytozoon, Plasmodium cinslerini kapsar.

Alt simif 3: Piroplasmasina: Armudumsu, yuvarlak, comak seklinde veya
ameboid olup konoid yoktur. Ookist, spor ve yalanci kisti yoktur. Kame¢1 ve subpellikiiler
mikrotiibiil yok, polar halka ve rhoptri vardir. Merogoni omurgalilarda, sporogoni
omugasizlarda goriiliir. Sporozoitler tek zarla gevrilidir. Vektorleri kenelerdir. Babesia ve
Theileria cinsleri 6nemlidir.

SUBE 3: MiCROSPORA

Bir veya iki cekirdekli, sporoplazma ve bir polar filament igerirler ve gecirgen
olmayan tek hiicreli sporlar1 vardir. Sporoplazma Polar kep
konak hticreye polar fiamentlerle (kutup iplikcigi) ile :
enjekte edilir. Mitokondri yoktur. Intraselliiler
parazitler olup ¢ogu hayvan grubunda parazitlenirler.

Sinif 1. Metchnikovellidea: Lateral olarak ¢ikan
filamentler vardir. Sporlar1 yuvarlak veya lentikiler
(mercimegimsi) olup, polaroplast ve posterior vakuol
yoktur. Amphiacantha ve Metchnikovella cinsleri
vardir.

Sinif 2. Microsporididea: Siklikla polaroplast ve
posterior vakuol igceren spor c¢eperi vardir ve U¢  Sekil 41. Microspora kisti
tabakalidir. Spor ¢eperi golgi orijinlidir. Sporokist var  (http:/protist.i.hosei.ac.jp/...)
veya yoktur. Takim 1.Pleistophoridida: Sporulasyon
basamaklari, konak hiiceredeki ¢ok veya az kalici intraselliiler sporokist i¢cinde gecer.
Sporlar tek veya iki cekirdeklidir. Sporoblastlardan olusan sporlarin sayis1 degisiktir.
Encephalitozoon, Glugea, Thelohania, Pleistophora ve Amblyospora cinslerini kapsar.

Takim 2. Nosematidida: Sporlar iki cekirdekli (diplokaryotik) olup bunlares zamnali
olarak béliintirler. Nosema cinsi 6nemlidir.

Spor duvan

Polaroplast
Sporoplazma & &
41 Folartip

Cekirdek

SUBE 4: ASCETOSPORA

Sporu tek veya cok hiicreli, bir veya daha fazla sporoplazmali, polar kapsiilsiiz ve
flamentsizdir. Omurgasizlarda parazitlenirler. Stellatospora ve Occlusporosomes
siniflarini kapsar.
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SUBE 5: MYX0ZOA

Bir veya daha fazla polar kapsiillii (polar flamentleri 6rter) ve sporoplazmali, sporlari
multiselliiler orijinli olup tiimi parazitiktir.

Sinif 1. Myxosporoea: Sporlar1 1 veya 2 sporoplazmali ve 1-6 (tipik olarak 2) polar
kapsiillii, spor zar1 genellikle 2 bazen de 6 ya kadar ¢ikabilir. Trofozoitleri iyi gelismis olup
¢ogalma bu dénemde olur. Basta baliklar

olmak tzere sogukkanli canlhlarda Myxosporidia omekleri
bulunur. Spﬁifsmra

Takim 1. Bivalvulida: Spor duvari (>
iki valflidir.

Alttakim 1. Bipolarina: Polar Gesatogsa chasta
kapsiillleri sporun zit u¢larinda veya ¢ok ,>:@ e
farkll yerlesmis polar kapsiiller vardir. sparoglesma
Baliklarda  parazitlenen  Myxidium, l&//\ Y

Sphaeromyxa cinslerini kapsar.

Alt Takim 2. Eurysporina: Sporlar
2-4 polar kapsilldir. Baliklarda
parazitlenen Ceratommyxa, Sphaerospora cinslerini kapsar.

Alt takim 3. Platysporina: Bir ugta bolmede (kaynasma yeri) 2 polar kapsiillii sporlari
var. Polar kapsiil eger tek degilse, sporlar bilateral simetriktir. Baliklarda parazitlenen
Heneguya, Myxobolus (=Myxosoma) ve Thelohanellus cinslerini kapsar.

Takim 2. Multivalvulida: Spor duvar1 3 veya daha fazla kapaklidir. Hexacapsula ve
Kudoa cinsleri vardir.

Sinif 2. Actinosporea: Sporlar 3 polar kapsiillii, birka¢ veya ¢ok sayida sporoplazma
var, trofozoit donemi zayif yapili olup, cogalma sporogoni seklindedir. Omurgasizlardan
ozellikle Annelida’larda parazitlenirler. Actinomyxida takimi 6nemlidir.

Sekil 42. Baliklarda Myxosporidia 6rnekleri. (Orj.)

SUBE 6: CILIOPHORA

Yasam c¢emberinin en az bir evresinde basit kirpiklere veya karmasik Kkirpikli
oraganellere sahiptirler. Kirpik yoksa bile subpellikiiler alt kirpikler (infracilature) vardir.
Genellikle iki ¢ekirdekli olup, boliinmeleri ikiye boliinme seklinde, bazen tomurcuklanma
yoluyla ¢oga boliinme seklindedir. Kontraktil vakuol vardir. Esey sistemi konjugasyon ve
otogami, sitogami seklindedir. Cogunlugu 06zgiir yasar, bir kismi kommensal veya
parazittir.

Alt Sube 1. POSTCILIODESMATOPHORA: Somatik Kkirpikler vardir ve kortikal
alveoler sistem az gelismistir.

Sinif 1. Karyorelictea: Uzun, solucan benzeri yassilasmis ve ¢ogu ciplak ylizeylidir.
Bir veya daha ¢ok makrontikleus tasir.

Smnif 2. Spirotrichea: Somatik kirpikler, 6n veya her iki kinetesom kirpiklidir.
Genellikle seri sekilde polikinetidlidirler. (Kinetid: Kirpiklerin sira seklinde dizilmesine
denir) Belirgin oral ve/veya preoral kirpikler vardir.

Alt sinif: Heterotrichia: Genellikle biiyiik, olduk¢a kontraktil, bazen pigmentlidirler.
Makronukleus oval veya siklikla taneciklidir. Parazit veya 6zgiir yasarlar.

Takim Clevelandellida: Somatik kirpikler iyi gelismistir. Bazen iyi belirlenmis suture
cizgileriyle belirgin bolgelere ayrilir. Bocek ve diger omurgasizlarin sindirim sisteminde
yasarlar.
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Alt Sube 2. RHABDOPHORA

Somatik monokinetidleri sitostom etrafinda dikenitidlerin taci seklindedir. Oral
polikinetidler genellikle kiiciik ve 2 sirayla sinirlanmistir.

Sinif 1. Protomatea: Viicut monokinetidleri genellikle enine radial banthdir. Sitostom
apikal ile subapikal arasinda degisen pozisyonlardadir.

Siif 2. Litostomatea: Viicut monokinetidleri tegetsel enine bandl ve ¢akismayan
laterale yonelmis netosomal fibrillidr. Basit oral kirpikle genelde polikinetid degildir.

Alt sinif: Trichostomatia

Takim 1. Vestibuliferida: Apikal veya apikale benzer yogun
kirpikli vestibiil mevcuttur. Polikinetidler yoktur. Ozgiir veya
parazittirler. Omurgali ve omurgasizlarin sindirim kanalinda
yasarlar. Balantidiumc ve Sonderia cinslerini kapsar.

Takim 2. Entodiniomorphida: Somatik kirpikler tipik kirpik
demeti veya bant seklindedir. Aksi halde viicut ¢iplaktir. Pelikiil
genellikle sert, bazen uzantilar seklindedir. Oral bolge sik olarak
retraktil Kkirpiklidir. Tirlerin ¢ogunda iskelet plaklar1 vardir.
Maymunlar dahil otgul memelilerde kommensal yasarlar. Iki alt
takima ayilir. Blepharocors, Ochoteronaia, Entodinium ve
Ophryocolex cinslerini barindirir.

Alt Sube 3. CRYTOPHORA

Somatik kirpikler cakisan enine mikrotiibiiler bandlardadir.
Tiirlerin ¢ogunda oral dikenitler ve polikinetidler var, iyi gelismis
kortikal alveoler sistem bulunur

-
B
L)
1)

Sekil 43. Entodinium sp..

Sinif: Oligohymenophora: Somatik monokinetidler
http://www.ffg.sulinet.hu/..

o6ne dogrulmustur. Belirgin olarak ¢akisan fibriller, farkh
postsilier bandlar ve radial enine bandlar vardir. Bukkal
cukurluktaoral aygit iyi gelismistir. Belirgin paroral (agiz cevresi) dikinetid ve bir veya
birgok polikinetid vardir.

Alt siif 1. Hymenostomatia: Viicut Kirpikleri sik olarak liniform ve yogun, eger
varsal bukkal ¢ukurluk ventraldedir. Sap ve koloni olusumu enderdir. Tath sularda sikca
goruliir.

Takim: Hymenostomatida Bukkal kavite iyi
gelismistir. Oral bolge ventralde ve genellikle
viicudun 6n yarimindadir.

Alt takim: Ophryoglenina: Biiyiik, sularda
yasayan ve dokularla  beslenirler. Yasam
dongiisiinde kist vardir. Tath su baliklarinda beyaz
nokta hastalifina neden olurlar. Ichthyophthirius,
Ophryoglena cinslerini kapsar.

Alt smif 2. Sessilida: Oral kirpikli alan
belirgindir, viicudun apikal ucunu Orter. Bir
infundibulumdan orijinlenen dikenit sira ve
polikinetid ile ¢evrilmistir. Paroral zarlar ve adoral
zarlar vardir. Somatik kirpikler, lokomotor
kirpiklerin, gegici arka ¢emberine indirgenmistir.  Sekil 44. Balikda Trichodina sp.
Cogu sapli ve yerlesik (sedenter), digerleri hareketli,  http://www.sciencephoto.com/...
hepsi aboral demetlidir. Konjugasyon totaldir, yani
mikrokonjugantlar ve makrokonjugantlar birlesir.

40



Takim Mobilida: Hareketli sekiller, genellikle konik veya silindiriktir. Kalic1 kirpikli
trokal bant bulunur. Aboral ucta bulunan karmasik yapili dokunma duyusu organeli
(thigmotaktik aparey) sik olarak oldukca belirgin disli halkalidir. Tath ve tuzlu sulardaki
omurgalilar iizerinde ektoparazit olarak yasarlar. Trichodina ve Urceolaria cinslerini
kapsar.

ALT EVREN 2: METAZOA

SUBE 1: PLATYHELMINTHES

Viicutlar1 dorsoventral yassilasmis olup, yaprak seklinde ve tek parcalidir. Viicut
bosluklar1 yoktur. Ancak mezoderm iyi gelismistir. Eriskinlerde parankima, kas sistemi ve
lireme organlar1 bu tabakadan olusur. Frontal organ yok ve tek kirpikli epidermal
organlar1 vardir. Yassi solucanlar klasik olarak 4 gruba ayrilir. Ancak 6zgiir yasayan
Turbelleria’lar artik fazla kullanilmamaktadir. Viicutlar: tegiiment adi verilen derimsi bir
tabakayla (neodermata =yeni deri) ortulidiir. Viicut bosluklar1 yoktur, bu nedenle i¢
organlar parankimde goémuliidiir. Bu nedenle bunlar1 diseksiyonla ¢ikarmak miimkiin
degildir. Bosaltim, lireme, sinir sitemleri siniflara gore farkl gelismistir

Alt Sube: EUPLATYHELMINTHES:

Frontal organ var, epidermal kirpiklerin yogunlugu ytiksek, alev hiicresi varsa cok
kamgilidir.

Ust sinif 1. ACOELOMORPHA: Protonefridiumlar azalmis veya yok olmus, bagirsak
modifiye olmus veya kaybolmustur.

Ust simf 2. RHABDITOPHORA: Rabditleri katmanli, yapistiric salgi yapan bezler
gliclii ve alev hiicreleri ¢ok kamgihdir.

Ust simf 3. CERCOMERIA: Kese seklinde P
bagirsagi ve arkada yapisma organi vardir. 3 sinifa
ayrilir.

Sinif 1. Temnocephalidea: Bas tentakiilleri
dardir. Bazlarinca bu sinif kabul edilmiyor.

Sinif 2. Udonellidea: Kanallar ve deliklerden
yapilmis sekunder protonefridiyal sisteme
sahiptir. Eskiden Monogenea sinifinda yer alanlar
bu grupta incelenir. Basta Krustasea’lar olmak
lizere eklem bacaklilarda parazitlenirler.

Smmif 3. CERCOMERIDEA: Oral ¢ekmeni
vardir. Uterus lateral kivrimhdir. Erigkinlerde — Sekil 45. Aspidogaster, dorsal ve
bagirsak iki ayrilir. (bifurcate) ventralden goriiniim. (Anon)

Alt sinif 1. TREMATODA: Arkadaki yapisma
organi bir cekmendir. Erkek genital deligi bir atriuma (¢okiintii) acilir. Erginlerde agiz
¢ekmenine yakin olarak farinks bulunur.

Alt smf alu (Infraclass) 1. ASBIDOBOTHREA: Tegumentde o6zellesmis
mikrovilluslar ve mikrotiibiiller vardir. Arka ¢ekmen béliimlere ayrilmistir. En biyiik
takimi Asbidothriida’dir.

Infraclass 2. DIGENEA: ilk larval dénemi kirpikli mirasidyumdur. Mirasidyumda bir
cift alev hiicresi vardir. Yasam dongiistinde bir veya daha fazla sporokist ile serker donemi
vardir. Bagirsak gelisimi paedomorfiktir, yani larval veya gen¢ dénemlerden gelir. Onemli
takimlari

Takim 1. Heronimiformida: Simetrik olarak dallanmis sporkist var, yumurtalar
uterusta acilir, erginlerde ventral gekmen dejenere olmustur. Heronimidae ailesini igerir.
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Takim 2. Paramphistomida: Serkerlerinde iki goz lekesi vardir. Redi doneminde
eklentiler vardir. Salyangozu terk eden serkerler herhangi bir yerde metaserker haline
déner. 5 aileyi kapsar. Onemlileri Paramphistomidae, Notocotylidae, Microscaphidiidae, vb.

Takim 3. Echinostomida: Redi doneminde eklentiler vardir, serker agikta kist haline
gecer, primer bosaltim deligi, serkerin kuyrugunun on yarsindadir. Ventral ¢ekmen
sertkerde ventral-orta pozisyondadir. Sekunder
bosaltim deligi terminaldedir. Asetabulum
erginde orta-ventral pozisyondadir. Erginlerin
viicudu dikenlidir. Serkerde goz lekeleri yoktur.
redide yaka (collum, collar9 vardir. Uterus
ovaryumdan asetabulumun 6ntine kadar uzanir.
6 aile icgerir. Onemlileri Echinostomidae,
Fasciolidae, Cyclocoelidae, vb.

Takim 4. Haploporida: Serkerde 2 goz
lekesi vardir. Serker acikta kistlenir, primer
bosaltim  deligi serkerin kuyrugun o6n
yarimindadir. Serker ve erginde asetabulum
orta-ventraldedir. Sekunder bosaltim deligi  Sekil 46. Paramphistomum sp. (Orj)
ventraldedir. Erginlerin viicudu dikenlidir.

Redide eklentiler yoktur. Aileleri, Haploporidae, Haplosplanchnidae, Megaperidae’dir.

Takim 5. Transversotrematida: Serkerde iki goz lekesi vardir, primer bosaltim
deligi serkerin kuyrugunun 6n yarimindadir. Kuyruk ¢atallidir. Viicut enine uzamistir ve
redide eklentile vardir. Tek ailesi Transversotrematidae’dir.

Takim 6. Hemiurida: Serkerde 2 goz lekesi vardir,
primer bosaltim deligi serker kuyrugunun o6n
yarisindadir.  Ventral ¢ekmen  orta-ventraldedir.
Erginlerin viicudu dikenlidir. Redide eklentiler yoktur.
Serker catalkuyrukludur. 8 aileyi kapsar. Bazilari
Hemiuridae, Azygiidae, Vivesiculilidae'dir.

Takim 7. Strigeida: Serkerde 2 goz lekesi vardir.
Ergin viicudu dikenli ve asetabulum orta-ventraldedir.
Rediler eklentsizdir. Serker ikinci arakonakta metaserker
haline gecer. Mirasidyumda iki alev hiicresi vardir,
sekunder bosaltim deligi yoktur. Serker kuyrugu, catalli
fakat kisadir. Primer bosaltim deligi serker kuyrugunda,
catallarin uglarindadir. Ovaryum testislerin arkasindadir.
Genital delik viicudun arkasinin ortasindadir. Uterus
ovaryumdan One, asetabuluma dogru uzanir, sonra
arkaya genital delige doner. 15 aile igerir. Bazilari
Schistosomatidae, Strigeidae, Diplostomidae’dir.

Takim 8. Opisthorchida: Serkerde iki goz lekesi
vardir, serkerin sekunder bosaltim deligi terminaldedir.
Erginlerin viicudu dikenlidir ve asetabulum ventral-
ortadadir. Serker ikinci arakonakta metaserker haline doner. Serkerin bosaltim sistemi
epitelle ortiiliidiir, reseptakulum seminisi iyi gelismis ve kuyrugu catalsizdir. Yumurtalari
genelde 40 pm den kiigiiktiir. Yumurtalar ancak birinci arakonak yumusakg¢a viicudunda
acilir. Penis Kkesesi ve penis yoktur. Opisthorchiidae, Cryptogonimidae, Heterophydae
ailelerini kapsar.

A

Sekil 47. Alaria alata ,
Diplostomidae (Orj)
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Takim 9. Plagiorchida: Serkerin sekunder bosaltim deligi terminaldedir. Erginde
viicut dikenli ve asetabulum orta-ventraldedir. Serker ikinci arakonakta metaserker haline
doner ve redide eklentiler yoktur. Serkerin bosaltim sistemi epitelle ortiiliidir ve
reseptakulum seminis gelismistir. Primer bosaltim kesesi kisa olup kuyruga zor uzanir.
Yumurtalar genelde 40 pm’den Kkiigiiktiir. 26 aile igerir. Bazilar1 Plagiorchidae,
Troglotrematidae, Dicrocoeliidae’dir.

Takim 10. Lepocreadiida: Serkerde 2 goz lekesi vardir. Sekunder bosaltim deligi
terminaldedir. Erginde viicut dikenli, asetabulum orta-ventraldedir. Serker ikinci
arakonak viicudunda metaserker haline doner. Kuyruk catalsizdir. Serkerin bosaltim
sistemi epitelle ortiildiir ve vezikula seminalis iyi gelismistir. Primer bosaltim kesesi
kuyruga dogru kisa mesafede uzanir. Yumurtalar1 40 um den daha kiigiiktiir. Uc aile igerir.
Deropristidae, Homalometridae, Lepocreadidae

Altsinif 2: CERCOMEROMORPHA: Cengelli bir posterior yapisma organi (cercomer)
vardir, larval serkomer 16 ¢engellidir.

infraclass (Alt siif alt1)) 1. MONOGENEA:

Larvasi (onkomiridium) kirpikli tic banda sahiptir. Erginlerinde tek testis vardir.
Viicutlarinin arka kisminda opisthohaptor dene yapisa organi vardir. Basta baliklar olmak
lizere su omurgalilarinin veya nadiren omurgasizlarin lizerinde veya icinde yasarlar, timi
parazittir.

Alt Sinif 1. Polyonchoinea: Agiz ventraldedir. Sperm mikrotubulleri hiicreperiferinin
110 boyunca uzanir. Erkek ciftlesme organi sklerotize, kasli, uzun ve dikensizdir.
Onkomiridium (onkomirasidyum) iizerinde 14 marjinal ve 2 merkezi ¢engel vardir.

Takim 1. Dactyolgyridea: iki cift ventral ¢capa (anchor) var ve sperminde tek
aksonem bulunur.

Alt Takim 1. Dactylogyrinea: Onkomiridyum iizerinde 12 marjinal ve 2 merkezi
¢engel vardir. Bazen bunlar 8 marjinal, 2 merkezi ve 4 dorsal seklinde olabilir. Aileleri,
Dactylogyridae, Diplectanidae,
Pseudomurrayteramtidae.

Alt takim 2. Tetraonchinea: Bagirsak
basittir. Tetraonchidae ve Neotetraonchidae
ailerini kapsar.

Alttakim 3. Amphibdellatinea:
Onkomiridyumda g6z yoktur. Amphibdellatidae
tek ailedir.

Alttakim 4. Neodactylodiscinea: Cubuklar
(bar) yoktur ve iki tane lateral gercek vajina  ergin
vardir. Aile: Neodactlodiscidae

Alttakim 5. Calceostomatidae:
Onkomiridyum ve erginde 12 marjinal ve 2
santral ¢cengel vardir. Aile: Calceostomatidae Sekil 48. Dactylogyrus sp. (Orj)

Takim 2. Gyrodactylidea: Onkomiridyumda
iki ventral bar ve 16 marjinal ¢engel vardir. Ergin de 16 marjinal ¢engele sahiptir ve
cengeller menteselidir. 4 aileyi kapsar. Gyrodactlidae, Bothitrematidae, Tetraonchoididae,
vb.

Takim 3. Montchadskyellidea: Bagirsak ikiye ayrilir. Ovaryum ve ovidukt bagirsagin
sag kolu etrafinda dolanmistir. Orta-ventral pozisyonda gercek bir vajina vardir. Aile:
Montchadskyellidae

Takim 4. Capsalidea: Marjinal pozisyonda tek genital acgiklik vardir. Aile: Capsalidae,
Acanthocotylidae, Dionchidae
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Takim 5. Monocotylidea: Sperm birisi kiiciilmiis, iki aksonemli, hem onkomiridyum
hem erginlerde 14 marjinal ¢engel vardir. Aileler: Monocotyllidae, Loimoidae

Altsinif 2. Polystomatidea: Testis sayisi ikiden fazladir. Sindirim kanali vardir.
Erginde haptorun cekmenleri ¢engellidir. Ug cift haptoral cekmen vardr. Iki lateral vajinal
kanala (ducti vaginalis) sahiptir.

Takim: Polysomatidea: Yumurtalarinda filament (iplik¢ik) yoktur. Aileleri:
Polystomatidae, Sphyranuridae

Altsimif 3. Oligonchoinea: Bir ¢ift haptoral ¢cekmen vardir. Onkomiridyumda goz
yoktur, bir ¢ift sklerit ve 4 cift haptoral ¢ekmen vardir. Bagirsak ikiye ayrilir ve orta sklerit
cengelle sonlanir.

Takim 1. Mazocraeidea: iki oral cekmene sahiptir. Yumurtada iki flament vardir.
Orta sklerit genislemis ve tepesi kesilmis gibidir. Onkomiridyumda bir ¢ift géz bulunur,
fakat erginde goz yoktur. iki cift lateral sklerit vardhr.

Alttakim 1: Microcotylinea: Ovaryum (germarium) uzamis ve cift, inverted U
seklindedir. On aileyi kapsar. Microcotylidae, Heteraxinidae, Heteromicrocotylidae, vb.

Alttakim 2. Hexostomatinea: Erkek ciftlesme organinin dikenleri yoktur.
Onkomiridyumda iki ¢ift géz vardir. Aile: Hexostomatidae

Alttakim 3. Discocotylinea:
Onkomiridyumda haptoral c¢ekmenler ve 6
marjinal c¢engele sahiptir. Hicbir gelisim
déneminde ¢apa yoktur. Aileleri: Discocotylidae,
Diplozoidea, Octomacridae

Alttakim 4. Gastrocotylinea: Yardimci
sklerit, orta sklerite paraleldir. On aile icerir.
Bazilari, Anthocotylidae, Psedodiclidophoridae,
Gastrocotylidae’dir. !

Alttakim 5. Mazocraeinea: Arka, orta
sklerit tabak seklindedir. Iki cift lateral sklerit
vardir. Arka cifti kirilmistir.

Takim 2: Diclybothriide: Haptoral
cekmenler var, lateral skleritler yoktur. Aileler: Diclibothridae, Hexeabothridae,

Takim 3. Chimaericolidea: Onkomiridyum ve erginde 14 marjinal ¢engel vardir, goz
yoktur. Erginde ovaryum lopludur. Aile: Chimaericolidae

Alt sinif alt1 2: CESTODARIA

Bagirsak yoktur, serkomer paedmorfiktir (larval donemden gelir) ve biytkligi bir
dereceye kadar azalir. Oral ¢cekmen ve Farinks kiiciik bir kalint1 (eseri, iz seklinde,
vestigial) seklindedir. Larval serkomer 10 ¢engellidir.

Takim 1: GYROCOTYLIDEA: Arka ucta huni ile birlikte rozetcik vardir. Viicut
kenarlar1 diizensiz ve tirtiklidir. Gyrocotylidea ailesini kapsar.

Takim 2. AMPHILINIDEA: Genital delikler arka uctadir. Uterus “N” harfi seklindedir.
Amphilinidae ve Austramphilinidae ailelerini kapsar.

Alt sinif alt1 3. CESTOIDEA:

Erkek ve disi genital agikliklar1 birbirne yakindir ve serkomer gelisme esnasinda
tamamen invagine olmustur. Serkomer ¢engelleri farkl biiytkliiktedir.

Cohort (Kohort = Grup) 2. EUCESTODA:

Erginleri polizoiktir. Ontogeni, yani gelisim esnasinda 6 ¢engelli larval serkomer
kaybolur. Yasam dongiisii birden fazla konakta tamamlanir.

Sekil 49. Solungagta Diplozoon sp.
http://www.blueroof.co.uk/...
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infracohort (Alt grup) 1. PSEUDOPHYLLA: Skoleks bilateral simetrili ve iki
parcalidir. Yapisma organi
boyuna  uzanan modifiye
bothridiumlardir. Yumurtalari
gercek kabuklu, yumurtadan
¢ikan larva 6 ¢engelli olup suda
yasar. Arakonaklardaki diger

larvalari proserkoit ve
pleroserkoitdir.

Takim 1.
Caryophyllidea: Skoleks

ozellesmemis veya s1g cukur ya

Caryophyllens sp.

da odaciklar seklinde

bothriumlara sahiptir.
Hermafrodittirler. Genital agiklik
ventralde ortadadir. Bazi baliklarda ve su Annelida’larinda parazitlenirler. Caryophyllidae,
Balanotaeniidae, Lytocestidae, Capingentidae ailelerini kapsar

Takim 2. Spathebothriidea: Skoleks az gelismis ve apikal organ farklilasmamis veya
huni seklindedir. Bazen 1-2 tane az c¢ukur fincan benzeri organlar vardir. Halkalar
arasinda daralmalar yoktur, bu nedenle ancak icerden ayirt edilebilir. Teleost baliklarin
parazitleridir. Cyathocephalidae, Spathebothridae ve Bothrimonidae ailelerini kapsar.

Takim 3. Pseudophyllidea: Skolekste cengelli veya ¢engelsiz 2 bothrium vardir.
Boyun bolgesi var veya yoktur. Strobila degisik sekillerdedir. Halkalar anapolitik (atilmaz,
strobiladan ayrilmaz) Testisler ¢ok sayidadir. Genital delik ailelere gore lateral, dorsal
veya ventraldedir. Yumurta kapakli olup icinde coracidium bulunur. Balik, amfibi,
stiriingen, anath ve memelilerde parazitlenir. 9 aile icerir. Onemlileri Diphyllobothriidae,
Haplobothridae, Bothriocephalidae

Alt béliim (infracohort) 2: SACCOUTERINA:

Devamli bir aciklifi olmayan, bilateral kese benzeri (saccate) uterusa sahiptir.
Onkosferde alev hiicreleri ve kirpik yoktur. Yumurtalar genellikle oligolecithal (yumurta
kabugu, az miktarda vitellin materyal kullanilarak, embriyo tarafindan yapilir) genellikle
apolitiktir.

Takim 1: Nippotaeniidea: Skoleks basit olup tepesinde tek bir cekmen vardir, boyun
kisa veya yoktur. Strobila kiiciiktiir. Halkalarda tek iireme organ takimi vardir. Genital
acikliklar yanlardadir. Teleost baliklarin parazitleridir. Aile: Nippotaenidae

Takim 2: Lecanicephalidea: Skoleks enine bir ¢ukurla 6n ve arka bolgelere ayrilir.
On kisim yastiga benzer veya cengelsiz tentakiillii, bilyiik bir cekmene benzeyen bir organ
olusturarak arka kisma cekilebilir. Genellikle 4 ¢ekmenlidir. Boyun var veya yoktur.
Ovaryum arkadadir. Elasmobranchlarin parazitleridir. Onemli aileleri Adelobothriidae,
Lecanicephalidae, Disculicepitidae

Takim 3. Trypanorhynca: Skoleks uzamis, 2 veya 4 bothridium’ludur, disa donebilen
(eversible) cengelli 4 tentakiilii vardir, her bir tentakiil, kasli bir ampul (bulb) ile
desteklenmis bir i¢c kina (kilif) invagine olabilir. Boyun var veya yoktur. Strobila apolitik,
anapolitik veya hiperapolitiktir. Testisler ¢ok sayida, ovaryum arkadadir.
Elasmobranchlarin  (kikirdakh  baliklar) parazitidir. 15 aile igerir. Onemlileri
Dasyrhynchidae, Eutetrarhynchidae, Tentaculariidae, vb.

Sekil 50. Balik sestod 6rnekleri (Orj.)
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Takim 4. Aporidea: Skolekste basit cekmenler veya oluklara ek olarak cengelli bir
rostellum vardir. Halkalar arasinda daralma yoktur, internal olarak ayrilabilir vaeya
belirgin degildir. Genital kanallar ve acikliklar,
penis, ootip ve Mehlis bezi yoktur. hermafrodit
bazen ayri eseylidirler. Vitetlin hiicerleriyle
ovaryum  hiicreseri  kariskitir.  Kazgillerin
parazitleridir. Onemli aileleri
Nematoparataeniidae, Aporidae,

Takim 5. Tetraphyllidea:, Skolekste
bulunan bothridiumlar ¢esitli olup bazen ¢engelli,
dikenli veya ¢ekmenlidir. Myzorhynchus (apikal,
sapli veya cekmene benzer bir organ) var veya
yoktur. Halkalar normalde hiperapolitiktir.
Hermafrodit c¢ok ender olarak ayri1 eseylidir.
Genital aciklik lateralde nadiren arkadadir.
Testisler ¢ok, ovaryum arkadadir. Kikirdakli baliklarin parazitleridir. Onemli aileleri:
Onchobothriidae, Phyllobothriidae, Triloculariidae, Dioecataneiidae

Takim 6. Diphyllidea: Skolekste cengelli veya ¢engelsiz sapli (peduncle), iki tane,
kasik sekinde bothridium vardir ve bunlar kii¢iik dikenlerle ortiiliidiir, bazende orta boy
veya uzunca kabartilarla boliinmistiir. Skoleksin tepesinde belirsiz bir apikal organ vardir
veya dorsal ve ventarlinde T seklinde ¢cengelli bir rostlelum bulunur, strobila silindiriktir,
halkalar acraspedote (6rtiismez=06n halkanin arka kismi takip eden halkanin 6n kismini
ortmez) dur. Genital aciklik arkadadir, vitellojen bezler follikiiler olup lateralde veya diger
organlan cevreler. Elasmobranch (kikirdakli baliklar) larin parazitlerdir. Onemli aileleri
Echinobothriidea, Ditrachybothriididae

Takim 7. Litobothridea: Skoleksin tepesinde iyi gelismis bir ¢ekmen vardir, 6n
halkalar modifiye olmustur, enine kesitlerde hag¢ seklinde goriiliir. Boyun yoktur, strobila
dorso-ventral yassilasmistir. Halkalar craspedote (ortiisiik, yani én halkanin arka kenari
izleyen halkanin 6n kismini orter) Apolitik veya anapolitiktir, testis sayisi ¢ok fazla ve
ovaryumun oniindediler. Genital agiklik lateraldedir.
Ovaryum 2 veya 4 loplu olup arkadadir. Vitellojen
bezler follikiiler olup medullar parankimay1 gevirir.
Kikirdakh baliklarin parazitlerdir. Aile:
Litobothridae

Takim 8. Proteocephalata: Skoleksite 4
cekmen vardir, siklikla belirgin apikal organ
bulunur. Bazen rostellumda ¢engeller bulunur,
genital aciklik lateraldedir. Testisler ¢ok, ovaryum
arkadadir. Balikk, amfibi ve siiriingenlerin
parazitlerdir. Onemli aileler: Proteocephalidae,
Monticellidae

Takim 9. Cyclophyllidea: Skoleks genelde 4 ¢ekmenlidir. ostellum var veya yoktur,
varsa ¢engelli veya cengelsizdir. Boyun var veya yoktur. Hermafrodit veya nadiren ayri
eseylidirler. Genital aciklik lateralde (Mesocestoidae’de ventralde, ortada), vitellojen
bezlerovaryumun arkasinda (Tetrabothridae’de 6nde veya overin altinda) kompakt ve
tektir (Mesocestoidae’de iki tane). Uterus acikligi yoktur. Memeli, amfibi, siiriingen ve
kanatlilarin  parazitlerdir. 14 aileyi kapsar. Onemlileri: Taenidae, Dilepididae,
Hymenolepididae, Anoplocephalidae, Mesocestoididae, vb.

Sekil 51. Hymenolepis nana (Anon)

Sekil 52. Taenia sp.ergin (Anon)

46



SUBE 2: NEMATODA (NEMATHELMINTHES)

Cok genis gruptur. Diinyadaki canlilarin ¢ogunlugunu bodcekler olusturur. Fakat
boceklerin ¢ogu da en az bir nematodla enfektedir. Bu nedenle 6zgiir yasayanlarla birlikte
nematodlarin sayisinin bocekleri gectigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle burada sadece
parazit olanlarin lizerinde kisaca durulmustur.

Bunlar iki ucu ince olarak sonlanir. Ayri cinsiyetlidir. Sindirim, bosaltim ve sinir
sitemleri vardir. Boylar1i 1 mm (Caenorrahbditis elegans) ile 1,2 m (Dracunculus
medinensis) arasinda degisir.

Simif: ADENOPHOREA (ENOPLEA= APHASMIDIiA)

Parazitik sekiller hari¢ amfidler iyi gelismis ve dudaklarin epeyce arkasinda ve siklikla
cep seklindedir. Genellikle kuyruk ve hipodermal bezler mevcuttur. Fazmid ve deiridler
yoktur. Bosaltim sistemlerinde lateral kanallar bulunmaz veya sadece ventral, glandiiler
hiicrelerden olusmustur ya da hi¢ yoktur. Cogunlukla 6zgiir yasarlar, bazilar1 bitki ve
hayvanlarda parazitlenirler.

Alt simf 1: ENOPLIA: Metanemler=metanemes (hipodermal krislerde, bantlarda
proprioreceptér gibi islev goren ve organizmanin icten gelen uyarilarina cevap veren
yapilar) vardir.

Alt simif 2: DORYLAMIA: Yemek borusunda 5 veya daha fazla bez vardir. Yasam
dénemlerinde bazen bukkal stilet (agizda kesici disc¢ik) vardir. Ozgiir ya da parazittirler.
Cok sayida takim icerir.

Takim 1. Trichurida: On u¢ arka uctan daha ~ -
incedir. Dudaklar ve bukkal kapsiil yoktur veya c¢ok K\ \
kiigiilmiig, koérelmistir. Ozefagus ¢ok ince kilcal boru "‘
benzeri, arka kisminda bir veya daha fazla, biiyiik, ‘
glandiiler hiicreler (sichocytes, sitikosit= tespih tanesi
seklinde, ortasi delikli bez hiicresi) vardir. Her iki cinste
gonad tektir. Erkeklerde spikiiliim tektir veya yoktur.
Trichinella hari¢ yumurtalarinda tika¢ (operculum)
vardir. Omurgalilarin tiim organlarinda yerlesen
histozoik parazitlerdri. 6 aileyi kapsar. Onemlileri
Capillariidae, Trichuridae, Trichinellidae,
Trichosomoididae, vb.

Takim 2. Dioctophymatidae: Genellikle iri, biiytk
solucanlardir, bazilarinda kiitiikkilanin 6n tarafi i
dikenlidir. Ozefagus bezleri iyi gelismis ve ¢ok ‘
hiicrelidir. Dudaklar ve agiz kapsili korelmistir.

Soboliphymatidae ailesinde agiz kapsiilii yerine ash bir Sekil 53. Trichuris sp., erkek, (Orj.)
oral cekmen gelismistir. Yemek borusu silindiriktir. Her

iki eseyde de aniis arka ugtadir. Erkeklerde ciftlesme kesesi kasli ve can seklinde olup
kaburga icermez. Her iki cinste tek gonad, esey oran takimi vardir. Erkeklerde tek
spikiilim vardir. Yumurtalar1 belirgin ¢ukur veya oyuk tasirlar. Kanatli ve memelilerde
parazitlenirler. Aileler: Dioctophymatidae, Eustrongylidae, Soboliphymatidae

Takim 3. Muspiceida: Sindirim kanali kérelmis veya kalint1 (vestigial) seklindedir.
Erkekleri heniiz bilinmiyor. Kemirici, yarasa, keseli (Marsupial) ve kargalarda deri ve
derin dokularda parazitlenirler. Aileleri: Muspiceidae, Robertdollfusiidae

Takim 4. Mermithida: Enine kesitlerde 6-8 hipodermal kiris goriiliir. Geng sekilleri
cesiti  omurgasizlarda viicut bosluklarinda  bulunur. Aileler:  Mermithidae,
Marimermithidae, Echinodermellidae, Tetradonematidae
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Simif: RHABDITEA: Amfidler ventralde kivrilmistir veya oradan orijinlenir. Yemek
borusunda li¢ bez vardir, subventral olan bezler, 6zefagusun korpus kisminin tabanina
yakin bir yerden agilirlar, dorsal bez ise agiz bosluguna veya yakinina agilir.

Alt simif 1: TYLENCHIA: Bukkal stilet (agiz dikencigi, discigi) vardir. Yemek
borusunun ortasinda kapake¢ikli bir bulbus (sogancik) ve arka kisimda glanduler bir
siskinlik vardir. Bosaltim kanali viicudun bir tarafindadir. Cogunlugu bitkilerde, bazilar1 da
boceklerde parazitlenir. Bir kismi 6zglir yasar ve bocekleri forezis i¢in kullanirlar.

Alt sinif 2: RHABDITIA (=PHASMIDiA= SECERNENTEA): Amfidler zayif gelismis
olup kiciik ve zor belli olan agikliklar1 dudaklarin {izerinde veya yakinindadir. Hipodermal
ve kuyruk bezleri yok, fasmidler vardir. Bosaltim sisteminde yardimc glandiiler hiicreli
veya boyle 1-2 kanal vardir. Genellikle deirid (servikal papil) gériiliir. Ozgiir ve parazit
olanlar1 vardir.

Takim 1:Rhabditida: Genellikle 6 kii¢ciik dudaklar1 olan
kiiciik nematodlardir. Yemek boruler1 kashdir ve 6n korpus,
orta isthmus ve arka ampul (sogancik) olmak iizere belirgin
olarak 3 kisma ayrilir, ancak Parazitik evrelerde bulb yok veya
belirgin degildir. Agiz kapsiilii yok veya ¢ok ciikiigtiir. Kuyruk
her iki cinste sivri sonlanir. Spikiiliimleri esit, genellikle
gubernakulum vardir. Cogunlukla o6zgiir yasarlar. Bazilari
amfibi, siirlingen, kanathh ve memelilerin bagirsaklarinda
yasarlar. Aileleri: Rhabdiasidae, Strongyloididae

Takim 2. Drilonematida: Fasmidleri cekmene benzerler,
siklikla sefalik cengeller tasirlar. Toprak solucanlarinin viicut
bosluklarinda yasarlar. 5 aile icerir. Onemlileri Ungellidae,
Pharyngonematidae, Drilonematidae, vb.

Takim 3: Rhigonematida: Agiz kapsiiliinlin tabaninda
karmasik, kiitiiler modifikasyonlar vardir. Vajina uzun ve
kaslidir. Diplopoda’nin arka bagirsaginda parazitlenirler.
Rhigonematidea ve Ransomnematoidea olarak iki iist aileye
ayrilir.

Takim 4. Strongylida: Uzun ince nematodlar olup,
ozefagusun arka kismi siskince ancak, bulbus, ampiil seklinde )
degildir. Erkeklerde ciftlesme kesesi iyi gelismis ve S.ekll >4. Bunostonum

S o e S trigonocephalum. On ug,
kaburgalarla desteklenmistir. Disilerde ovojektor iyi gelismis  (qyj)
bir sfinktere sahip olup yapisi karmasiktir. H harfi seklinde
tiibiiler bicimde bosaltim sistemi vardir. Birinci, ikinci larvayla 3. dénem larvanin ilk
evresi 0zgiir asar veya omurgasizlarda parzitlenir. Genellikle ovipardir ve yumurta dis
ortabma ciktiginda ¢ogunlujkla morula devresindedir. Baliklarda ¢ok ender olmakla
birlikte tiim omurgall siniflarda goériiliir,15 aileyi kapsar. Onemlileri; Strongylidae,
Ancylostomidae, Uncinariidae, ~ Molineidae, Trichostrongylidae,  Dictyocaulidae,
Metastrongylidae, Angyostrongylidae, Ornithostrongylidae, vb.

Takim 5. Ascaridida: Genellikle iyi gelismis 3 dudak ve kiiciik 3 ara dudak tasirlar.
Dudak ve kuyruk papilleri vardir. Yemek borusu degiskendir. Yasam dongiileri direkt veya
indirektir. 5 st aileye ayrilir.

Ust Aile 1. Ascaridoidea: Genellikle dudaklar belirgindir. Yemek borusu ile ¢evrili
olan agiz kapsiiliiniin kiitikiil értiisii zayiftir. Ozefagus korpus ve arka ventrikiilden
ibarettir. Yumurtalar1 kalin kabukludur. Yasam doéngiileri direkt veya indirektdir. Aileleri:
Ascarididae, Crossphoridae, Anisakidae, Acanthocheilidae,
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Ust Aile 2. Cosmocercoidea: Ozefagusta korpus, isthmus ve ampiil iyi gelismis olup
ampiil kapaklidir. Disiler ovipar, yumurtalar1 ince kabukludur. Omurgalilarin arka
bagirsaklarinda parazitlenirler. Aileler: Cosmocercidae, Atractidae, Kathlaniidae

Ust aile 3. Heterakoidea: Dudaklar belirgindir, yemek borusunda iyi gelismis kapakli
bir amptl vardir. Erkeklerde belirgin bir halka ile c¢evrili preanal ¢ekmen vardir.
Kanatlilarin arka bagirsaklarinda parazitlenirler. Aileler: Heterakidae, Ascaridiidae

Ust aile 4. Subuluroidea: Dudaklar yoktur, 6zefagsusta iyi gelismis kapakl bir ampiil
vardir. yemek borusunun 6n kismi kompleks farinks dislerini olusturmak iizere modifiye
olmustur. Yumurtalar1 kalin kabuklu ve uterustayken iclerinde birinci donem larva vardir.
Yasam dongiileri indirekt olup arakonaklar1 boceklerdir. Aileleri: Subuluridae, Maupasiidae

Ust aile 5. Seuratoidea: Karmasik bir grup olup, yemek borusu siskinlik ve kapak
olmayan diiz bir boru, sopa seklindedir. Bazilarinda ventral cekmen vardir. Yasam
dongiileri az bilinmektedir. Bazilarinda sucul eklem bacaklilar arakonaklik yapar. Aileleri:
Seuratidae, Cucullanidae, Quimperiidae

Takim 6. Oxyurida: Genellikle arka uclar1 son derece incelmis ve sivrilmistir. Orta
boyda veya kiiciik solucanlardir. Ozefagusun arkasinda kapakl, belirgin bir ampiil vardir.
Bosaltim sistemi X seklindedir, belirgin siniis ve vezikiiler kanali bulunur. Erkeklerde
spikiil tektir veya hi¢ yoktur. Kuyruk papillerinin sayis1 azalmistir. Spermleri kuyruklu
yildiz (comet) seklindedir. Yumurtalar1 asimetriktir. Uremelerinde haplodiploidi (erkek
dollenmemis yumurtadan gelistigi haploid, disi dollenmis yumurtadan gelistigi icin
diploid) goriiliir. Annelidlerde (halkali) nadir olmak
lizere, eklem bacakli ve omurgalilarda arka bagirsak
(kolon, rektum) parazitlenirler. 8 aileyi kapsar.
Bazilari Oxyuridae, Thelastomatidae,
Pharyngodonidae, Heteroxynematidae, vb.dir.

Takim 7. Spirurida: Agzi cevreleyen 6 dudak
var veya yoktur, ya da lateral yalanc1 dudak
(pseudolabia) seklindedir. Agiz kapsili iyi
gelismistir. Yemek borusun 6n kismi kasli, arka
kismi ise bezsel (glandiiler) dir. Fakat hicbir
zaman ampil yapmaz. Yasam donglsiinde larval
donem omurgasiz arakonak olan artropodlarda gecer. Tiim omurgali siniflarda bagirsak ve
derin dokularda parazitlenirler.

Alttakim 1: Camallanina: Birinci donem larvalarda dorsal ¢ikinti ve disler vardir.
Disiler ovovivipardir. Larval donemler kopepodlarda gelisir.

Ust aile 1. Camallanoidea: Dudaklar yoktur, agiz kapsiilleri iyi gelismistir ve siklikla
karsilikli yerlesmis iki kapak (valf) gibidir. Belirgin bélmelere ayrilan 6zefagsusn 6nii kash
arkasi bezseldir. Erkelerde kuyruk kanatlar1 vardir. Diside genellikle tek ovaryum ve
uterus bulunur. Balik, kaplumbaga ve amfilerde parazitlenirler. Aileler: Camallanidae,
Oceanicucullanidae

Ust aile 2. Dracunculoidea: Agiz kapsiilii kérelmistir. Ozefagusun én kismi kassl, arka
kismi bezsel olup belirgin bdélmelere ayrilmamistir. Disilerin uterusu irice olan birinci
donem larvalarla doludur. Omurgalilarda cesitli dokularda parazitlenirler. 5 aileyi kapsar.
Bunlar, Dracunculidae, Philometridae, Anguillicolidae, Desmidocercidae, Skrjabillanidae, vb.

Alt takim 2. Spirurina: Yumurtalar1 kalin kabukludur, Birinci donem larvada dorsal
kiitikiiler cengeller veya dikenler vardir. Tim omurgalilarin bagirsak ve derin dokularinda
parazitlenirler. Cok sayida iist aile ve aileye ayrilir. Onemlileri

Ust aile 1: Gnathostomatoidea (Gnathostomidae)

Ust aile 2: Physalopterodea (Physalopteridae)

Sekil 55. Ent. vermicularis, disi (Orj.)
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Ust aile 3: Rictularoidea (Rictulariidae)
Ust aile 4: Thelazoidea (Thelaziidae,
Rhabdochonidae, Pneumospiruridae)

Ust aile 5: Spiruroidea
(Gongylonematidae, Spiruridae, Spirosercidae,
Hartertiidae)

Ust aile 6: Habronematoidea
(Cystidicolidae, Hedruridae, Habronematidae,
Tetrameridae)

Ust aile 7: Acuarioidea (Acuaridae)

Ust aile 8: Filaroidea (Filariidae,
Onchocercidae) B

Ust aile 9: Aproctoidea (Aproctidae,  Sekil 56. Spiruridae, Synhimanthus laticeps
Desmidorcercidae) A;0n ug, B.erkek, C.disi arka ug (Orj.)

Ust aile 10:  Diplotriaenoidea
(Diplotriaenidae)

Ust aile 11: Metastrongyloidea (Metastongylidae, Protostronylidae, Crenosomatidae,
Angiostrongylidae, Filariodidae, vb.)

Sube 3: NEMATOMORPHA

Ince uzun yapiya sahiptirler. Viicut kiitikiilayla kaplhdir. On ve arka uglar1 yuvarlak
olarak sonlanir. Arka kisimlarda loblanma olabilir. Kloaka loblar arasinda yer alir. Ayri
cinsiyetlidirler. Erkekler disilerden kiiciiktir. Erkeklerde tek veya iki uzunca testis yan
yana viicut uzunlugunca uzanir ve bunlar spermlerini ayr1 kanallarla kloakaya akitir.
Disilerde ovaryum belirgin, iki uzun lop seklinde veya beilirsiz modifiye hiicrelerden
(ovarisit) olusur. Ciftlesme arka uglarin yan yana gelmesiyle olusur. Erginlerde sindirim
kanalinin 6n ve arka boliimii yozlastigl (dejenere oldugu) icin islevsel degildir. Bu nedenle
salg1 bezi gibi gorev yapar. Gelismeleri arakonaklidir. Larval dénemleri omurgasizlarda
parazit olarak gegirir. Erginleri serbest olarak yasar. iki takima ayrilir.

Takim 1. Gordioidea: Tath sularda yasarlar. Ventral epidermal kordon, kordondan
farkli olan ve ona bir sinir lameliyle bagl olan ventral bir inir, mezensimal hiicreler, bir cift
gonadin yerlestigi pseudosélomdan olusur. Chordodidae ve Gordiodidae familyalarini
kapsar.

Takim 2. Nectonematoidea: Tuzlu sularda yasarlar. Tek bir gonada sahiptir. Viicut
uzunlugu boyunca uzanan pseudosélom cukuru, ventral ve dorsal epidermal kolon
tasirlar. Tek ailesi Nectometidae’'dir.

Sube 4: ACANTHOCEPHALA

Baslar1 dikenli solucanlar olup sestodlarla nematodlar arasinda gecis olustururlar.
Balik, amfibi, siirtingen, kanathh ve memelilerde endoparazit olarak yasarlar. Viicutlar
hortum (proboscis), boyun ve goévde olmak tlizre 3 boliimden olusur. Viicut ylizeyi
teglimentle ortiiliidiir. Ayri cinsiyetli olup disiler daha biiyiiktiir. Erkeklerde 2 testis ve
eklenti organlar (vas eferens, vas deferens, penis, yapistirici salgl yapan bezler, ciftlesme
kesesi, vb.), disilerde 2 ovaryum ve uterus ¢ani, vajina ligament kesesi vb. icerir. Déllenme
ligament kesesinde olur. Sindirim ve bosaltim (gelismemis olarak bazi tiirlerde olabilir)
sistemi olmadigindan beslenme ve bosaltimlar1 viicut yoluyla olur. Gelismeleri indirekt
olup cogunlukla iki arakonak kullanirlar.

50



Sinif 1: Archiacanthocephala: Belli bash lakiiner kanallar dorsal ve ventral veya tam
dorsaldir. Hipodermal ¢ekirdek azdir. Lemniskiis ve
yapistiricl bezlerde dev gekirdekler vardir. Diside
iki ligament kesesi vardir. Yapistirici bezler (cement
gland) ayr1 ve armut seklindedir. Yumurtalar oval ve
kalin kabukludur. Kanath vememlilerde
parazitlenirler. Bocekler ve kirkayaklar arakonaktir.

Takim 1. Moniliformis: Gévde genelde yalanci
segmentlidir, hortum silindirik, ¢engeller uzun ve
diiz siralar seklindedir. Duyu papilleri vardir.
Hortum kilifi cift ceperlidir vedis duvari genelde
spiral kas fibrillerine sahiptir. Hortumun ¢ekici
(retraktor) kaslari, kilifin arka ucuna karisir veya
ventraldedir. Beyin arka uca veya kilifa yakindir.
Protonefridiyal organlar yoktur. Aile: Moniliformidae

Takim 2. Giganthorhynchida: Viicut bazen yalanci segmentlidir. Hortumun ucu
kesilmis koni gibidir. On tarafinda, koklii cengellerin boyuna sirasi, bazal kismda ise
kokstiz dikenler vardir. Hortum kilifinin tek duvari vardir. Ancak bu duvar karmasik yapili
ve saysiz yardimci kaslara sahiptir, bu kaslarin en kalin oldugu yer sirt bdlgesidir.
Hortumun gekici kasi, kilifin ventral duvarina niifuz eder, beyin, ventrale yakin, kilifin orta
ylzeyindedir. Protonefridiyal organ yoktur. Aile: Giganthohynchidea

Takim 3. Oligocanthorhynchida: Goévde burusmus olabilir, ancak yalanci
segmentasyon yoktur. Yuvarlaga yakin sekilde olan hortumda her birinde birka¢ cengel
bulunan kisa, boyuna siralar vardir. Hortumun tepesinde ve boynun her iki tarafinda duyu
papilleri vardir. Hortum kilifi tek ceperli, karmasik yapildir ve en kalin oldugu yer sirttir.
Hortumun geri cekici (retraktor) kasi kilifin dorsal ylizeyine niifuz eder, beyin ortaya
yakin, kilifin  orta  ylizeyindedir. Protonefridiya organlar vardir. Aile:
Oligocanthorhynchidae

Takim 4. Apororhynchida: Gévde kisa ve konige benzer, ventrale dogru kivrilmis
olabilir. Hortum biiyiik, globtiler ve kiiciik diken benzeri ¢cengellerle bezelidir, bunlar spiral
sekilde dizilmislerdir. Hortum geri c¢ekilemez, boyun yoktur veya korelmistir.
Protonefridiyal organ yoktur. Aile: Apororhynchidae

Sinif 2. Palaeacanthocephala: Boyuna kanallar lateraldir, hipodermal c¢ekirdekleri
parcalara ayrilmis ve ¢ok sayidadirlar, bazen viicudun 6n taraflarina toplanmis olabilirler.
Lemniskus cekirdekleri ve yapistirici bezler pargalara ayrilmistir. Bazi tiirlerin govdesi
dikenlidir. Diside bulunan tek ligament kesesi yasam boyunca kalmaz. Protonefridium
yoktur. Yumurtalar oval veya uzuncadir. Balik, amfibi, siiriingen, kanathi ve memelilerde
parazitlenirler.

Takim 1. Echinorhynchida: G6vde hicbir zaman yalanci segmentli degildir. Hortum
silindirik - yuvarlak arasidir ve boyuna, diizenli olarak degisen ¢engel siralarina sahiptir.
Duyu papilleri var veya yoktur. Hortum kilifi ¢ift ¢eperlidir. Hortum geri ¢ekici kaslari
kilifin arka kenarina niifuz dere, beyin ortaya veya kilifin arka ucuna yakindir. Balik ve
amfibilerde parazitlenir. 11 aile icerir, bazilari;; Echinorhynchidae, Diplosentidae,
Heterosentidae,

Takim 2. Polymorphida: Hortum yuvarlak-silindiriktir, boyuna birbirini izleyen
sayisiz cengeller vardir, hortum kilifinin ¢eperi cifttir. Beyin merkeze yakindir. Stiriingen,
kanathh ve memilerin parazitlerdir. Aile:  Polymorphidae, Centrorhynchidae,
Plagiorhynchidae

Sekil 57. Acanthocephala sp. (Orj.)
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Smif 3. Eoacanthocephala: Boyuna lakiiner kanallar dorsal ve ventraldir.
Hipodermal cekirdekler az ve c¢ok biiytktiir, bazen ameboiddir. Hortum kilifi, tek
ceperlidir. Hortum ¢ekici kasy, kilfin arka ucuna niifuz eder, beyin kilifin 6niine yakin veya
ortasindadir. Lemniskusun cekirdekleri az ve ¢ok biiytiktiir. Disde kalici iki ligament kesesi

vardir. Protonefridium yoktur. Yapistirici bez tektir, birgok
cekrdegi bulunur ve yapistirict deposu (cement reservuar)
vardir. Yumurtalar1 gesitli sekillerdedir. Balik, amfibi ve
striingenlerin parazitidir.

Takim 1. Gyrancanthocephalida: Govde kiiciik veya
orta boydur. Hortum kii¢lik ve yuvarlagimsidir, birkag sira
spiral cengel tasir. Aile: Quadrigyridae

Takim 2. Neoechinorhyncida: Govde kiiclik-orta veya
nadiren biiyiik olur. Cengelsizdir. Hortum yuvarlak-
uzuncadir, ¢engeller degisik sekillerde diizenlenir. Aile:
Neoechinorhyncida, Teuisentidae, Dendronucleatidae

Sinif 4. Polyacanthocephala: Gévde dikenlidir, bir¢cok
kiiciik hipodermik ¢ekirdek vardir. Boyuna lakiiner kanallar
dorsal ve ventraldedir. Boyuna siralar halinde ¢ok sayida
cengel vardir. Hortum kilifinin geperi tektir. Dev ¢ekirdekli

Baliklarda Gériilen Bazt
anluk Ornelderi

A8 _'7?
Hemiclepis
margmata

Cystobranchus
respirans

Piscicola
zenmetra

yapistirici bezleri uzamistir. Protonefridium yoktur. Balik ve amfibilerde parazitlenir.
Takim. Polyacanthorhynchida: Sinifin 6zelliklerini tasir. Polyacanthorhynchidae
ailesi vardir.

SUBE 5: ANNELIDA

Halkali kurtlar, solucanlar olarak bilinirler. Bir kismi 6zgiir, bir kismi parazittir.
Viixcut ¢eperi ve mezoderm kokenli olan viicut boslugu enine bolmelerle esit boyda ve
viicut boyunca devam eden odaciklara ayrilmistir. Epidermis, enine ve boyuna kaslar ve
solom segmentlidir. Sindirim, bosaltim, sinir ve lireme sistemleri vardir. Bu sistemler ya
viicut boyunca uzani ya da kismen segmentasyon (bolimlenme, metameri) gosterir.
Bazilarinda kapali dolsim ve damar sistemi bulunur. Bazilar1 ayr1 eseyli veya
hermafoditken bazilari nda eseysiz lireme gortliir.

Viicudun dis1 ince bir kiiyikiilayla kapli, altinda iyi gelismis tek tabakali epidermis
vardir. Altinda viicudu halka seklinde kusatan kaslar ve ondan sonra boyuna kaslar yer
alir. Bosaltim sistemi, her segmentte bir cift olmak iizere birbiri ardinda siralanmis
nefridiumlardan olusur. Her bir nefridium 6ncek segmentten baslar, takip eden segmentte
ventralde dise acilir. Sindirim sistemleri agizla baslar ve aniisle sonlanan bir boru
seklindedir. Dolasim sistemi kapalidir. Baslica kan damarlari, sirt ve karin damarlari
olmak tzere iki tanedir. Ayrica bu iki damar1 birbirine baglayan halka seklinde damarlar
vardir. Kan sirtta arkadan one, karinda ise dnden arkaya dogru uzanir. Sinir sistemi,
viicudun 6n tarafinda bulunan bir cift serebral ganlion (d{iglim) ve buradan ¢ikan iki ana
sinir ipligi ve bunlar1 bir birine baglayan daha kii¢tik sinir iplerinden olusmus ip merdiven
seklindedir. 7 sinif igerir.

Smif 1. Polycheata: Neredeyse tiimii denizlerde yasayan kutlar1 kapsar. Her
segmentte viicudun yanlarinda bulunan cikintilar (parapod) lizerinde sayisiz kil (seta,
cetea) bulunur. Baslar belirgindir. Cinsiyetleri ayridir. Orn. Midye, kum kurdu (Nereis
virines)

Smif 2. Oligochaeta: Cogu tathi sularda veya karada nemli yerlerde yasayan
solucanlardir. Viicut ylizeyinde ¢ok sayida kil varsa da parapod bulunmaz. Bas bolgesi
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belirgin degildir. Hemen hemen tiimii hermafrodittir. Ag1z 6nde, aniis arkadadir. Ornek
toprak solucani (Lumbricus terrestris). Bu tiir bazi helmintlere arakonaklik yapar.

Siif 3. Hirudinea: Tath su, deniz veya karada yasarlar. Tibbi stiliikleri de kapsar.
Viicutlar1 dorso-ventral yassilasmistir Viicudun disindan segmentasyon, iceridekinden
fazladir. Baze bir dis segmenete 2-3 i¢ segment karsilik gelir. On ve arka uclarinda vantuz
bulunur. S6lom gevsek bir bag dokuyla doludur. Kismi hermafrodit olduklarinda délenme
farkl bireyler arasinda olur. Sindirim sistemleri (agiz, farinks, farinks bezleri, kursak, mide
ve bagirsaklar, aniis) gelismistir. Solunum deri yoluyla yapilir. Dolasim, bosaltim ve sinir
sistemleri vardir, tiirlere gore degisklik gosterir. 3 takima ayrilir. Veteriner Hekimligi
yoniinden énmeli olanlar Gnathobdellidae takimindadir. Ornek. Hirudo medicinalis,
Limnatis nilotica

SUBE 6: PENTASTOMIDA

Dil solucanlari olarak adlandirilan pentastomidler omurgalilarin solunum sisteminde
yasar. Yaklasik 100 tirti bilinmektedir. Erginleri siirlingen (yilan, kertenkele) ve
amfibilerle (timsah) nadiren deniz kuslari, karnivorlarda bulunur. Evrimi tartismalidir.
Baz1 arastiricilar Crustacea orijinli oldugunu 6ne stirmektedirler. Erginler omurgalilarin
akciger ve burun bosluguna, larva ve nimfleriyse arakonagin karaciger, akciger, dalak ve
lenf bezlerinde yasar. Son konak ve arakonak ayni canli olabilmektedir. Viicutlar1 uzunca
ve arka uca dogru incelmis, dil seklinde, segmentli ve ¢ok sayida halkada olusur. Kitin6z
dis iskeletleri vardir. Erginlerin agiz bolgesinde iki cift sklerotize ¢engel (tirnak) vardir.
Konak dokusuna bu sekilde tutunur. Kiitiikiila, sinir sisteminin sekli ve kaslarin cizgili
olmasiyla eklem bacaklilara benzetilir. Sindirim sistemi basit ve tamdir. Agiz, sklerotize
ortll nedeniyle siirekli agiktir, aniis karnin arka ucundadir.

Ayr eseyldiriler, erkekler disilerden kiciiktiir. Erkeklerde tiibiiler tek testis
(Lingutula’da iki) ve bu viicudun tcte biriyle yarisini kapsar. Eklenti bezleri ve penis
vardir. Erkek organ acikligi agiz yakininda 6n karin segmetindedir. Diside tek ovaryum
vardir, ancak bu distal ucta iki ovidukt yapacak sekilde catallanabilir ve sonrada da
birleserek uterusu olusturur. Genellikle uterus ve ovidukt kivrimlar halindedir. Uterustan
sonra kisa vajina gelir ki bu bir takimda (Cephalobaenidea) karnin 6n ucunda,
Porocephalidea takiminda ise arka uctadir. Disiler bir kez, erkekler ise ¢cok sayida
ciftlesebilir (poligami). Konaklarin doku sivisi ve kanla beslenirler. Uzun émiirliidiirler.

Disiler milyonlarca embriyonlu (larva) yumurta yapar, bunlar trakeadna ya burun
akintisiyla ya da diskiyla atilir. Yumurtalar kalin kabukludur ve bazen yapiskan bir siviyla
atilir. Yumurtadan ¢ikan larva oval, kuyruklu, herbiri geri geri ¢ekilebilen bir veya iki
pengeli, dort kisa sisman bacakhidir. Viicudun 6n kisminda penetrasyon organi vardir.
Bunlar1 alan arakonaklarda birka¢ gomlek degistirerek nimf haline gelir. Bunu alan son
konaklar enfekte olur.

Takim 1. Cephalobaenida: Agiz cengellerin 6niinde, ¢engellerde taban, destek
yoktur, vulva abdomenin oniindedir. 2 aile
tasir, bunlar, Cephalobaenidae (yilan,
kertenkele, amfibi) ve Reighardiidae (deniz
kuslari) dir.

Takim 2. Porocephalida: Agiz 6n
cengellerin ortasinda veya onlarin
seviyesinden asagidadir. Cengellerin tabani  Sekil 59. Linguatula serrata, nimf. (Orj.)
vardir. Vulva viicudun arkasindadir. Cok
sayida aile igerir. Linguatilidae (memeliler), Porocephalidae ve Armilliferidae (yilanlar)
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Sebekeidae (timsah, deniz kaplumbagalar1), Subtriquetridae (timsah), Sambonidae
(kertenkele, y1lan)

SUBE 7: ARTHROPODA

Artropodlar hem kendileri parazitlik yapmakta, hem de bazi parazitlere arakonaklik
yapmaktadirlar. Artropoda subesi ¢ok genis oldugunda, burada saece veteriner hekimligi
acisindan onemliler verilmistir.

Eklem bacaklilar segmentli (metamerik), gercek viicut bosluklarina sahip, bilateral
simetrik ve kendilerine 6zgii dis iskeletleri olan canlilardir.

Viicut sekilleri siniflara gore biliyiik degisiklik gosterir. Ancak tiimiinde viicut
segmentlerden olusmustur. Bu segmentler (metamer) bazen gruplasarak viicudu
boliimlere ayirir. Dis iskeletleri sert kitin ve tanenli proteinden yapilmistir, bazen
kalsiyum tuzlar1 veya balmumu igerebilir. Bocekleri korudugu gibi kanat ve kaslarin
baglanma yerdir. iskelet, sklerit denen plaklardan yapilmistir. Bunlardan dorsaldekine
tergit, ventraldekine sternit, yanlardakine ise pleurit denir. Segmentler arasinda kitin
incelmis ve senek bir yap1 kazanmistir. Buna karsin dis iskelet artropodun biiylimesine
engel olur, bu yiizeden gelisme sirasinda dis ortli atilir, yerine hipodermis tarafindan
yenisi yapilri buna gémlek degistirme (ecdysis) denir. Uremelerinde ayr1 esey soz
konusudur. Bocekelrin erkeklerinde bir c¢ift testis, eklenti organlar (vas efferens, vas
deferenes, ductus ejaculatorius, penis veya penis benzeri organ olan aedagus ile sonlanir.
Disilerde de bir c¢ift ovaryum (4-8, bazen 200 arasinda degisen overiyol denen
parcalardan olusur). Cece sinekleri gibi vivipar olanlarda ise yalniz bir tanedir. Ovidukt,
vajina ve reseptekulum seminis vardir. Vajen boceklerde 8 veya 9. segmentte disari agilir.

Doéllenme i¢ dollenme seklindedir. Yumurtadan ¢ikan larva tiirlere gore bir veya bir
kag kez gomlek degistirerek nim ve ergin olur. Bazi gruplarda larvadan sonra pupa dénemi
gozlenir. Bazi tiirlerdeyse baskalasim (metamorfoz) goriiliir, bu da gruplara goére tam
(holometabola) veya eksik (hemimetabola) olabilir.

Hemosel olarak adlandirilan viicut bosluklar1 kiiciilmiis ve bazen kaybolmustur.
Burasi kan, hemolenf ve cesitli hiicrelerle doludur. Basit dolasim sistemleri vardir.
Solunum sistemleri degiskendir, bazilar1 deriden solurlar, bazilarinda solungag
bazilarindaysa trakeal sistem (stigmalarla disar1 agilan dallanmis kanallar ag1) vardir. Sinir
sistemi siniflara gore degismekle birlikte diger parazitlere gére daha gelismistir. On sirt
tarafinda beyin ve karin etrafindaki sinir liflerinden olusur. Bazi siniflarda gelismis goz ve
duyu organlari gorilir.

Sindirim sistemleri de gelismis olup, 6n, orta ve arka olmak iizere 3 boliime ayrilir. On
ve arka bolim kitinle ortiilidiir ve gomlek degistirmeyele yenilenir. Orta boliim
endodermal kokenlidir ve sindirim enzimleri buradan salgilanir. Tiirlere gore degismekle
birlikte sindirim sistemi agiz (baz tiirlerde ¢ok iyi gelismistir), farinks, 6zefagus, kursak,
poroventrikulus, bagirsak ve aniisten olusur. Bazi tiirlerde cesitli divertiiller ve eklentiler
bulunur. Cogu tiirde tiikriik bezleri iyi gelismistir.

Bosaltim sistemleri gelismis olup tiirlere gore, boceklerde 4-100 adet arasinda
degisen malpighi borulari, akarlarda bosaltimda rol oynayan koksal bezler, krustasealarda
ise bir ¢ift olan antensel ve maksiller bezler bezler bosaltimda rol oynar.

Alt Sube 1. CRUSTACEA

Cok genis olup 6zgiir yasayanlar yaninda simbiyotik ve parazitik olanlar1 da vardir.
Sadece parazitik olanlara kisaca deginilmistir. Basta iki ¢ift anten, bir ¢ift mandibiil ve
maksilla vardir. Cogunlukla sularda yasar ve solunum solungaclarla olur, bazen viicut
ylizeyiyle de olur. Basin gévdeden ayrilmasi belirgin degildir. Ayri eseylidirler.
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Sinif 1. Maxillopoda: Tipik olarak 5 sefalik, 6 torasik ve 4 abdominal segment ve bir
telson vardir., fakat bazen azalmalar goriilebilir. Abdomende hig¢bir eklenti yoktur. Goz
varsa kendine 6zgii yap1 sergiler ve maxillipod goz olarak adlandirilir.

Alt smif 1. Ostracoda: Viicut tamamne bivalve kabuk icindedir, viicut segmentli
degildir veya segmentler belirgin degildir. Iki ciftten fazla govde eklentisi yoktur. Az
sayida tiir deniz baliklarinda parazitlenir. Aile: Cyprinidae

Alt smif 2. Copepoda: Viicut tipik olarak
uzamis ve segmenli olup bas, thoraks ve abdomen
olusur. Toraksta 7 segment vardir, birincisi ve
bazen ikincisi basla birleserek sefalotoraksi
olusturur. Kabuk yoktur. Bilesik goz yoktur, bazen
ilkel gbéz bulunur. Parazitik temsilciler
Cyclopoida, Sphinostomatoida, Monstrilloida
ve Poecilostomatoida takimlarinda yer alir.

Alt sinif 3. Brachiura: Gegici olarak baliklar
lizerinde parazit yasayan, bilesik gozlli, yapaiskan agizli kabuklulardir. Bas genislemis,
karapks benzeri sekil almistir. Abdomen segmentsiz ve extremitesizdir. Argulida (Cins:
Argulus), Ascothoracica (Cins: Laura), Rhizocephala (Cins: Sacculina, Thomsonia)
takimlari parazitiktir.

Alt siif 4. Malacostra: Genellikle
sapli bilesik gozleri olan kabuklular
olup, thoraksi orten tipik bir karapaksi
(6zel sekli olan sert kitin6z yap1) vardir.
Thoraks genelde 8, nadiren parcaldir.
Abdomen 6, nadiren 7 pargali olup hepsi
ekstremite tasir. Cok sayida takim ve alt
takim igerir. Isopoda alt takimi bu
gruptandir.

Alt sube 2. UNIRAMIA: Viicut
belirgin olarak bas, goglis ve karin
olarak tige ayrilir. Basta bir ¢ift anten vardir. Gogiis lic segmente ayrilir. Karin segmentleri
degisebilme birlikte genelde 11 parcalidir. Gogse genelde iki ¢ift (bazen bu say: tek,
bazende sekunder olarak kanatlar tamamen kaybolabilir) kanat ile {i¢ ¢ift bacak baglanir.
Ayr eseylidirler. Gelisimleri hizli veya asamali baskalasim seklinde, ¢ok az tiirdeyse
direktir.

Sinif 2. Insecta: Viicut belirgin olarak bas, gogiis ve karin olarak {lige ayrilir. Basta bir
cift anten vardir. Thoraks 3 segmentli olup buraya 2 cift anten be 3 cift ayak baglanir.
Karin segmentleri genelde 11, bazen degisebilir. Ayri eseylidir, disiler ovipar, bagkalasim
asamali veya hizlidir. Bazilar1 direkt gelisir.

Alt smnif 1. Apterygota (Kanatsiz bocekler): Primer olarak kanatsizdirlar, gelisme
direkt veya yar1 baskalasimladir.

Takimlar: 1.Collembola (Sigrar kuyruklular, Yaklasik 2000 tiir), 2. Thysanura
(Kilkuyruklular, 700 tiir), 3. Protura (90 tiir), 4. Diplura (Cift kuyruklular),

Alt smif 2. Pterygota (Kanath bdcekler): Genellikle kanatlidir, bazen sekunder
olarak kanatlar kaybolur. Timi metamorfoz gegirir. Boceklerin % 95-97’sin kapsar.
Burada hekimlik yoniinden 6nemliler verilmistir.

Takim 1. Dermaptera (Deri kanathlar, kulagakacanlar): 1100’den fazla tiiri
vardir. On kanatlar kii¢iik bir ¢ikint1 haline déniismiis, arka kanatlar ise biiyiik, zarimsi ve
karmasik kivrimhidir. Agiz kisimlar1 1sirmaya elverislidir. Viicut kiskagla (sersi, pense,

, Isopoda drnedt

Sekil 61. Kulagakacan (F. auricularia) Anon.
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forceps) sonlanir. Bazilar1 (Forficula, Arixenia, Hemimerus) memelilerde gecici ektoparazit,
bazilar1 da nematodlara arakonaklik yaparlar.

Takim 2. Dictyoptera: Hamam bdcekleri (Blattaria) ve peygamberdevelerini
(Mantodea) iceren gruptur. Antenler devamli ipligimsidir. Agiz pargalar1 1sirmaya
uygundur. Bacaklar birbirine benzer veya 6n bacaklar yakalama i¢cin modifiye olmustur.
Tarsus 5 eklemlidir. On kanatlar az veya ¢ok kalinlasmustir. Kostal ven kalinlasmistri.
Yumurtalar yumurta kokonu seklindedir. Bazilar1 simbiyotik, bazilar1 da (Blatta, Blatella,
Periplaneta ve Supella ) akantosefallerin arakonagidir.

Takim 3. Mallophaga: Isirici, yalanci bitler olarak bilinir. Kanat yoktur, agizlar
1sirmaya uygundur, prothoraks serbesttir, mezo ve metathoraks siklikla tam
ayrilmamistir. Tarsus bir veya iki segmentli bir veya iki pencelidir. Eksik baskalasim
vardir. Tim gelismeleri kuslarda nadiren memelilerde parazittir. Yaklasik 2700 tir
barindirir. Ornek cins: Menopon, Trichodectes, Menocanthus, Goniodes, Goniocotes, Bovicola
(Damalinia) vb. cinsleri icerir.

Takim 4. Anoplura: Kan emici bitlerdir. Kanat r
yoktur. Agiz organelleleri emme ve parcalamaya
uygundur. Kullanilmadig1 zaman basin altina ¢ekilr.
Toraks segmentleri birlesmis, tarsus tek segmentli,
pencge tektir, sersi yoktur, eksik baskalasim yoktur.
Tiim gelisme donemleri memelilerde bulunur.
Yaklasik 250 tiir icerir. Cinsler: Pediculus,
Haematopinus, Phthirus, Linognathus, Polyplax, vb.

Takim 5. Hemiptera: Gergek tahtakurulari Sel_dl 62. Anoplura (Linognathus sp.)
olarak isimlendirilir. Kanatlar kérelmis, kaybolmus Orj.
veya boynuzsu hale gelmis olabilir. Giz parcalari
mandibiillerle parcalama ve emmeye adapte olmustur. Maksillalar disa dogru uzanan
oluklu labium izerindedirler. Palpler hi¢bir zaman belirgin edgildir. Baskalasim
asamahdir. Bircogu 6zgiir, bir kismi ise kanatll memelilerde parazit olarak yasar. Ornek:
Cimex, Leptocimex, Rhodnius, Triatoma

Takim 6. Neuroptera (Zar kanathlar): Viicut biiytikliikleri degisiktir, anal loblari
olmayann iki cift zarimsi kanatli, yumusak viicutlu boceklerdir. Kanat damarlanmalari
yadrimci dallar ve sayisiz kostal venlerle olur. Agiz kisimlari 1sirmaya uygundur. Antenler
iyi gelismistir. Tam bagkalaasim goriliir. Larvalaruinda bas ve toraks iyi gelismis ve
canavarlikla beslenir. Bazilar tath su siingerleri ve oOriimcek yumurta kokonlarinda
parazitlenir. Yaklasik 4700 tiir barindirir. Mantispidae, Sisyridae aileleri 6nemlidir.

Takim 7. Coleoptera (Kin, ortiik kanatlilar): Boyutlar1 degiskendir, diski (koprofaj)
bécekleri olarak bilinirler. On kanatlar sert ve keratinli bir hal almis, bunlar kanat kapagi
(elitra) seklinde kismen u¢maya, kismen de yumusak derili sirti korumaya yarar. Arka
kanatlar zarimsidir ve elitra altina kivrilmis veya bazen olmayabilir. Protoraks biiyiik, agiz
organelleri 1sirmaya elverislidir. Tam baskalasim goriiliir. Larvalar degisken, ancak hi¢bir
zaman c¢ok ayakl degildir. Hayvanlar dleminin en kalablik gruplarindan olup 330.000 den
fazla tiir icerir. Yaklasik % 1-2 lik grubu boceklerin protelien parazitlerdir, azbir kismi da
memelilerde dis simbiyont olarak yasar. Leptinidae, Meloidae, Platypsilldae, Rhipiphoridae,
Staphylinidae vb. aileleri 6nemlidir.
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Takim 8. Strepsistera (Yelpaze kanatlilar): Kii¢giik bocekler olup antenler dallanmis
ve ag1z parcalar1 dejenere olmustur. On kanatlar kiigiilmiis, sopa benzeri hal almistir, arka
kanatlar ise ¢ok biiyltimts olup, pileler seklinde kivrilmistir. Disiler daha 51k olmak tizere
diger boceklerin i¢ parazitleri olmus, kanat, -
bacak, goz ve anten gibi organlari olmadiginda
larva seklinde gorintrler. Timii bodceklerde
protelien parazit olup yaklasik 300 tiir icerir.
Ornek cinsler: Stylops, Elenchus, Eoxenos,
Coriosxenos.

Takim 9. Siphonaptera (Pireler): Cok
kiiciik olup kanatlar1 yoktur, viicut yanlardan
basiktir. A1z organelleri parcalama ve emmeye
elverislidir. Tam baskalasim gecirirler. Larva
kurtcuk seklinde (vermiform), pupa kokonlar
icindedir. Erginlerin tiimi sicakkanlilarda
parazitlenirler ve yaklasik 1100 tiirii kapsar.
Ornek cins: Pulex, Ctenocephalides, Tunga,
Xenopsylla vb.

Takim 10. Diptera: Sinekler ve
sivrisinekleri kapsar; cok Kkiiciik veya orta biiyiikliiktedirler; bir cift zarims1 kanat (6n
kanat) vardir, arka kanatlar halter (denge oragni) seklini almistir; agiz kisimlar1 emmeye
veya par¢alamaya uyumludur ve genellikle bir hortum olustururlar. Tam baskalasim
gecirirler; larvalar kurtcuk (vermiform) seklinde olup, omurgasiz ve omurgali canlilarda
protelien parazit olarak bulunurlar. Yaklasik 85.000 tiir igerir. Baz1 cinsleri: Simulium,
Chrysops, Aedes, Anopheles, Culex, gibi

Takim 11. Lepidoptera (Pul
Kanatalilar): Kelebekler ve giivelerin
bulundugu gruptur; pullarla kaplh kii¢lik veya
biiyiik boceklerdir; agiz pargalari, genellikle
spiral olarak kivrilmis emici bir hortuma
doniismiistiir; mandibiiller nadiren vardir.
Tam bagkalasim gegirirler. Larvasi ¢ok ayakl
(polypodous) olup bitkilerle beslenir. Cogu
0zglir yasayan genis bir gruptur; az bir kismi
boceklerin  protelean ve  memelilerin
ektoparazitidir. ~ Yaklagitk ~ 112.000  tir  Sekil 64. Hymenoptera drnekleri.
barindirir.  Ornek; Bradypodicola, Calpe,  http://delta-intkey.com/britin/...

Cyclotorna, Fulgoraecia.

Takim 12. Hymenoptera (Zar kanathlar): Testereli sinekler, karincalar, esek arilari,
ihnomonid (Ichneumonoidae) sinekler grubudur; kiiciik veya orta biiyiikliiktedirler.
Kanatlar zarimsidir, dndekilerden daha kii¢iik olan arka kanatlar, ¢engelciklerle onlara
baglanmislardir, venlenme azalmis ama o6zgiillesmistir; agiz pargalar1 pargalama ve
yalamaya adapte olmustur. Abdomenin ilk segmenti thoraks ile birlesmistir; testeremsi
veya pargalayan ovipositor vardir. Bagskalasim tamdir, larva genellikle ¢ok ayakl veya
ayaksizdir (apodous). Boceklerin ¢ok biiyiik bir grubudur, yaklasik 105.000 tiir icerir ve
bunlarin yariya yakini diger boceklerde protolean parazittir.

Ust Aile: Vespodiea, Ichneumoidea, Cynipoidea, Bethyloidea gibi.

Sekil 63. Insan piresi (Pulex irritans). Orj.
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Alt Sube 3. CHELICERATA

Cogu karada yasar, solunum, solungag, akciger,
viicut ylizeyi veya trakea ile yapilir. Eklentilerin ilk
cifti chelisere doniismiistiir. Bir cift pedipalp ve
erginde genellikle dort cift bacak vardir; anten
yoktur; viicut prosoma (sefalothoraks) ve it ik
opisthosoma (abdomen) kisimlarina ayrilir,  Vharfisekiinde

cinsiyet tayin organi

o <ia Lo
Sternum L Coxa'lar

genellikle segmentsizdir. (Pektin) =
Sinif: Arachnida: Erginlerin viicudu temelde Sx;":s'

18 segmentten olusur, bunun 6’s1 prosomada, 12’si akeigerler e

de opisthosoma’dadir, fakat sik olarak Sternitler ;

segmentasyon bu kisimlardan birinde ya da her A e
ikisinde birden ortadan kalkmistir, eger varsa,
gozler basittir ve 12’den fazla degildir; Seliser iki
veya ilic podomer (segment, parg¢a) olusur, pedipalp
alt1 segmentten olusur. Solunum viicut ylzeyinden
veya Kkitapsi akcigerlerle ya da trakea (veya her
ikisiyle) iledir. Eseyler ayridir, genital agikliklar  Sekil 65. Akrep anatomi, ventral. Anon.
ikinci opisthosomatik segmentin alt tarafindadir.

Takim 1. Pseudoscorpiones: Prosoma boliinmemistir; opisthosomada 12 belirgin
segment vardir. Seliser iki podomerden olusmustur; pedipalpler biyiiktlir ve alti
podomerder olusur, pedisel (bel seklindeki daralma) ve telson (abdomenin modifiye
olmus son segmenti) yoktur; psodoskorpiyonlarin ¢ogu memeliler iizerinde
simbiyotikdirler, bit, akarcik gibi ektoparazitlerle beslenirler. Ornek: Lasiochernes.
Megachernes. Chiridiochernes.

Takim 2. Acarina: Yiiksek derecede o0zellesmis
arahnidlerdir, viicudun protedrosoma ve histerosomaya
ayrimi genellikle ikinci ve {giincii ¢ift bacaklarin
arasindaki sinir olarak belirgindir; agiz segmentleri ve
gnathosomadan (kapitulum) ¢ikan eklentileri viicudun
diger kismindan (idiosoma) ¢ok veya az belirgin bir
sekilde ayrilir. Tipik olarak erginde 4 cift bacak vardir,
fakat bazen iic, iki veya bir cifttir; cogunlukla bacaklarda
6 podomer (segment) vardir, fakat bu say1 2-7 arasinda
degisebilir; solunum ve genital agikliklarin pozisyonlari
cesitlidir; cogunlukla parazit olup, 6zgiir yasayan alt
takimlari da vardir.

Alt Takim 1. Mesostigmata: Dorsal ve ventral
ylizeyde bircok kalinlasmis (sklerotize) plaklar vardir; ikinci ve dordiincii koksa arasinda
bir ¢ift stigma bulunur. Parazit olanlara 6rnek: Dermanyssus, Ornithonyssus, Sternostoma.

Alt Takim 2. Metastigmata: Keneleri kapsayan -
biiyiik akarlardir. Bir tutunma organi olan hipostom
lizerinde geriye doniik dikenler vardir; birinci bacagin
tarsusu lizerinde, koku ve neme duyarh (hygroreceptor)
setalar bulunan duyu organi (Haller organi) vardir. Bir cift
stigma, larva harig, doérdiincii bacagin koksasina yakin bir
konumdadir. Timii  parazitikti.  Ornek:  Ixodes,
Amblyomma, Boophilus, Dermacentor, Rhipicephalus,
Otobius, Ornithodoros, Argas.

“~. Omurgamsi
. yapilar y

Zehir
ignesi

Granulasyon

Sekil 66. Dermanyssus gallinae,
disi, Orj.

Sekil 67. Argasidae larvasi,

dorsalden goriiniim, Orj. 58



Alt Takim 3. Prostigmata: Eger varsa, stigma cifttir, ya seliserler arasinda veya
histerosomanin 6n kisminin st tarafindadir. Viicut genellikle az sertlesmistir; seliserler
kuvvetli veya korelme arasinda gesitli sekillerdedir. Pedipalpler basittir, uzun sivri bir dis
gibidir veya pencelidir. Karada ve suda 6zglir yasayan, bitkilerle beslenen ve parazitik
temsilcileri vardir. Ornek: Trombicula, Demodex.

Alt Takim 4. Astigmata: Cogunlukla yavas hareketli ve az sertlesmis akarciklardir.
Stigma yoktur, solunum viicut yiizeyinden gerceklesir. Ozgiir yasayan ve parazitik
temsilcileri vardir. Ornek: Sarcoptes, Psoroptes, Megninia, Otodectes.

PARAZITLERIN iSIMLENDIRILMESI (NOMENKLATUR)

Birbiriyle iliskili olan canlilarin yaptig1 gruba “takson” denir. Taksonun ana birimi tiir
(species) diir. Tiirden itibaren taksonlar, cins (genus), aile = familya (familia), takim = dizi
(ordo), smif (classis), sube = bolim (phylum = divisio) ve evren (regnum) olarak
diizenlenmis ve bunlar arasina da alt (sub) ve iist (super) taksonlar1 eklenmistir. i1k kez
1758'de isvecli hekim ve biyolog olan C. Linnaeus’un (Linne: L.) yazdig1 “Systema
Nature”de canlilarin iki isimle isimlendirilmesini 6nermis ve herkesce kabul gordiikten
sonra isimlendirme belli kurallara baglanmistir. Biitiin canllar dleminde uygulanan
kurallar temelde ayni olmasina karsin bilim dallarina gore farkhiliklar bulunmaktadir.
Parazitoloji ile ilgili olanlar kisaca sunlardir.

Cins isminin sonuna degisik ekler, 6rnegin, sinif (a), altsinif = smifalt1 (ea), takim
(ida), alttakim = takimalti (na), iistaile = familya tistli (oidea), familya (idae) ve altaile =
familya alt1 (inae) gibi ekler getirilerek tek isimle adlandirilir. Bu tip adlandirmaya
“uninominal” (tekli isimlendirme) denir. Ornegin agagidaki érnekte cins ismi Capillaria’dir.

Ekler Ornek
Sinif (classis) -a Nematoda
Altsinmif (Subclassis - ea Adenophorea
Takim, Dizi (Ordo) - ida Enoplida
Ustaile (Super familia) - oidea Trichuroidea
Aile, Familya (Familia) - idae Capillariidae
Altaile (Subfamilia) - inae Capillariinae
Cins (Genus) - Capillaria

2- Her parazitin (veya canlinin) biri cins, biri de tiir olmak tizere iki ismi vardir. Bu
sekilde iki isimle adlandirmaya “binominal” (ikili isimlendirme) denir. Ornegin,

Plasmodium falciparum, Fasciola gigantica, = Pulex irritans

Cins tir Cins tir Cins tir

Cinsi gosteren ilk kelime biiyiik harfle baslar, ayni cins (soy) igerisindeki farklh
bireyleri gosteren tiir (species) ise kii¢lik harfle baslar. Eger tiirii gosteren kelime, onu
bulan veya ona adi verilen sahsin adindan ileri geliyorsa, o zaman tiirtin adi1 da biiyiik
harfle baslar. Ornegin,

Schistosoma Mansoni, Trypanasoma Cruzi, Trichostrongylus Skrjabini, gibi

3- Bazen cins ve tir adinin yaninda alttiiriiniin de (morfolojik olarak birbirinden
ayrilmayan, ancak antijenik yapi, patojenite ve konaklar1 farkli olan suslar) belirtilmesi
gerekebilir. Bu durumda “trinominal” (liglii isimlendirme) kullanilir. Ornegin,

Sarcoptes scabiei hominis, Sarcoptes scabiei canis, gibi.
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Cins tur  alttir Cins tir  alttir

4- Bazen cins ve tiir adinin yaninda altcinsi (sub species) ve alttiirii de belirtilir, bu
tiir isimlendirmeye “quadrinominal” (dortlii isimlendirme) denir. Burada cins alt1 agma
(parantez) icerisinde yazilir ve biiyiik harfle baslar. Ornegin,

Trichonema (Trichonema) nassatum parvum
Cins Cinsalt1 tir alttiir

5- Baz tiir isimleri, 6zellikle de konak veya arastirici isimleri, cins adlar1 farkli olmak
kosuluyla sik sik tekrarlanabilir. Bunlara dikkat etmek gerekir. Ornegin,
Trichomonas hominis, Isospora hominis, Gastrodiscoides hominis,
Trichuris skrjabini, Trichostrongylus skrjabini, gibi

6-Nomenklatiir kurallarina goére parazitin ismini yazdiktan sonra, bunu ilk kez
adlandiran sahsin ismi yazilir ve bir virgiil konarak tanimladig: tarih yazilir. Bulan kisinin
ad1 ile buldugu tarih parantez icerisinde de yazilabilir. Ornegin,

Taenia hydatigena Pallas, 1766;  Fasciola gigantica (Cobbolt,1855)

Hypoderma bovis (de Geer, 1776) ; Eimeria ankarensis Sayin, 1969, gibi.

7- Dogada bulunan canlilar, 6zellikle de parazitler bugiin icin tamamen tanimlanmis
ve isimlendirilmis degildir. Bu nedenle daha ¢ok yabanil yasamdan ve sulardaki
canlilardan olmak iizere, her giin yiizlerce yeni parazit tanimlanmaktadir. Karisikliga
neden olmamak icin yeni bir tiir (species) veya cins (genus) bulundugu zaman, bunun
yanina Latince yeni anlamina gelen “Novum” kelimesi eklenir. Ornegin, Oxyspirura youngi
n.s. (novum species) veya Neospora n.g. (novum genus) gibi. Tanimlanan yeni tiirlerin
kabul edilip edilmemesi ve adlarinin kabulii ya da degistirilmesi uluslararasi kongrelerde
kabul edilir.

PRIORITAT (ONCELIK) KURALLARI

Parazitlere verilen isimlerin gelisigiizel kullaniminin 6niine ge¢mek ve giivence altina
almak icin “dncelik “Priority, Prioritat” kurallar1” teminat altina alinmistir. Canlilar
isimlendirirken ayni isim farkli canli gruplarinda kullanilabilir, ancak hayvanlar dleminde
ayni isim kullanilamaz. Ornegin Trichina cinsi domuz ve insanlarda bulunan bir nematod
icin kullanilmis, ancak daha sonra ayni ismin sinekler icin daha o6nce kullanildigi
anlasilinca, Trichina yerine Trichinella (Raiilliet, 1895) ismi kullanilmistir. Bu nedenle, bir
parazite verilen ismin gegcerli olabilmesi i¢in o parazitin teshisinin yapilabilecegi bir tanim,
anahtar ve seklin (¢izim, fotograf) birlikte yayinlanmasi gerekir. Ayrica parazitin yukarida
bahsedilen nomenklatiir kurallarina gore adlandirilmis olmasi gerekir. Bazen ayni paraziti
birden fazla arastirici birbirinden habersiz olarak farkli isimlerle adlandirip yayinlayabilir.
Bu olay ag¢iga c¢iktiginda, tarih olarak hangisi eskiyse o kabul edilir, digeri de onun es ad1
(sinonimi) olarak belirtilir. Ornegin Fasciolopsis crassum (Cobbold, 1860) yerine
Fasciolopsis buski (Lankester, 1857) kullanilmaktadir. Eger bir tiir ismi, ayni cins i¢inde iki
farkli canli icin kullanilirsa buna “homonim= homonyms” denir. Ancak bu karisikliga
neden olacagindan, genellikle ilk isim verilen ismini korurken, ikincisinin degistirilmesi
yoluna gidilir. Bu tip karisikliklar1 onlemek ic¢in, bilim adamlarinca kurulan uluslarasi
calisma gruplar1 veya komisyonlari (The International Commission and International Code
of Zoological Nomenclature) zaman zaman toplantilar yaparak isimlendirmeyle ilgili
diizelteme, kabul etme, birlestirme vb. kararlari alirlar.
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PARAZITER HASTALIKLARIN iSIMLENDIRILMESI

Paraziter hastaliklar cesitli sekillerde isimlendirilebilir. Bunlar sirasiyla,

1- Hastaliklar yéresel olarak adlandirilabilir. Ornegin, agarma, sitma, kelebek, sark
¢ibani, nokra, solucan (askarit), vb.

2- Parazitlerin neden olduklari klinik belirtilere veya 6zelliklerine gore isimlendirilir.
Ornegin, uyku hastaligi, horlama hastalig, abdest bozan seridi, kil kurdu hastalig: gibi.

3- Parazitleri bulan aragtiricilarin adlariyla isimlendirilebilir. Ornegin Chagas
hastalig1 (Trypanasoma cruzi), Bilharzioze (Schistosoma haematobium),

4- Tirin yaptigl hastaligi adlandirmak igin, cins ismine hastalik ekleri olan eklerden
biri eklenir, tiir adina bir sey eklenmez. Ornegin, Fascioliasis hepatica, Trichomoniasis
vaginalis, Hypodermosis bovis gibi.

5- Ancak yukaridaki 6rneklerin karisikliga sebep olmasi ve uluslararasi kullanimda
sorunlara yol agmasi nedeniyle, cins adinin sonuna herkesce standart olarak kabul edilen
belli ekler getirilerek isimlendirilir. Bu ekler, OSE (Ascariose), IOSIS (Leismaniosis), IASE
(Myiase) ve IASIS (Dicrocoeliasis) dir.

Bu ekler uzun yillar basariyla kullanilmis ancak 1988’de yapilan uluslararasi
SNOAPAD (Standardized Nomenclatiir of Animal Parasitic Disease) toplantisinda
parazitlerin sinif veya cins adinin sonuna OSIS eklenmesi énerilmistir. Bu nedenle son
yillarda bu sekil isimlendirme tercih edilmektedir. Ornegin, Parasitosis, Helmintosis,
Protozoosis, Cestodosis, Fasciolosis, Alariosis, Toxocarosis, Nematodosis, Monogenosis,
Coccidiosis, Demodocosis, vb.

PARAZITLERDE UREME VE COGALMA

Parazitlerin ¢ogalmasi1 da diger canlilarda oldugu gibi eseyli veya eseysizdir. Son
uyapilna arastirmalarda ilkel canlilarda da eseyli liremenin tiriin hayatta kalma ve zor
kosullarala miicadele sansini artirdig1 ve bu anlamda evrim de motor gorevi iistlendigi
ileri stiriilmektedir. Paraziter canlilarda, serbest yasamdan paraziter yasama gecince en
cok etkilenen organlarin basinda iireme organlar1 ve fizyolojisi gelmektedir. Tim
canlilarda ortak olan iireme i¢glidiisiiniin temelinde, kendi neslini (d6liinii) devam ettirme
arzusu yatar. Bir canlinin yasam ¢emberi ne kadar karmasik ve dogal diismani ne kadar
fazlaysa, o canli hayatta kalabilmek ve neslini devam ettirebilmek icin daha fazla yeni
yollar gelistirmek zorundadir. Parazitler, 6zellikle endoparazitler, bulundugu konakla
devamli miicadele halinde oldugundan hayatta kalabilmek ve 6zel ilireme sorunlarini
asarak dolerimsel islevlerini diizenlemek icin farkli bazi 6zellikler kazanmiglardir.
Bunlarin baslicalar1 sunlardir.

1- Karsi cinslerin birbirini bulmasini kolaylastirma:

ilkel canlilar ve parazitlerde erkek ve disi karsi cinsi bulabilmek icin, feromon adi
verilen (Pheromone: Ayni tiirden karsit cinsler arasinda, daha ¢ok o6zel kokularla
noyrohumoral etki yaparak dolerimsel ve cinsel islevleri arttiran veya zamanindan 6nce
olusumunu saglayan ekzokrin salgilardir.) kimyasal maddelerden yararlanirlar. Bununla
birlikte, bu olay ektoparazitlerde daha kolay olmasina karsin, endoparazitlerde daha
zordur. Bu durumda parazitlerin birbirlerini bulmalar1 olduk¢a zorlasir. Bazi parazitlerde
ise bulunduklar: yer itibariyle, disar1 atilma riski fazladir. Bunun i¢in bu gibi parazitler
birlikte bulunur. Ornegin Schistosoma’larda, disi parazitler erkek parazitlerin ventral
bolgesinde bulunan ¢iftlesme kanalinda (canalis gynaecophorus) bulunur. Kemelerin (rat)
idrar kesesinde yasayan Trichosomoides crassicauda’da ise erkek parazit, devaml olarak
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disi parazitin uterusunda bulunur. Syngamus trachea’da ise kii¢iik olan erkek parazitler,
arka uglarinda bulunan ciftlesme kesesi (bursa copulatrix) ile disinin vulvasina yapismis
haldedir. Béylece birbirlerini bulma ve doél verme yetenekleri artar.

Baz1 parazitlerde ise es bulma sorununu ¢o6zebilmek icin, karsi cinse ihtiyag
duyulmadan do6l verebilme o6zelligi kazanma (partenogenesis, hermaphrodism) gibi
farkliliklar olusmustur. Partenogeneziste bir yumurta, sperma ile doéllenmeden
gelisebilmektedir. Ornegin Strongyloides stercoralis'te serbest dogada erkek ve disiler
bulundugu halde, konak bagirsaginda sadece partenogenetik disiler bulunmakta ve
bunlarin yaptig1 yumurtalar déllenmeden gelisebilmektedir.

Hermafrodizmde (monocious, erdisilik, ersilik) ise bir canli da ayn1 anda hem erkeklik
hem de disilik organlar1 bulunmakta, bdylece bir parazit baska parazite gereksinim
duymadan dol verebilmekte ve ¢ogalabilmektedir. Ornegin sestodlar ve trematodlarin
¢ogu boyledir. Siiliiklerde ise kismi hermafrodizm bulunur. Yani bir bireyde her iki cinse
ait organlar bulundugu halde kendi kendini d6lleyemez, baska bir bireye ihtiyac duyar.

2- Genglerin sayilarinin arttirillmast:

Parazitlerin yasam ¢emberlerinin ¢ok karisik olmasi, her gelisim déneminde cesitli
engeller ve dogal diismanlarla karsilasmasi nedeniyle, parazitler bir konaktan digerine
gecerken cogu oOlir. Bunu telafi etmek yani hayatta kalabilmek ve neslini devam
ettirebilmek icin yaptigi dol sayisi fazladir. Helmintlerden karisik biyolojiye sahip
olanlarda yumurta iiretimi ¢ok artmustir. Ornegin kemelerin bir seridi olan Hymenolepis
diminuta giinde 250.000, yasami buyunca 100 milyon yumurta yapar. Eger bu
yumurtalarin hepsi konak bulur olgunlasirsa bu 20 ton sestod demektir. Askaritler birkag
ay boyunca giinde 200.000, yumurta yaparken, filarial bir nematod olan Wuchereria
bancrofti yasami boyunca milyonlarca mikrofiler dogurur. Ayrica, yumurtadan sonraki
gelisim dénemleri eseysiz olarak ¢ogalabilirler. Ornegin, Fasciola tiirlerinde sporokist ve
redi doneminde ¢ogalma, Echinococcus’larin larva sekli olan kist hidatid icinde binlerce
protoskoleks bulunmasi, protozoonlarda kistler icinde ¢ogalma gibi. Burada gorildigi
gibi parazitlerin lireme yetenekleri ¢ok fazladir. Ornegin insanlardaki A. lumricoides’in
yilda 64 milyon yumurta yaptigi ve bunlarin agirhiginin parazitin agirliginin 1500-1700
kat1 oldugu hesaplanmistir.

3- Serbest genclerin direnclestirilmesi:

Parazitlerin yasam ¢emberinde dogal kosullara veya diismanlara karsi erginlerden
daha dayaniksiz olan genc¢ formlarin hayatta kalabilmesi icin direngleri arttirilmistir.
Ornegin yumurtalarin kalin kabuklu olmasi, larvalarda kilif bulunmasi, protozoonlarda
kist olusmasi, mantar ve bakterilerde spor olusmasi gibi.

Parazitlerde lireme ve ¢ogalma siniflara gore ¢ok farkli oldugundan her sinif ayri ayri
incelenecektir.

a) PROTOZOON’larda:

Eseyli ve eseysiz olmak {lizere c¢ok cesitli
cogalma sekilleri goriiliir.

1- ikiye Béliinme (Binary fission):

Eseysiz bir cogalma sekli olup, ozellikle
serbest yasayanlar basta olmak iizere
protozoonlarin ¢ogunda goriiliir. Ornegin
Foraminifera sinifl harig
Sarcomastigophora’larda (6rn. Sarcodina’lar)
tek cogalma sekli budur. Bu tip c¢ogalmada
protozoon biiytlir, gelisir, o6nce ¢ekirdek
sonrada sitoplazma bdliinerek iki yeni birey

Sekil 68. Paramecium sp.de ikiye boliinme
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olusmus olur. Eger ¢ekirdek boliinmesi kromozomlar sekillenmeden direkt olursa amitoz,
makronukleusta kromozomlar ve ig seklinde fibriller sekillenerek olursa promitoz ya da
interfaz, profaz, metafaz, anafaz ve telefaz evrelerini gecirerek olursa mitoz boéliinme adini
alir. Bu basit mitotik boliinme o kadar hizli olur ki, birkag¢ giin icinde milyonlarca yavru
olusur.

2- Tomurcuklanma (Budding):

Gelismis bir protozoonda 6nce kii¢lik bir ¢cikinti olusur, sonra bu ¢ikint1 biiyiiyerek
gelisir ve niikleer elemanlar tasindiktan sonra ana hiicreden koparak yeni bir birey olusur.
Daha c¢ok serbest yasayan protozoonlarda goriilen bu eseysiz cogalma sekli bakteri ve
mantarlarda da gorilir.

Tomurcuklanma farkli sekillerde de
goriilebilir.  Ornegin  Toxoplasma ve
Sarcocystis tiirlerinde oldugu gibi, ana
hiicreden i¢ (endojen) tomurcuklanma
yoluyla, mitoz boélinme olmadan c¢ok
sayida yavru olusabildigi gibi
(endopoliogeny), sadece iki yavru da
olusabilir (endodyogeny). Bu tip cogalma
sekilleri schizogony’e benzer, sadece
hiicrelerin yerlesme yeri farklidir, mitoz
boliinme seklinde degildir. Dis (ekzojen)
tomurcuklanma ise baz1 kompleks
Ciliata’larda (6rn. Suctoria) gortlr.

Plasmotomy: Cok ¢ekirdekli bir
birey mitoz olmadan, iki ya da daha fazla
bireye boéliiniir, ancak yeni olusan
bireyler yine c¢ok cekirdekliyse buna
plasmotomy denir. Bazen
tomurcuklanma anlaminda da
kullanildig: goriilmektedir.

3-Coklu Bodliilnme (schizogony:
merogony):

Eseysiz bir ¢ogalma sekli olup ¢ok
cekirdekli ya da gelismeleri sirasinda ¢ok ¢ekirdege sahip olan protozoonlarda (6rn.
Eimeria, Babesia, Theileria, vb.) goriiliir. Mitotik karakterli bir ¢ogalma sekli olup, 6nce
cekirdek biiyiir, sonra bir¢ok parcaya ayrilir, daha sonra bu ¢ekirdek pargalarinin etrafini
protoplazma sararak, ana hiicreye benzer ¢ok sayida kii¢lik yeni bireyler olusur. Boliinen
hiicreye “schizont (agamont: segment)” denir. Sizont igerisinde olusan bireyler, uzayarak
mekik seklini alir ve bir merkez etrafinda portakal dilimi seklinde dizilirler, sonra
bulunduklar: hiicre parcalanir ve “merozoit (sizozoit)” ad1 verilen ince uzun muz dilimi
seklindeki genc¢ bireyler serbest kalir. Merozoitler ya yeni hiicrelere girerek yeniden
sizogoni devam eder, ya da gamontlari olusturmak tizere farklilasirlar.

4-Gametogony, Sporogony: Bazi protozoonlarda sizogoniden sonra gametogoni
olusur. Tiirlere gore farkli sayida olusan schizogony sonucu olusan merozoitler
farklilasarak, iki tip “gametosit (ana esey hiicresi)” olusur, bunlar rediikte olduktan sonra
bicim degistirerek gametleri (esey hiicreleri) olusturur. Gametler tek bir bireyden
olusuyorsa “amphimictic”, iki ayr1 bireyden olusuyorsa “automictic” gametler denir. Eger
gametogony sonucu olusan erkek ve disi gametler yap1 ve biiytikliik olarak birbirine
benziyorsa bu olaya “izogamy”, gametlere “izogamet”, eger benzemiyorsa “anizogami”,

Sekil 69. Eimeria sp. de ¢oga bdliinme ve sporlanma.
(Anon.)
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gametlerede “anizogamet” denir. Parazit protozoonlarda daha ¢ok anizogami (Orn.
Eimeria’lar ve Plasmodium’larda oldugu gibi) gorilir. Bundan sonra erkek gamet disiyi
dolleyerek zigot olusur. Eger dollenmede iki esey hiicresi tamamen birlesiyorsa buna
“syngamy”, sadece g¢ekirdekler birlesiyorsa buna “konjugasyon” denir. Zigot arakonakta
gelisecekse sekilce fazla degismez (ookinet), serbest dogaya cikacaksa etrafinda kalin bir
kabuk sekillenir (ookist). Zigotun serbest dogada veya arakonakta geliserek boliinmesi ve
¢ogalmasina “sporogony” denir. Zigotun dollii ¢ekirdegi tiirlere gore farkli sayida bireye
boliliniir, etrafi sitoplazma ile ¢evrilir ve sirasiyla “sporont”, “sporoblast” ve “sporozoitler”
olusur. Sporozoitler enfektif formlar olup bunlarin konaklar tarafindan alinmasiyla
enfeksiyon meydana gelir (sporogony).

5- Konjugasyon (Conjugation):

Ciliatalarda goriilen eseyli bir cogalma olup, genetik olarak zayiflamis iki organizma
yan yana gelir aralarinda hiicre zar1 araciligiyla bir képrii kurarlar. Her iki bireyde de
makronukleus pargalara ayrilir, mikroniikleus mayoz béliinme gecirir. Her iki birey
arasinda genetik madde (pronukleus) alisverisi olduktan sonra, bireyler ayrilir ve
hiicrelerdeki niikleer yapilar tekrar diizenlenerek diploid hale gelir Hiicrelerde bir veya
daha fazla makroniikleus olusur. Genetik olarak giiclenmis bireyler tekrar ikiye boliinerek
¢ogalmaya devam ederler.

b) HELMINT lerde: Helmintlerde
siniflara gore farkliliklar goriilmektedir.

1- Trematodlarda: = Trematodlarin d
¢ogunlugu tam hermafrodit olup, bir
bireyde hem erkeklik hem de disilik
organlar1 bulundugundan, ¢ogalma igin
kendi kendine yeterli olmakta, baska bir bireye gereksinim duymamaktadir. Ancak
populasyonun fazla olmasi veya bulunduklar1 yer itibariyle birbirleriyle sik karsilasan
bireyler arasinda da déllenme olabilir.

Trematodlarin az bir kisminda ise (Orn. Schistosomatidae) erkek ve disi ayridir ve
sekstiel dimorphismus (erkek ve disinin morfolojik olarak ayrilabilmesi) vardir. Bu
durumda karsit cinsler arasinda c¢iftlesme olur.

Trematodlarda yukaridaki eseyli
¢ogalma sekilleri yaninda, larva
sekillerinde eseysiz ¢ogalma da goriliir.
“Pedogenezis” olarak adlandirilan bu
olayda larva formu sayica artar. Ornegin F.
hepatica’da ergin parazitin ¢ikardigl bir
yumurta diskiyla atildiktan sonra suya ya
da sulu bir ortama geldiginde igerisinde
mirasidyum (miracidium) adi verilen
kirpikli larva sekli gelisir. Gilin 15181
yardimiyla yumurtay1 terk ederek suda
ylizen mirasidyum, arakonak olan su
stimtikliisiine (Lymnea truncatula) girer ve
kabaca kese seklinde bir larva olan
sporokist haline doner. Nedeni heniiz bilinmemekle birlikte, sporokist icerisinde
tomurcuklanma ile rediler, rediler icinde de yine tomurcuklanma yoluyla serkerler
(cercaria) olusur. Serkerler siimiikliiyli terk ederek otlar lizerinde kistlenip, metaserker
haline gelir ve son konaklar tarafindan alinmay1 bekler. Béylece bir yumurtadan yiizlerce

Sekil 70. Schistosoma sp.de erkek ve disi.birlikte

Sekil 71. Ekinokok larvasinda pedogenesis. Orj.
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(yaklasik 600) metaserker meydana gelmis olur. F. hepatica’nin giinde binlerce yumurta
yaptigl diisiiniiliirse, parazitin lireme potansiyelinin sasirtict diizeyde yiiksek oldugu
anlasilacaktir.

2-Sestodlarda: Sestodlar hermafroditdir, ancak bunlardaki hermafrodizm
“protandrik” (ardisik, silsile halinde) seklindedir. Bu olayda, sestodlarda erginlesen
halkalarda once erkek dolerme organlar1 gelismekte, bunu disi doélerme organlari
izlemektedir. Halkalarda d6llenme olduktan sonra da 6nce erkek, sonrada disilik organlari
atrofiye olmaktadir. Bu olaya “protandri (androgony)” denir. Sestodlarda déllenme ayni
halkada, ayni bireyin farkli halkalari arasinda ya da farkl blreyler arasinda olabilmektedir.

Sestodlarda lreme yetenegini
artirmak icin bir halkada baz tiirlerde
birden fazla ddlerme organ takimi
olusmustur. Ornegin Moniezia,
Dypilidium tiirlerinde 2 cift dolerme
organ takimi bulunur. Bunun yaninda
uzunlugu 30 m den fazla olan
balinalarin bir sestodu Hexagonoporus
physeteris’te bir halkada 5-14 ddlerme
organ takimi vardir. Bir sestodun . . . .
yaklasik 45.000 halka tasidig dikkate (Si;g;? Moniezia sp.de ¢ift genital organ takimi
alininca, yaklasik 225.000-630.000
adet dolerme organ takimi tasidigi anlasilir. Bdylece bir lireme canavari haline doniismiis
olur. Bunun nedeni, okyanuslarin genisligi ve balinalarin azligidir.

Olgun sestodlarda, tilirlere gore farkli say1 ve siirede olmakla birlikte, boyun
(proliferasyon) bolgesinde, tomurcuklanma yoluyla devaml olarak zincir seklinde yeni
halkalar olusur (strobilation = halkalasma). Ayrica sestod larva sekillerinde de
tomurcuklanma (pedogenezis) yoluyla ¢ogalma olur. Ornegin képeklerin bagirsaklarinda
yasayan E. granulosus’un diskiyla atilan yumurtalari insan ve memeli hayvanlar tarafindan
alindig1 zaman, karaciger ve akciger basta olmak iizere tiim organ ve dokularda goriilen ve
biiytikligii bezelyeden cocuk basi biiytikliigiine ulasan, “kistik ekinokok = kist hidatik” ad1
verilen larva gelisir. Bu larvanin i¢ kisminda bulunan germinal zardan devamli olarak
tomurcuklanma yoluyla, her biri bir olgun sestod olabilecek binlerce yeni bascik
(protoscolex) gelisir.

3- Nematodlarda: Nematodlarda
erkek ve disi ayridir (diocious). Erkek ve
disi morfolojik olarak farklihik gosterir
(Sexuel dimorphismus), erkek disiden
kiigtiktiir ~ (micrandri) ya da tersi
soylenirse  disi  erkekten  blyiiktiir
(macrandri). Dollenme Kkarsi cinsler
arasinda olur. Ureme Kklasik seyrini
(yumurta, larva, olgun) izlerse de vivipar =
larvipar (microfiler veya larva doguran)
tiplere de (D. immitis, T. Splmhf) ras.tlanlr. Sekil 73. Serbest yasayan bir nematodda ¢iftlesme.
Nematodlarda Ollulanus tricuspis ve (Ori.)

Probstmayria vivipara harig, genel olarak
organizma i¢inde ¢ogalma goriilmez, yani alinan bir yumurta ya da larvadan tek bir ergin
olusur. Ancak, oto enfeksiyon sonucu olusan durumu bununla karistirmamak gerekir.
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Baz1 tiirlerde (Orn. Strongyloides stercoralis) paraziter yasamda sadece
partenogenetik disilere rastlanir, erkek bulunmaz.

Baz1 nematodlarda erkek ve disi ¢iftlesme halinde (Syngamus trachea), bazilarinda ise
erkek disinin uterusunda bulunur (Trichosomoides crassicauda).

4- ACANTHOCEPHALA’larda: Bunlarda nematodlar gibi ayr1 cinsiyetli olup déllenme
karsi cinsler arasinda ciftlesme yoluyla olur.

c- HIRUDINEA’larda: Siiliikler olarak bilinen bu grupta kismi hermafrodizm vardur.
Yani bir bireyde hem erkeklik hem de disilik organlar1 olmasina karsin déllenme i¢in kendi
kendine yetemez, bu nedenle bagka bir bireye ihtiya¢ duyar. Bunun nedeni, erkeklik ve
disilik organlar1 birbirine uzak konuslandigindan spermatozit ve yumurtalarin bir araya
gelememesidir.

d- ARTROPOD’larda: Bunlarda yukarida bahsedilen biitiin ¢ogalma sekillerine
rastlanir. Genellikle erkek ve disi ayridir, nadiren hermafrodizm, bazi tiirlerde ise
partenogenez ve rastlansal partenogenez vardir.

Genellikle ovipar, nadiren larvipardirlar (Glossina sp.). Tek yumurtadan fazla embriyo
olusabilir (polyembrioni, 6érnegin baz1 parazitik Hymenoptera'lar, Litomastix’ler) ya da
geng formlar1 eseysiz olarak cogalabilirler (pedogenezis: Ornegin Coleoptera’lardan
Micromalthus debilis).

Sularda yasayan bir tiir su piresi olan Ostracoda’larin lireme yetenegi ¢cok gelismistir.
1 mm’lik viicudunun 10 kati uzunlugunda sperm {iretebilmekte ve viicudunun 1/3’ i
uzunlukta bir c¢ift penis tasimaktadir.
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PARAZITLERIN ZARARLARI

Parazitle konak devamli bir iliski halindedir ve birbirlerini siirekli olarak
etkilemektedirler. Ancak bu iliskiden zararli ¢ikan taraf genellikle konak olmaktadir. Bu
iliski veya parazitin konaga zarari ¢esitli etkenlere baghdir. Bunlar kisaca:

a) Parazitle ilgili faktorler: Parazitin tiirli miktari, patojenitesi, morfolojik ve
biyolojik 6zellikleridir.

b) Konakla ilgili olanlar: Konagin genel durumu, enfekte olan organ ve doku ¢esidi,
parazite kars1 6zel bir diren¢ veya duyarlilik durumudur.

Parazitlerin zararlar1 ¢ok ¢esitli olup bunlar tek bir parazit tarafindan
olusturulabildigi gibi, birden fazla parazitin katiimiyla da ortaya cikabilir, ancak bir
parazitin zararini tek bir maddeyle sinirlamak olanaksizdir. Cogunlukla olusan zararlar
birbirleriyle karismakta ve biri digerini etkilemektedir. Bunlar kisaca maddeler halinde
siralanirsa;

1- Beslenmeyi bozma (soyucu - sOmiiriicii zararlar):

Parazitler beslenip gelisebilmek, normal yasamini ve neslini devam ettirebilmek icin
ihtiya¢ duydugu tiim kimyasal maddeleri (besinler, vitaminler, hormonlar ve enzimler
gibi) yasadig1 konaktan saglar. Bu zararlar ¢ogu kez akut bir beslenme bozukluguna neden
olmadigindan ciddiye almmamakta, bu durum da sorunun onem1n1 artlrmaktadlr -

Insanlarin bagirsaklarinda yagayan ve I : i, h 7
iilkemizde de yaygin olan T. saginata 8-10 =~ .9 ‘
metre uzunluga ulasmakta ve gilinde
ortalama 5-10 cm uzamaktadir. Parazitin
omri boyunca 7 km uzunluga ulastigi
sanilmaktadir. Parazitin genisligi yaklasik
1 cm ve 1 cm’nin agirhigl da yaklasik 0.5 gr
kabul edilirse, parazit 6mrii boyunca 350
kg agirliga ulasacaktir. Benzer sekilde bir

adet H. diminuta’nin uygun Kkosullarda
lirettigi tim yumurtalar erginlesecek son
konak bulursa, bunlarin 20 ton agirliga
ulasacagi kabul edilmektedir. Bu rakamlara ulasmak i¢in gerekli besinlerin tamami insan
tarafindan karsilanir. Adeta insan, bagirsaklarinda bir ortak beslemektedir. Bunun sosyo-
ekonomik boyutu parayla olciilecek olursa korkunc bir rakama ulasir.

Insanlarda yasayan Diphylobothrium latum’un, nedeni tam bilinmemekle birlikte
Vit.B12 ye 0zel bir ilgisi vardir ve bu vitamini konaktan calarak dokularinda biriktirir. Kan
yapiminda rol oynayan ve “anti-anemik vitamin” olarak da bilinen bu vitaminin
eksikliginde konaklarda pernisiydz anemiye benzer bir anemi ortaya ¢ikmaktadir.

Sigirlarda abomazumda yasayan Ostertagia tiirleri gelismeleri sirasinda abomazum
mukozasina girerek burada bulunan hidroklorik asit ve pepsinojen salgilayan bezlere
yerlesir ve bunlar1 tahrip eder. Larvalar burayi terk edince dahi bezler gorev
yapamadigindan asit salgilanamaz. Bu nedenle pepsinojen aktive edilip pepsine dénemez
ve abomazum pH’s1 normalde asidik (2-3) iken, alkaliye (7) doner ve gercek anlamda bir
sindirimsizlik baglar ve bu sirada klorofil denattire edilemediginden yesil renkli siddetli
bir ishal ortaya ¢ikar. Ayrica sindirim hormonlar1 olan gastrinin ve kolesistokinin’in
plazmadaki miktar1 artar. Bu hormonlar hipotalamustaki istah merkezini etkileyerek
hayvanlarin istahini azaltir. Bu nedenle sindirim bozukluklar1 daha da agirlasir.

Sekil 74. Kancalikurt, kopek, bagirsak kesiti
(Anon.)
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Parazitlerin konaktan caldiklar1 besinler yaninda, kendilerini konagin sindirici
enzimlerinden korumak icin antiproteolitik enzimler salgilarlar. Bu da konagin aldigi
gidalar pargalayip sindirmesini engeller.

Gen¢ ruminantlarda ¢ok yaygin olan Moniezia'larla enfekte bir kuzu ile enfekte
olmayan bir kuzu 6 ay siireyle ayni gidayla beslendigi zaman enfekte olan, olmayandan 11
kilo daha zayif olur, bu aradaki fark parazitlerce ¢alinmaktadir. Hatta daha c¢arpic bir
ornek olarak verilen Trichostrongylus colubriformis’le deneysel olarak enfekte edilen
kuzularin, enfekte edilmeyenlerle ayni agirliga ulasabilmesi i¢in iki kati yemle beslenmesi
gerektigi one siirtilmektedir.

Bazi parazitler konakta o kadar ¢ok sayida olur ki, konagin agirliginin % 5’ine
ulasabilir. Ornegin Salmon baliklarinda bulunan Eubothrium crassum’un bir baliktaki
agirhigl 200 gr'a ulasir. Baligin normal agirligl 5-6 kg olarak kabul edilirse parazit miktari
baligin agirliginin % 3-5’ine ulasir.

2- Kani etkileme:

Parazitler kan emerek, kanamaya neden olarak, kanin pihtilasmasini engelleyerek
hem miktar olarak, hem de bilesim olarak kanda degisiklige yol acarlar.

Bazi parazitlerin (kancalikurtlar, kene, tahtakurusu, sivrisinek vs.) besinini direkt kan
olugturur. Parazit miktar1 artinca olusan kan kaybi 6nemli miktarlara ulasir. Ornegin
kopeklerin bagirsaklarinda yasayan bir kancalikurt olan Ancylostoma caninum’un birey
basina emdigi kan miktar1 giinlik olarak 0,7-0,8 mm3, bu miktar insanlardaki A.
duodenale’de 0.37 mm3 diir. Bu miktarlar ¢iftlesme ve yumurtlama dénemlerinde daha da
artar. Parazit sayisiyla dogru orantili olmakla birlikte mm3 kandaki alyuvar miktari
800.000. e, hemoglobin miktar1 da % 12-15lere kadar diiser. Kanla beslenen
(haemophage, haematophage) parazitler kan emmeyi kolaylastirmak amaciyla kanin
pithtilasmasini engellemek icin antikoagulan bir madde salgilarlar. Dolayisiyla parazit
doyup ayrildiktan sonrada bir slire daha kanama devam eder,
bu nedenle de kan kaybi parazitlerin emdiginden daha fazla
olur.

Parazitlerin kan emmesi yaninda, kan yapiminda rol
oynayan bazi maddeleri ¢alarak da onemli zararlara neden
olurlar. Ornegin daha 6nce so6z edilen D. latum Vit.Bi,'yi
calarak pernisiy6z anemi benzeri bir anemi olusturur.
Parazitlerin beslenmeyle ilgili zararlar1 da dolayl olarak kan
tablosunda degisikliklere neden olmaktadir. Ayrica c¢esitli
parazitlerin metabolizma artiklar1 kan veya kan yapici
organlar lizerine etki yaparak kan tablosunda degisiklige
neden olur. Ornegin Trypanasoma cruzi ile fareler deneysel
olarak enfekte edilirse, lenfositler artar, eozinofiller azalir,
dalak ve bazi lenf yumrulari biiyiir. Yine biyolojisi geregi kan hiicrelerine yerlesen Babesia,
Theileria gibi etkenler, cogalmalar sirasinda kan hiicrelerini yikimlarlar. Iginde paraziter
etken bulunan eritrsitlerin oksijen tagima yetenekleri azalir. Dolayisiyla kansizlik ve genel
diistiklinliik yaninda yikimlanan hiicerelerin kiiciik ve 6nemli damarlari tikamasiyla da
6liime neden olabilirler.

Paraziter enfeksiyonlarda genel olarak eozinofil l6kositler artar. Bu olayin kemik iligi
fonksiyonlarinda ortaya ¢ikan bozukluktan olustugu sanilmaktadir. Ayrica diger
hiicrelerde de sekilsel degisiklikler (anizositosis, poikilositosis vs.) ortaya ¢ikar: Anemi de
degisik sekillerde (makrositik, mikrositik, hipokromik vs.) goriilmektedir.

3- Zehirleme (toksemi):

Sekil 75. Eritrositler iginde
Babesia caballi (Orj.)
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Parazitlerin kendi salgilar1 ya da metabolizma artiklar1 kan ve lenf dolasimiyla viicuda
dagilarak lokal veya sistemik zararlara neden olur. Bu tip salgilara toksin, olaya da toksemi
denir. Bu tip olgulara gerek endo, gerekse ekto parazitlerde sik¢a rastlanir. Ornegin
sivrisinek, kene, bit, pire gibi ektoparazitlerin 1sirdig1 yerde olusan kasinti, kizariklik
bunlarin salgiladigi toksinlerin lokal etkilerinden ileri gelir. Eger parazit sayisi fazla olursa
sistemik etkiler ortaya cikar. Ornegin agir kene enfeksiyonlarinda, kene toksinlerinin kana
karismasiyla baslangigta durgunluk, kulak ve kuyrukta diisme, ytriiyiis bozukluklar: ile
karakterize parazi (kismi felg), daha ileri olgularda paraliz (tam fel¢) sekillenir. Bu olaya
“kene felci” de denir.

Yine Similum cinsi sineklerle bazi sivrisineklerin
agir saldirilar1  sonucu salgiladiklart  toksinlerle
hayvanlar da genel durumunun bozulmasi, nabiz ve
solunumda artis, solunum bozuklugu ve kismi ates
ylkselmesine sebep olmaktadirlar. Hypoderma ile
enfekte sigirlarda bahar aylarinda bunlarin deriyi
delerken ¢ikardiklar1 toksinlere baglh olarak ates
ylikselmesi, goz, agiz ve burun cevresinde 6demler
olustugu ve genel durumun bozuldugu ileri
sturiilmektedir.

Endoparazitlerden  Taenia tiirleri, c¢engelli
solucanlar, Askaritler salgiladiklar1 toksinlerle kemik
iligi fonksiyonlarini bozarak eozinofillerde artis ve
hemoglobinde diislis yaninda genel durumda
bozukluga yol agmaktadir. Bu gibi parazitlerin viicut
bosluklarindan alinan sivilar, ya da in vitro ortamda
toplanan metabolitleri insan ve hayvanlarin mukozal
membranlarinda siddetli irkiltiye neden olmakta, eger
deri igerisine enjekte edilirse lezyonlar daha da
siddetlenmektedir. Ornegin bu sividan képeklerde 8-
10 cm3/kg dozda enjekte edilirse hayvanlarda
bitkinlik, kusma, kan basincinda artis, solunum giicliigii, arka ayaklarda fel¢ vs. olusur.
Askarit yedirilen kobaylarda da thyroid cevresi yag dokularda nekroz, meningeal kanama,
dalakta atrofi, lenfosit sayisinda artis, alyuvarlarda diisiis, hatta spermatogenesis ve dol
veriminde diislis goriilmektedir. Yine insanlarda sitmada goriilen yliksek ates, terleme ve
titreme gibi bozukluklar da Plasmodium’larin toksik etkilerinden ileri gelmektedir. Benzer
sekilde Sarcocystis’lerde salgiladiklar1 sarcocystin denilen toksinle kas agrilari, istahsizlik,
zayiflama gibi bozukluklara neden olurlar. Trypanasoma’larin salgiladiklari aromatik
aminoasit anologlari insan ve hayvanlarda toksik etki gostererek beyin fonksiyonlari
etkiler.

4- Cesitli hastaliklar1 nakletme:

Parazitlerin en 6nemli zararlarindan biri de c¢esitli viral, bakteriyel ve paraziter
hastaliklar1 nakletmesidir. Eklem bacaklilardan, sivrisinekler (Anopheles, Culex, Aedes)
sitmayl, keneler babesiosisi, kene ve bitler dalgali hummayy, pireler vebayi, cece sinekleri
(Glossina) uyku hastaligini, tatarciklar (Phlebotomus) sark c¢ibanini, Culicidae’ ler gesitli
Filaria etkenlerini bulastirirlar. Helmintlerden Heterakis gallinae yumurtalari hindilerdeki
karabas hastalig1 etkeni olan Histomonas meleagridis’i, Nanophyetus salmincola Elokomin
Fluke Fever’i (EFF), F. hepatica, F. gigantica, D.dendriticum bagirsaklardan karacigere
giderken bagirsaklardaki cesitli bakterileri bu sirada kara hastalik etkeni Clostridium
oedematiens (CL novyi) i tasir. Protozoonlardan amipler de bagirsaklardan cesitli

Sekil 76. Goz altinda myasis.
http://fenz-capri.blogspot.com/2010.
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bakterileri karaciger, akciger ve beyin gibi organlara tasiyarak abse olusumuna neden
olur. Burada bahsedilen ¢ok genel 6rnekler olup, cesitli etkenler (karasinek, hamam bdécegi
vs.) mekanik olarak da bir¢ok virus ve bakteriyi tasiyarak hastaliklara neden olurlar.

5- Travma ve perforasyon:

Kan emen bir¢ok ektoparazit kan emme sirasinda deriyi deler bu perforatif bir etkidir.
Strongyloides, Kancalikurt ve Schistosoma larvalarinin enfeksiyon olusturmak icin deriyi
delmeleri, Schistosoma yumurtalarinin dis ortama ¢ikmak i¢in vena duvarlarini delmesi ve
gectigi dokularda dikenle yaptig1 yaralanmalar travmatik ve perforatif etkidir. Cesitli
parazitlerin (kancalikurtlar, Strongylus’lar) beslenmeleri sirasinda agizlarinda bulunan dis
veya lanset benzeri yapilarla dokulari parcalamasi travma ornegidir. Silahli sestodlar ve
Acanthocephala’larin bas kisminda bulunan diken ve ¢engellerle konak dokusuna
yapismasl veya gomiilmesi belirgin bir perforasyona neden olur. Ornegin su kuslarinda
bulunan Filicollis anatis, siklikla bagirsak duvarini delerek karin bosluguna diiser ve
peritonitise neden olur. Ayrica cesitli parazitler
(Fasciola, Sistiserk, akciger kilkurtlar1) gelismeleri
sirasinda cesitli organ ve dokularda go¢ gecirir ve
bu sirada gectigi dokularda siddetli travma ve
perforasyona neden olur. Ornegin genc Rk
Fasciola’lar karacigerde 6 hafta siireyle serseri
mayin gibi dolasarak karacigeri delik desik
ederler ve olusan kanamalar ve yangl sonucu
o6limle sonuclanabilen akut travmatik bir

hepatitise neden olur. Sekil 77. Spirocerca lupi’ye baglh 6zefagus
6- Engelleme (Tikama): daralmasi (Merwe ve ark. 2008)
Cesitli parazitler bulunduklar1 ortamlarda

tikanmalara neden olarak ciddi zararlara neden olurlar. Ornegin bagirsaklarda yerlesen
biiylik parazitlerden Askaritler, seritler cesitli hayvanlarda ve insanda yumaklar
olusturarak bagirsak liimenini tikar ve sancilara neden olurlar. Ayrica bunlar bireysel
olarak safra ve pankreas kanalina girerek bu kanallar1 tikayabildikleri gibi sekumda da
tikanmaya neden olurlar. Sekum tikanmasinda Trichuris tiirleri de sorumludurlar. Safra
kanallarinda yasayan Fasciola tirleri safra Kkanallarini, akciger kil Kkurtlarindan
Dyctiocaulus tiirleri bronslari tikayarak bu organla ilgili bozukluklara neden olurlar. Yine
insanlarin lenf damarlarinda yasayan Wuchereria
bancrofti lenf damarlarin1 tikayarak fil hastaligina,
Plasmodium falciparum’la enfekte alyuvarlar beyin kilcal
damarlarinda tikanmaya neden olarak felglere hatta
6liimlere neden olabilirler.

7- Basin¢ yapma:

Bir¢ok parazit ya da bunlarin gelisme doénemleri
bulunduklar1 dokulara, ¢evre doku ve organlara basing
yaparak ciddi zararlara neden olurlar. Ornegin insan ve Sekil 78. Bagirsakta tikanma
memeli hayvanlarin karaciger ve akciger basta olmak tizere  (Anon)
biitiin dokularinda yerlesebilen E. granulosus'un larva sekli
olan Kkistik ekinokoklar (kist hidatik), bulundugu yere gore findiktan ¢ocuk basi
biiyiikliigiine kadar degisen hacimlere (sigirlarda 53 kilo saptanmistir) ulasir. Dolayisiyla
bulundugu organ ve dokularla, ¢evre dokulara basin¢ yaparak onlarin normal ¢alisma
diizenini bozmakta, sinirler iizerine basing yaparak agriya, hatta basin¢ uzun stireli devam
ederse bu organ ve dokularda atrofiye neden olmaktadir. Benzer sekilde kopeklerdeki T.
multiceps’in larva sekli Coenurus cerebralis gevisenlerde beyine yerleserek yumurta
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biiyiikliigiine ulasmakta hayvanlarda donme hareketleri, hareket bozukluklari, korliik, fel¢
ve sonunda 6liime neden olmaktadir.

Insanlarda yasayan T. solium’un larva sekli Cysticercus cellulosa zaman zaman
insanlarda goz ve beyne yerleserek yaptig1 basingla bu organlarla ilgili ciddi zararlara
neden olmaktadir. Képeklerde bobrekte yasayan Dioctophyme renale’nin, uzunlugu 1
metreye ulasmakta ve yaptig1 basin¢ nedeniyle zamanla bobrek paransimini tahrip ederek
bobregi sadece kapsiiladan ibaret islevsiz bir organ haline getirmektedir. Benzer sekilde
kopeklerde 6zefagus ceperine yerlesen Spirocerca lupi, burada olusturdugu granulamatoz
siskinliklerle 6zefagus lliimenini tikayarak sindirim bozukluklar: ve kronik kusmaya neden
olmaktadir.

8- Eritme:
Bircok parazit kollegenaz, proteinaz,
mukopolisakkaridaz gibi enzimler

salgilayarak ¢esitli  dokular1 eritirler.
Ornegin  deriden girerek enfeksiyon
olusturan Schistosoma, kancalikurt ve
Strongyloides larvalar1 deriyi delmek icin
kollegenaz benzeri bir enzim salgilarlar.
Yine Hypoderma larvalari deri altinda gog

irirk deriyi delerk k d
gegiririen ve derlyl delerien cok Saylta o 1i179. Akciger ve karacigerde kist hidatid
enzim salgilarlar. Ayni sekilde kenelerden (Ori.)

Dermacentor andersoni, kan emerken kanin
pthtilasmasini engelleyen antikoagulan bir madde salgiladigi gibi alyuvarlari eriten
Haemolizin adli bir ferment salgilamaktadir.

9- irkiltme:

Parazitler yasadigl organizmayla ne kadar siki iliskide olursa olsun organizma igin
yabanci bir nesnedirler, bu nedenle konak bunu etkisiz kilabilmek icin ¢esitli
reaksiyonlarla tepki gosterir. Ornegin, Trichinella spiralis’in larvalar1 gerek insanlarda,
gerekse hayvanlarda kaslara yerlesmekte ve konaklar bunu zararsiz hale getirmek icin
etrafinda bir kapsiil olusturmaktadir. Eger enfeksiyon uzun stireli devam ederse, bu
larvalar zamanla kireclenmektedir. Cesitli sestod larvalarinda da bu olay gézlenmektedir.
Benzer sekilde yumusakcgalarda sikca goriilen inci de bir tepki triinii olup, yumusakca
icerisine giren yabanci bir nesneyi (trematod yumurtasi veya larvasi) etkisiz hale getirmek
icin etrafinda cesitli tuzlarla olusan bir reaksiyon
Urinidir.

Onchocercosiste (nehir korliigii) parazitin
bulundugu bolgelerde deride olusan pigment
kayb1  (depigmentasyon) da allerjik  bir
reaksiyonla olusmaktadir.

10- Dokusal bozukluklara neden olma:
Organizmaya giren bir paraziti etkisiz hale
getirmek icin olusan tepkilerden biri de yangi,
hiperplazi, metaplazi ve neoplazi seklinde ortaya
¢ikan doku reaksiyonlaridir.

a) Yangr: Dokuya giren herhangi bir etkene
kars1 ortaya cikan ilk savunma tepkisi olup etkeni kisa siirede ortadan kaldirmaya
yoneliktir. Ornegin bagirsaklarda bulunan cesitli parazitleri viicuttan atmak igin, bagirsak

Sekil 80. Akcigerde kilkurtlar1 (Anon.)
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peristaltiginin arttirilmasi, ishal olusmasi, yangisal tepkilerdir. Yine larvalarin deriden
girisi sirasinda olusan kizariklik ve siskinlikte yangisal bir tepkidir.

b) Hiperplazi: Kronik enfeksiyonlarda, parazitlerin siirekli uyarilar1 ya da olusan
hiicresel kayb1 onarmak amaciyla, dokuda kékeni ayni olan hiicrelerde sayica artis olusur.
Ornegin Eimeria stidae ile enfekte tavsanlarin karacigerinde hiperplazi olusur. Karacigerde
yerlesen Fasciola’larin siirekli irkiltisi karacigerde hiperplazik karakterli adenomlar ve
safra kanallarinda sclerosise neden olmaktadir. Bagirsaklarda yerlesen cesitli parazitlerde
(Oesophagostomum tiirleri vs.) bagirsak mukozasinda adenomlara neden olurlar.

c) Metaplazi: Bir doku seklinin koékeni ayni olan baska bir dokuya déniismesidir.
Ornegin, Paragonimus westermanii ile enfekte hayvanlarda bronglarin silindirik epiteli
yassi epitele dontismektedir.

d) Neoplazi: Dokularda yeni ve istenmeyen
hiicrelerin olusmasidir. Insan ve karnivorlarin safra
kanallarinda yerlesen Opisthorchis tiirleri olusturdugu
sturekli irkilti ve salgiladiklar1 metabolitler nedeniyle
buralarda kansere yol agmaktadir. Benzer sekilde T.
taeniaeformis’in larva sekli olan Strobilocercus fasciolaris
kemirici karacigerinde, Spirocerca Iupi kopeklerin
ozefagus, mide duvari ve diger organlarinda, Schistosoma
haematobium insanlarda idrar kesesinde kansere neden
olmaktadir.

11- immuno-patolojik olaylara yol agma: e it

Parazitler veya bunlarin metabolitleri organizmada iy » : .
antijen gibi davranarak, bazen hastalandiric1 yapida A

immunolojik tepkilere neden olurlar. Bocek sokmasi, Selfllgl'.qumk sistozomoza
bagli varicosit (Durdes ve Araujo,

kist hydatid patlamasi gibi olaylarda goriilen anaflaktik 2009)

sok buna ornektir. Yine ¢esitli paraziter etkenlere ya da

bunlar1 metabolitlerine karsi olusan antikorlar, antijenik yapilarla birleserek ¢okiintiiler
olugturur. Bunlar kandan uzaklastirilamazsa cesitli bozukluklara neden olurlar. Ornegin
Malarya ve Schistosomosis’de goriilen bobrek bozukluklar: bundan ileri gelmektedir.

12- Kisirlagstirma (Paraziter kastrasyon):

Konagin besinlerini ¢alan parazitler konagin normal fizyolojik olaylarinin
olusumunda rol oynayan cesitli maddeleri de calar. Ayrica bazi metabolitler ya da
toksinler c¢esitli organlarin gorevlerini baskilar. Bu tiir olaylardan en ¢ok etkilenen
organlarin basinda da gonadlar gelmektedir. Baz1 parazitler ise direkt gonadlar icerisinde
yasarlar ya da gonadlara etki eden damar, sinir gibi olusumlarin fonksiyonlarini engeller.
Cesitli mekanizmalarla gonadlarin gorev yapmasi engellenince olusan kisirliga “paraziter
kastrasyon” denir. Ornegin kiigiik ruminantlarda yaygin olarak bulunan Moniezia'lar
lizerinde Nosema helmintorum adli protozoon bulunmakta ve agir enfeksiyonlarda
gonadlarin yok olmasina neden olarak Moniezia’larda kisirlifa neden olmaktadir. Yine bazi
trematod larvalarinin arakonak olarak kullandigi c¢esitli stmiiklillerde agir
enfeksiyonlarda slimiikliiniin dolerimsel islevleri engellenmektedir. Ayni sekilde
baliklarda yasayan cesitli sestodlarin (D. latum, L. intestinalis, vb.) plerocercoidleri visceral
organlarda yapisma, metabolizmada gerileme, zayiflama yaninda gonadlarda yikima
neden olarak baliklarin délerme ve iireme yeteneklerinde azalmaya neden olurlar. Benzer
sekilde bir Acantocephala olan olan Polymorphis marilis arakonak crustacea (Gammarus
lacustris) da kisirliga neden olur.
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PARAZITLERIN YARARLARI

Parazitlerin zararlar1 yaninda yararlari dnemsenmez. Ancak myasis etkeni sinek
larvalarinin dogadaki organik artik ve leslerin yok edilmesindeki rolleri gibi kismen de
olsa yararli oldugu alanlar vardir. Bunlardan en onemlisi de bazi kurtguk ve stliiklerin
yaralarin iyilestirilmesi amaciyla kullanilmasidir. Cok eskiden beri kullanilan bu sagaltim
sekli son yillarda yeniden 6nem kazanmis insan hekimliginde yayginca, veteriner
hekimlikte deneme amach olarak kullanilmaya baslamistir.

Kurtguk (larva, maggot) Kkullanimi: incil'de de
bahsedilen tedavi amaciyla kurtguk kullanimi, 6zellikle
ilkel toplumlardan Uzakdogu, Avustralya ve Orta Amerika
yerlilerince  kullanilmistir.  Napolyon = ddneminde,
Amerikan i¢ savasi ve 2. diinya savasinda da benzer
olaylar g6zlenmis, bu konuyla ilk yayin 1832’de Goldstein
tarafindan yapilmistir. Bu konuda modern sagaltim John
Hopkins Universitesi Ortopedik Cerrahi Servisi sefi
ProfDr. William Baer (1872-1931) tarafindan
uygulanmistir. Daha sonraki yillarda bu konuda bir¢ok

. ’ Sekil 82. Lucilia sericata
¢alisma yapilmis ve 1930’larin sonunda Lucilia sericata  |aryajars (Anon.)

larvalan ticari olarak satilmaya baslanmistir. Ozellikle
ylizlek boyun tiimorlerinde Phormia regina larvalar: kullanilmis ancak ¢ok agriya neden
oldugundan fazla tercih edilmemistir.

Ginimiizde iyilesmeyen nekrotik karakterli yaralar, seker hastalarinin ilserlesmis
yaralari, 16kosit yapisma yetersizligi (LAN, Lokosit Adhezyon Defekti) olan sahislardaki

yaralar ile antibiyotiklere direncli Staphylococcus
aureus kokenli hastane enfeksiyonlarinin tedavisi
amaciyla Ingiltere, Amerika, Israil ve iilkemizde
(GATA; istanbul Univ. Tip Fak.) kullanilmaktadir. Bu ( C

amacla 5% formalin veya 1% sodium hydroxide ile ] .
sterilize edilmis L. sericata larvalar1 3 giin veya daha |

fazla siireyle kullamlmaktadir. Ancak sterilizasyon

islemi CL perfringens or Cl tetanii gibi bakterilerin ‘
sporlarini 6ldiirmedigi unutulmamalidir. L i

Larvalar yaraya 3 sekilde etki eder. 1. Bunlarin  Sekil 83. Esekte L.sericata larvas
glclii salgilar1 6lii dokular1 yumusatarak kolayca  uygulanmus bir yara
yerinden ayrilmasini saglar ve bu 6li dokular ile  (http://www.worldwidewounds.com)
bakteriler kurtcuklar tarafindan yenilir. 2. Larvalar
salgilariyla pH'y1 ylikselterek ortami alkali hale getirir ve bakterileri o6ldiiriirler.. Bu
sekilde sekunder enfeksiyonlarin ¢ogu 6nlenmis olur. 3. Ayrica larvalarin salgilar1 canh
dokular1 uyararak yeni damar ve dokularin gelisimini kamgilarlar.

Siliiklerin salgilari antikoagulan,
vazodilatator ve lokal anestezik etki gosterir. Bu
ozelliklerinden yararlanarak yaralar1 tedavi
amaciyla yaklasik 2500 yildan beri
kullanilmaktadir. Ancak bunlar da son yillarda
modern tipta tercih edilmeye baslanmis ve
ozellikle plastik ve rekonstruktif cerrahide
transplantasyon uygulanan dokulardaki venoz
dolasimda bozukluk oldugunda (greftin renginin ™
morarmasl, siyanotik hal almasi, vb.) veya
arteriyel enfeksiyon onlenmesi amaciyla kullanim  Sekil 84. Hirudo medicinalis (Anon.)
alani bulmuslardir. Bunlarla ilgili bircok tilkede
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biyoterapi merkezleri kurulmustur.

Parazitlerin istah baskilayici salgilarindan yararlanilarak obesiteye (asir1 sismanlik)
karsi kullanim konusunda Schistosoma sp. gibi parazitlerin ekstraktlar1 ile bazi
arastirmalar yapilmis ancak olumlu sonug¢ alinamamaistir.

Son dénemlerde Ulseratiff colitis, yangisal bagirsak bozuklugu, Chron’s colitis gibi
bazi bagirsak bozukluklarinda bazi helmintlerden (Trichuris suis, gesitli testlerle saglikli
oldugu anlasilan bireylere canli, yaklasik 2500 T. suis yumurtasi oral yolla verilmekte, 2-12
hafta siireyle hasta stirekli izlenmekte, gerektiginde tekrar daha az oranda ikinci doz
yumurta verilmektedir.) yararlanma yolunda ¢alismalar baslamis ve kismen olumlu sonug
alinmaktadir. Burada olayin mantig1 bozuk olan bagirsagi, baska bozucuyla onarma ve
immiin sistemi uyarma esasina dayanmaktadir. Parazitler Th2 sitokinlerin salinimini
artirir ve baskilanmis olan Th1 immun yanitsizlig1 diizenler.

PARAZITLERIN KONAKTAN CIKISI VE DOGADA YAYILISI

Parazitlerin biiyiik ¢ogunlugu nesillerini devam ettirebilmek i¢in konak disinda da bir
gelisim donemi gecirmek zorundadirlar. Bu nedenle, konaklarda bulunan parazitlerin
olgunlar1 veya yumurta, kist, larva, mikrofiler gibi gelisim sekilleri konak disina ¢ikarlar.
Bunlarin konagi terk edisleri aracisiz (direkt) veya aracili (indirekt) olmak tizere 2 sekilde
olur.

1. Aracili ¢ikis: Bu tip ¢ikis daha c¢ok
Babesia, Theileria, Plasmodium, Leishmania,
Trypanasoma, Drofilaria gibi cesitli gelisim
formlar1 kanda bulunan parazit tiirlerinde
goriliir. Konak kaninda bulunan ve parazit
tirlerine  gore  mikrofiler,  gametosit,
trypamastigot gibi degisik isimlerle anilan ;
gelisim sekilleri bu konaklardan kan emen  geki 85. Sivrisinekten D. immitis
arakonaklar (kene, sinek, sivrisinek gibi  mikrofilerlerin ¢ikisi (Anon.)
vektorler) tarafindan alinir. Bunlar
arakonakta belirli bir gelisim donemi gecirdikten sonra, bu aracilarin kan emmesi
sirasinda yeni konaklara verilir. Bunun yaninda bu tip parazitler konaklardan kan
alinmasi, hijyenik kosulara uyulmadan yapilan cerrahi islemler, enjeksiyon gibi islemlerle
de yeni konaklara bulasabilirler. Ozellikle Anaplasma tiirlerinde birincil bulasma bu
sekilde olmaktadir.

2. Aracisiz ¢ikis: Parazitlerin bir kismi ise konagl aracisiz olarak terk ederler.
Helmintlerin ¢ogu (Filaridae hari¢) ve Protozoonlarin bir kismi bu sekilde konag1 terk
eder. Bunlarda da konagi terk eden olgun ya da yumurta, larva, kist gibi gelisim
sekilleridir. Parazitlerin konag: terk edisi bulunduklar1 sistemle ilgili olarak digki, idrar,
vaginal akinti, balgam, burun akintisi gibi araglarla olur. Ancak, Dracunculus medinensis
gibi bazi1 parazitler ise kendi aktif hareketleriyle konagi terk eder. Ektoparazitler, adindan
anlasildigr gibi cogunlukla konagin dis kisminda yasadigindan, konaga tutunmasini
saglayan organlari gevseterek konagi terk eder. Ancak, bazi tiirlerin (Hypoderma, vb.) deri
altinda yasayan larvalar1 deride actiklari deliklerle aktif olarak konagi terk ederler.

Parazitlerin konagi terk edis yollari, parazitlerin yasadiklar sistemle direkt ilgili olan
yollarla olur. Parazitlerin biiylik ¢cogunlugu sindirim sistemi veya bu sistemle iliskisi olan
organlarda yasadiklarindan dolayi, konagi terk ediste en ¢ok kullanilan yol da sindirim
sistemidir. Bu parazitlerden yumurta (Strongylidae, Trichostrongylidae, Ascaridae,
Fasciolidae, Trichuridae vb.), larvali yumurta (Stronyloididae, Dicrocoelidae, vb), Kist
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(Eimeria, Giardia, Entamoeba, vb.), trophozoit (Giardia, Trichomonas, vb.), larva
(Metastrongylidae, Dictyocaulus, S. stercoralis, vb), halka (Anoplocehalidae, Taenidae, vb.)
ya da olgunlari (T. spiralis) konak diskist ile atilir.

Uriner sistem veya bununla iliskili damarlarda yerlesen Schistosoma spp, Dioctophyme
renale, T. crassicauda yumurtalar1 ise idrarla atilir. Genital organlarda yerlesen
Trypanasoma equiperdum, Trichomanas vaginalis, Tritrichomonas foetus ise vaginal yolla
konag terk eder. Ancak son iki tir, agir enfeksiyonlarda konag1 idrar yolu ile de terk
edebilir.

Burun akintisi, balgam veya tiikirik (aksirik, tiksirik) ile akciger kil kurtlari
(Metastrongylidae, Dictyocaulus spp.) ve Oestrus ovis larvalari konagi terk eder.

Midede yerlesen bazi parazitler (Ollulanus tricuspis, vb.) konag1 kusmukla terk eder.

Dis ¢evreye cikan cesitli parazitik formlar, su, riizgar, turizm hareketleri (tren, ugak,
insan hareketleri), gida maddeleri ve hayvan (kus, sinek vb) hareketleri ile de mekanik
olarak cevreye yayilabilmektedir.

Dis ortama ¢ikan bu etkenlerin dogada yayilisi bazi1 kosullara baghdir. 4 ana grupta
toplanan bu etkenler sirasiyla,

1- Enfektif donemlerde sayica artis: Parazitlerin enfektif donemlerinin gelismesi ve
sayilarinin artmasi iklim kosullariyla yakindan iliskilidir.

Cevrenin parazitlerle bulasmasi biliyiik 6lglide parazitlerin ¢ogalma yeteneklerine
baghdir. Ornegin Taenia tiirleri, Haemonchus contortus, AsKarit tiirleri, [xodes ricinus,
Lucilia sericata glinde binlerce yumurta yaparken bu say1 Trichostrongylus tiirlerinde
birka¢ yiliz civarindadir. Bu nedenle bunlarin yayilma olanaklar1 farklidir. Ayrica bazi
parazitlerin dogaya ciktiktan sonra arakonaklarda veya yasadigi son konaklarda ¢ogalma
olanag1 vardir. Ornegin F. hepatica’min dis ortama ¢ikan bir yumurtas: icinde gelisen
miracidium, arakonak stimiiklii bulur ve ona girebilirse bir miracidiumdan pedogenezis
yoluyla yiizlerce serker olusur. Yine benzer sekilde Eimeria tiirleri schizogony yoluyla son
konakta hizla c¢ogalmaktadir. Benzer bir cogalma sekli Probstmayria vivipara'da
goriilmektedir.

Dis ortama g¢ikan parazitik gelisim sekillerinin farkli morfolojik sekillerde olmasi
bunlarin doga kosullarina dayanikliligini da etkiler. Bazi yumurtalarin kalin kabuklu
olmasi (Askarit, Taenia, Echinococcus, vb.), bunlar1 dayanikli kilarken, ince kabuklu
yumurtalar ve larvalar daha az dayanikhidir. Ayrica arakonakli gelisen parazitlerde
arakonak sayisinin fazlalig1 ve bunlarin yogunlugu, parazitlerin yayilma sansini artirirken,
aksine bunlarin azhg da olumsuz etki yapar. Ornegin Babesia, Theileria, Drofilaria gibi
artropodlarla bulasan parazitlerde arakonaklarin artisina paralel olarak hastaliklarin
yayilisi da artar. Bu olaylarin gectigi cografi bolge ve bunun sahip oldugu iklim kosullari
(1s1, nem, giines, vs) de direkt etkili bir faktérdiir. Ornegin, iilkemizin de yer aldig1 sub
tropikal iklim kusag1 parazitler icin ideal bir iklime sahip oldugu halde, tropik ve kutup
bolgelerine gidildikce parazitlerin yasama sansi azalacagindan yayilma sanslar1 da
azalacaktir. Ayrica, iklim kosullarindan 6zellikle kuraklik ve asir1 soguk gibi etmenler
olumsuz etki yaparken, yagislarin fazlalig1 yayilista olumlu rol oynar.

Paraziter hastaliklarin yayilisinda diger onemli bir etken de konak yogunlugu ve
bunlarin birbirleriyle olan iligkisidir. Ornegin yakin temasla bulasan uyuz, bit, pire gibi
ektoparazitler, hayvanlarin sik olarak bir arada bulundugu barinaklarda veya kis aylarinda
artmaktadir. Ayrica, gen¢ hayvanlarla yash hayvanlarin bir arada bulundurulmasi anadan
yavruya gecen enfeksiyon riskini artirmakta, yemlikler ve suluklarin diskiyla kirlenmesi ve
bunun etrafinda da gen¢ hayvanlarin bulunmasi 6zellikle coccidiosis gibi diski orijinli
hastalik riskini artirmaktadir. Hayvanlarin kis1 ahirda gegirdigi, Kars, Erzurum gibi soguk
bolgelerde ilkbahar aylarinda merada yogun bir kirlenme olur. Ayrica, meralarin asiri
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kullanilmasi, buralarin toprak yapisi ve bitki ortiisii de parazitlerin yayilisina etki
etmektedir. Ornegin Anoplocephalidae etkenlerinde arakonak roliinii iistlenen oribatid
akarlar, tarim yapilan meralarda hizla azalirken, nadas yillarinda asir1 oranda artar.

Paraziter hastaliklarin yayilisinda etkili bir faktér de konaklarin diren¢ ya da
bagisiklik durumudur. Bir konakta herhangi bir parazite karsi diren¢ varsa, konak o
parazite yakalanmaz, yakalansa da, parazit konak tarafindan kontrol altina alinacagindan
tehlikeli olmaz. Bdylece yayilist sirlandirilir. Bazi  nematod (H.contortus)
enfeksiyonlarinda goriilen hypobiosis (gelisimin durmasi) ile ektoparazitlerde gortlen
diapause (kis uykusu) gibi biyolojik olaylar da parazitlerin yayilisini sinirlayan
etkenlerdir.

2- Paraziter enfeksiyonlara duyarhliktaki degismeler: Konaklarin genel durumu,
beslenme bicimleri, gebelik, steroid uygulanmasi, asi, uzun yolculuk gibi stres faktorleri
tiim enfeksiyonlara oldugu gibi paraziter enfeksiyonlara olan duyarlilig1 da degistirir. Bu
durum konakta mevcut olan enfeksiyonu etkileyecegi gibi, yeni alinacak enfeksiyonlara
karsi da etki yapar. Yeterli ve iyi beslenen hayvanlar yetersiz beslenenlere gore paraziter
enfeksiyonlara karsi daha dayanikhdir. Ornegin kancahikurtlar, H. contortus ve F. hepatica
gibi parazitler konakta anemiye neden olur. Eger bu tip hayvanlara kan yapimini artirici
ilaglar (demir, protein vs.) verilirse konak hastaliktan daha az zarar goriir. Eger verilmezse
konak oliime varacak diizeyde etkilenir.

Insan ve hayvanlarda cesitli hastaliklarin sagaltiminda yaygin olarak kullanilan
steroidler paraziter hastaliklara duyarhhg: artirir. Ornegin Toxoplasma gondii ile enfekte
kedilerde normal oocyst ¢ikarimi 2 hafta siirdiigii halde, steroid uygulanirsa bu siire
uzamaktadir. Benzer sekilde steroid uygulanan hayvanlardaki nematodlarin yumurta
liretimi artmakta, dolayisiyla cevrenin bulasma olasilig1 artmaktadir.

Gebeligin devamini saglayan ¢esitli hormonlar (progesteron, vb.) ve dogum sonrasi
kandaki diizeyi artan prolaktin immun sistemi baskiladigindan gebe hayvanlarda paraziter
enfeksiyon riski artmaktadir. Bu dénemde ila¢ kullanimindaki zorluklar, tehlikeyi daha da
artirmaktadir. Ayrica uzun yolculuk, as1 ve ila¢ uygulamasi gibi konaklarda stres yaratan
etkenler konaklari paraziter hastaliklara duyarl hale getirir.

Paraziter hastaliklarda yaygin olarak goriilen bagisiklik sekillerinden biri olan
concomitant bagisiklik (premiiniisyon) da konakta belirli sayida parazit bulunmaktadir.
Eger hayvanlar sagaltilirsa bu parazitler dolayisiyla bagisiklik da ortadan kalkmakta,
boylece yeni enfeksiyonlara duyarli hale gelmektedir. Ayrica, konakta latent halde
bekleyen inhibe larvalar aktive olarak agir enfeksiyonlara neden olmaktadir.

Kenelerin kontrolii amaciyla akarisit (ektoparaziter) ilaglarin fazla kullanimi Babesia,
Theileria gibi hastaliklara duyarhlig artirir. ilaglar genel bir stres faktorii oldugu gibi,
banyo tarzinda uygulamalar yararh olmakla birlikte stres faktorini artirir.

3- Parazitlere duyarli konaklarin enfekte bélgelere gotiriilmesi: Paraziter
hastaliklara kars1 herhangi bir direnci (yas, irk, tiir, premiiniisyon, edinsel bagisiklik vs.)
olmayan konaklar enfekte bolgelere gotiriiliirse paraziter hastaliklara c¢ok kolay
yakalanirlar. Ornegin yash hayvanlarin otladigi meralara gen¢ hayvanlar sokulursa,
bunlarda yas direnci gelismediginden hastaliklara yakalanirlar. Yine enfekte bir barinaga,
disardan yeni alinan hayvan, 21-30 giinliik karantina siliresini beklemeden diger
hayvanlar icine veya barinaga sokulursa, barinaktaki hayvanlara yeni hastaliklar
bulasabilecegi gibi, barinaktaki hayvanlarin tasidigi hastaliklar da yeni gelen hayvanlara
kolayca bulasabilecektir.

Bircok parazit konak ozgiilliigli gosterir. Yani bazi hayvan tiirleri bazi parazit
tiirlerine kars1 kismi veya tam bir direng gésterir. Ornegin karaciger kelebeklerine karsi
sigirlar, koyunlardan daha direnclidir. Kalsiyum metabolizmasinin da rol oynadig1 bu
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olayda kismi direng vardir. Mide bagirsak kilkurtlarina karsi, kegiler koyun ve sigirlardan
daha direnclidir. Ayni durum bazi hayvan 1rklar1 arasinda goriiliir. Buna irk direnci denir.
Bazi koyun 1irklari (yerli irklar ve uzun kuyruklu Java irki) H. contortus’a karsi diger
irklardan daha direnglidir. Bazi sigir irklar1 da (Bos indicus) kene ve kan emen sineklere
kars1 diger sigir irklarindan (Bos taurus) daha direnglidir

Paraziter enfeksiyonlarin yayllmasinda cinsiyet de dnem tasimaktadir. Bazi helmint
enfeksiyonlarina karsi erkekler disilerden daha duyarhdir.

Son yilarda antelmintik ilaglarin yaygin ve bilingsiz kullanilmasi sonucu c¢esitli
parazitler (Orn. H.contortus, O.ostertagi, vb.), ilaclara karsi direng¢ gelistirmistir. Bu tip
parazitler digerlerine gore daha kolay yayilirlar ve daha tehlikelidir.

4- Enfekte olmayan cevrenin parazitlerle bulasmasi: Enfekte olmayan yerler,
bilingsiz hayvan hareketleri, karantina tedbirlerine uyulmamasi, sinirlarda ve
glimriiklerde yeterince tedbir alinmamasi gibi nedenlerle enfekte olmayan bolgeler
parazitlerle bulastirilabilir. Ayni sekilde insan hareketleri (gog, turizm) ve vektor sinekler
cesitli parazitlerin yayilmasinda 6nemli rol oynar.

PARAZITLERIN KONAKLARA BULASMA YOLLARI

Parazitler yasamlarini devam ettirebilmek icin genel olarak konak adi verilen
canlilara gereksinim duyarlar. Bulasma, daha 6nce deginilen konaklardan cikis sekline
kabaca benzerlik gostermekte ve genel olarak aracili ve aracisiz olmak iizere 2 sekilde
olur. Aracili (indirekt) bulasmada bir arakonaga gereksinim vardir. Bu tip bulasma
cogunlukla deri yoluyla (eksojen) olur, direk bulasmada ise araciya gereksinim yoktur ve
genellikle agiz (endojen), nadiren deri yoluyla olur. Direkt bulasma seklinde, bazi 6zel
durumlar da ortaya ¢ikabilir. Ornegin bazi parazitlerin kimi gelisim sekilleri (larva, kist)
arakonaklarda bulunur. Bu aracilarin sindirim yoluyla alinmasiyla parazitler konaga ulasir
ve yerlesir. Baz1 paraziter hastaliklar ise (histomoniosis, vb.) baska bir parazitin (Heterakis
gallinae) yumurta veya larvalar ile de konaklara bulasabilmektedir. Ayrica hekimler
kullandiklar1 alet ve malzemeleri teknigine uygun ve hijyenik kosullara dikkat etmeden
kullanirsa, bazi parazitleri (Anaplasma, vb) bulastirabilir, bu tip bulasmaya iatrojenik
(hekim hatasiyla) bulasma denir. Bu tip bulasmalar normal siniflandirmanin disinda
tutulmaktadir.

Parazitlerin konaklara girisi yani bulasma yollar1 asagidaki sekillerde olmaktadir.

a) Sindirim yolu: Parazitler i¢in en énemli yoldur. Parazitlerin gesitli yumurta, kist,
larva gibi gelisim sekilleri veya bunlar tasiyan arakonaklar gesitli yiyecek ve iceceklerle
birlikte ya da direkt bigcimde pasif olarak alinirlar. Fasciola tirleri, D. dendriticum,
Askaritler, Trichostrongylidae’ler, Giardia tiirleri, Taenia tiirleri, D. latum, Echinococcus
tiirleri, Alaria alata, Linguatula serrata, vb. bu yolla bulasir.

b) Solunum yolu: Bu yolla bulasan parazit sayis1 daha azdir. Oestrus ovis adli sinek
sicak yaz aylarinda serbest olarak ucusurken, yumurtalarini koyunlarin burunlarina
puiskiirtiirler. Bu larvalar nazal kanallar yoluyla frontal sinuslara gelip yerlesir ve burada
gelisir. Benzer sekilde ender de olsa E. granulosus yumurtalar1 tozlarla birlikte solunum
yoluyla alinabilir. Yine sularda serbest olarak yasayan Naegleria fowleri, buralarda ylizen
ya da suyla sik temas eden sahislarin burun boslugundan girerek nervus olfactorius
yoluyla beyne kadar giderek 6liim sebebi olabilir. Ayrica ¢esitli myasis etkenleri rastlansal
olarak burun ¢evresine yumurtalarini birakarak solunum yoluyla bulasabilir.

¢) Uro-genital yol: Trypanasoma equiperdum, Trichomonas vaginalis, Tritrichomonas
foetus gibi parazitler cinsel iliski ile bir konaktan digerine bulasir. T. vaginalis'in
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bulasmasinda temiz olmayan alafranga tuvaletler, tuvalet temizlik malzemeleri vs. de rol
oynar.

d) Direkt temas: Konaklarin yakin iliskileri ile bit, pire, uyuz gibi cesitli
ektoparazitler konaktan konaga bulasir.

e) Plasental yol (Prenatal enfeksiyon, dikey gecis): Toxoplasma gondii, Toxocara
canis, T. vitulorum, Ancylostoma caninum, Drofilaria immitis ve Neospora canis anadan
yavruya dogum oncesi plasenta araciligiyla bulasmaktadir.

f) Galaktojen yol (siitle bulasma): Toxocara canis, T. vitulorum, A. caninum ve N.
caninum dogum sonrasi siitle yavrulara bulasmaktadir.

g) Oto enfeksiyon (6ziin bulasma): Konagin enfekte oldugu parazitle kendi kendini
bulastirmasidir. Ornegin insan ve kopeklerin diskisiyla disar1 ¢ikan Strongyloides
stercoralis larvalar1 perianal ve perineal bolgede deriyi delerek yine ayni konagi enfekte
edebilirler.

h) Deri yolu: Deri yoluyla bulasma aracili ve aracisiz olmak tizere iki sekilde olur.

1- Aracili bulasmada, cesitli parazitlerin
enfekte gelisim sekillerini tasiyan ve genellikle
vektor (tasiyicl) olarak adlandirilan gesitli
arakonaklar rol oynamaktadir. Bu arakonaklar
konak kani veya dokiintiileriyle beslenirken
tasidiklar1 bu formlar1 ya dogrudan deri
lizerine (Orn. Hypoderma ve Gasterophilus'ta i
oldugu gibi) ya da deriyi delerek dogrudan = = g
konak viicuduna verirler (Orn. Drofilaria
immitis, Babesia, Malaria’da oldugu gibi). Deri
lizerine birakilanlar daha sonra ya aktif olarak
deriyi delerler ya da yalanip yutulmak
suretiyle sindirim sistemine ulasirlar.

2- Aracisiz bulasmada, serker ve larva
gibi bazi gelisim sekilleri kendi aktif hareketleriyle deriye gelip salgiladiklar:
hyaluronidase, kollegenase gibi enzimlerle deriyi deler ve konak viicuduna girerler.
Ornegin Strongyloides, Ancylostoma, Uncinaria, Schistosoma, Bunostomum vs. larvalar1 bu
sekilde enfeksiyon olusturur. Cesitli parazitlerin miracidium, coracidium gibi larval
doénemlerinin arakonaklara girisi de benzer sekilde olmaktadir.

Parazit tlrlerine gore son konaklar1 veya arakonaklar1 enfekte eden larval gelisim
sekilleri cok farkli isimlerle anilmaktadir. Kisaca bunlar:

Trematodlarda: Yumurta, miracidium (monogeniklerde oncomiridium), sporocyst,
rediae, serker, schistosomule (Schistosoma’larda), diplostomula (Diplostomatidae’lerde),
mezoserker (Alaria tiirlerinde), metaserker.

Sekil 86. Sivrisinegin (Culex sp.) kan emmesi
(http://upload.wikimedia.org/...)

Sestodlarda: Yumurta, oncospher,
coracidium, procercoid, plerocercoid,
sparganum  (Spirometra’larda)  cysticercus,
coenurus, strobilocercus, cysticercoid,

tetrathyridium, cyst hydatid, alveoler hydatid.
Nematodlarda: Yumurta, Larva;, larvay,
larvas, microfilaria
Acantocephalalarda: Yumurta, acanthor,

acanthella, acantocyst (cystacanth) Sekil 87. Baz1 helmint yumurta ve larvalari
Artropodlarda: Yumurta, larva, nymphe (orj.)
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(prenymphe, protonymphe, deutonymphe, tritonymphe)

Protozoalarda: Sporozoit, gametosit, amastigot, promastigot, trypamastigot,
bradyzoit (kist icinde), oocyst, ookinet.

Konak ya da arakonak viicuduna giren bu gelisim sekillerinin bir kismi girdikleri
noktaya yerlesir ancak ¢ogunlugu bu noktadan ayrilarak asil yerlesecegi doku ve organa
goc eder. Parazitlerin normal gelisimlerini saglayan bu goce “ontogenetik go¢” denir.
Ornegin F. hepatica'nin geng formlarinin bagirsagi delerek karin boslugundan karaciger
safra yollarina ulasmasi. Eger parazit uygun olmayan bir konaga girerse normal gelisecegi
doku ve organa ulasamaz éliir. (Orn. Toxocara canis larvalari insanlarca alinirsa, bagirsak
ceperi, hatta karaciger ve akcigere kadar ulasir, ancak daha ileri gidemez oliir). Bazen de
parazit normal konak tarafindan alinir ancak, normal yasadig1 doku ve organdan baska
yere gocer. (6rn. Fasciola gigantica’ya deri altinda kistler i¢cinde rastlanmasi) bu tip goce
de “sapik ontogenetik go¢” denir.

Arakonak veya son konaklarin ¢esitli formlardaki parazitlerle bulasmasi bazen belirli
glinliik periyotlarla olur. Bunlar degisik sekillerde olup cesitli nedenlere baghdir.

a) Hiicre boéliinmesindeki zamanlama: Bir¢cok malarya tiiriinde seksiiel ¢ogalma
(schizogony) cevrimsel (periyodik) olarak meydana gelir. Hiicre boliinmesi Plasmodium
knowlesi'de 24 saatte bir, P. vivax’'da 48 saatte bir, P. malariae’da ise 72 saatte bir goriiliir.
Bu siireler ayn1 zamanda sitmada goriilen nobet stirelerini de belirler. Bu olay vektor
sivrisineklerin beslenme aktivitelerine bagli olarak gametositlerin giliniin belirli
saatlerinde meydana gelmesiyle ilgili olup, ayn1 zamanda konaklarin gilnliik viicut
1silariyla da yakindan ilgilidir.

b) Enfektif formlarin serbest birakilmasi; Memelilerdeki Enterobius vermicularis,
Oxyuris equi, Syphacia muris gibi kilkurtlar1 yumurtlamak icin giiniin belirli saatlerinde
rektumdan perianal bolgeye go¢ ederler. Bu olay rektum isisinin diismesine bagh olarak
geceleri olmaktadir. Ayni sekilde Schistosoma serkerlerinin stmiikliiden serbest
birakilmasi da giiniin belirli saatlerinde olur. Ornegin S. japonicum’da gece, S. mansoni, S.
haematobium ve S. bovis'de giindiiz olur. Benzer sekilde Isospora oocystleri kuslarin
tlinedigi aksam saatlerinde bunlarin rektumundan serbest kalmaktadir.

¢) Go¢ zamani: Bu olay ozellikle Filaridae larvalarinda goriiliir. Bu parazitlerin
olgunlar1 konaklarin kalp ve derialt1 bag dokularinda, larvalar1 (mikrofiler) ise kan veya
lenf sisteminde bulunur. Konaklarin perifer kani veya lenfi ile beslenen sivrisinek veya
diger vektorler tarafindan alinan bu larvalar gelisip enfektif doneme ulastiktan sonra
tekrar bu aracilarla konaklara bulastirilirlar. Boylece son konaklar enfeksiyona
yakalanmis olur. Mikrofilerlerin olgun parazitlerden serbest birakilip perifer kan veya
lenfe gecmeleri ile aracilarin beslenmeleri arasinda yakin bir iligski vardir. Parazitlere ve
bolgelere gore degismekle birlikte, perifer kandaki mikrofiler sayisi glintin belirli
saatlerinde degisiklik gosterir. Ornegin mikrofilerler Drofilaria immitis'te sabah ve aksam
saatlerinde, Loa loa’da sadece glindiiz, Wuchereria bancrofti ve Brugia malayi’de sadece
gece saatlerinde fazladir. Mikrofilerler perifer kanda bulunmadigl zaman akcigerlerde
venoz kapiller damarlar ile arteriyel kapiller damarlarin birlesiminde toplanirlar. Akciger
arteriyel ve ven6z damarlarindaki oksijen basincinda olusan farkliliga bagh olarak bunlar
perifer kana gecmektedirler. Dolayisiyla aracilar bu donemde kan emerek enfeksiyona
yakalanirlar.
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PARAZITER ENFEKSIYONLARIN EKOLOJISi

Parazitik organizmalarin gevreyle iliskileri diger canlilarla temelde ayni olmasina
karsin Ozelde bazi farkliliklar bulunmaktadir. Ekoloji, epidemiyoloji ve populasyon
ekolojisi olmak tizere iki ana gruba ayrilir.

Epidemiyoloji:

Epidemiyoloji, varolan bir hastaligin yayilisi ve bulasma kosullarina etki eden
faktorleri (vektor, bulasma kaynaklari, bulasma yollari, ¢cevresel etkenler vs.) ve bunlarin
birbirleriyle iliskilerini inceler. Bu etkenler icersinde 6nemli bir yere sahip olan vektor bir
hastalig1 birinden digerine bulastiran demektir. Entamoeba tiirlerinde su, Stronyloides
stercoralis ve kancali kurtlarda toprak, tuberkulozda balgamla sacilan damlalar, fungal bir
hastalik olan coccidioidomycosis’de riizgar bir vektordiir. Sivrisinekler, sinekler, keneler
ve c¢esitli artropodlar da cesitli hastaliklarda vektorliik yapar. Bunlarin biyolojileri,
barinma kogullar: iyi anlasilirsa, hastaliklarin kontrolii ve korunma yollar1 da o kadar
kolaylasir. Epidemiyolojide diger 6onemli bir etken de, reservuar konaklarin varligidir.
Reservuar konak, hastalik ya da hastalik etkenini dogal kosullarda barindirabilen ve son
konaklar i¢in enfeksiyon kaynagi olabilen canlidir. Bir¢ok paraziter hastalikta reservuar
canlilar rol oynar. Ornegin Vampirolepis nana’da ev fareleri, kala-azar ve sark ¢ibaninda
kemiriciler reservuar goérevi yaparlar.

Epidemiyolojide diger dnemli etkenler barinma ve saglik kosullar1 ile konaklarin
yogunlugudur. Bu kosullar diizeltildigi olciide paraziter enfeksiyonlarin yayilisi kontrol
altina alinabilecektir. Calismalar bu yonde yogunlastirilmistir.

Konagin davraniglar1 ve yasam bicimi, bazi gelenek ve gorenekler de paraziter
hastaliklarin yayilisinda biiyltik sorun olusturur. Cig kofte, ¢ig balik yeme aliskanhgi,
bebeklerin altina altlik olarak toprak koyma aliskanligy, cinsel iliskilerde korunmama gibi.

Benzer ekolojik kosullara sahip boélgelerde benzer parazitler ve benzer paraziter
hastaliklar goriilmektedir. Boyle bir paraziter hastaligin yaygin olarak goriildiigii yerlere
dogal enfeksiyon yuvasi (odagi) denir. Boyle odaklarda enfeksiyonun ¢ikis kosullari
benzer oldugundan yok edilmesi de benzer kosullarda olacaktir. Bu nedenle
epidemiyolojistler, belirli bir ekolojik cevrede, hastalik iizerine etki eden tiim faktorleri
(iklim, bitki ortiisii, hayvan populasyonu, bunlarin yogunlugu, jeolojik yap1, odaktaki insan
ve hayvan hareketleri) saptamaya calismaktadirlar. Bunlar belirlenince hastaliklar,
ozellikle zoonozlar kolayca ortadan kaldirilacaktir. Son yillarda gesitli hastaliklarin
tanisinda kullanilan biyoteknolojik uygulamalar (PCR, ELIZA, monoklonal antikorlar,
rekombinant DNA teknolojisi, vs.), paraziter hastaliklarin tanisinda ve epidemiyolojide de
kullanilmaktadir.

Populasyon ekolojisi:

Modern populasyon ekolojisinin uygulanabilmesi i¢in ¢esitli kavramlarin bilinmesi
gerekmektedir. Populasyon ekolojisinde, dogal populasyonda bulunan hayvanlarin
sayilar1 agiklanmaya calisilir. Bu amagla populasyonun diizenlenmesinde etki eden biyotik
(canli) ve abiyotik (cansiz) c¢evre faktorleri bilinmelidir. Serbest yasayan populasyonlar
cesitli etmenlerle dengelendigi gibi paraziter populasyonun dengelenmesini de konagin
gosterdigi tepkiler ve cevre kosullar1 tarafindan yapilmaktadir. Serbest yasayanlarda
oldugu gibi parazitleri konakta gérmek ve saptamak zor oldugundan, konaktaki tiim
parazitleri bir populasyon olarak tanimlanmaktadir. Bu amagla altpopulasyon
(infrapopulasyon) ve iist populasyon (suprapopulasyon) tanimlar1 da yapilmistir.

Parazitlerin alt populasyonlarinin diizenlenmesinde konagin yasi, cinsi, beslenme
durumu, sekstiel olgunlugu, davranislari, ¢cevre ve konak 1s1s1, konak yayginlig1 ve parazitin
uygun olan konaklarda yayilimi gibi bir¢ok faktor etkilidir.
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Parazit alt populasyonlari, karakteristik olarak konaklar arasinda rastlansal olarak
dagilmaz, ancak bazi konaklarin parazitlerin ¢oguna ev sahipligi yaptig1 goriiliir. Bu olaya
asir1 yayilim (overdispersion) denir. Bazen bir konak tiim parazitlere ev sahipligi
yapabilir. Diger taraftan sinirli dagilim (underdispersion) olursa parazitler konaklara esit
sayida dagilir. Ve bu dagilim oraninin orta noktasi rasgele dagilimla dengelenir. Asiri
dagihm olay1 bircok ¢alismada gézlenmistir. Ornegin, yapilan bir calismada, insanlarda
bulunan nematodlarin ortalama % 1-3 arasinda degistigi, baz1 bireylerin toplanan
parazitlerin % 11, % 16, % 30, %38 hatta % 84’linii tasidigl gézlenmistir. Bir baska
calismada, baliklarin gozlerinde yasayan Tylodelphys podicipina goéle birakilmis,
baslangicta enfeksiyon orani diisiikken dagilimin rasgele oldugu goézlenmis, parazit sayisi
artinca asiri dagilim gorilmistiir.

Parazitlerin iist populasyonunu anlamak icin “K” wve “R” grup kuramlari
gelistirilmistir. Buradaki grup kuram, genetik veya karakter olarak ¢evreye uyum saglamis
olmayi ifade eder.

R grup kuramcilarinin 6ne siirdiigii 6rneklerde, yliksek déllenme, ytliksek 6liim orani
ile kisa yasam siiresi ve zaman icerisinde populasyon biyiikligiiniin degismesiyle
karakterize olup, bunlarin tamami cevrenin (konak) tasima kapasitesinin altindadir.
Populasyonun biiylime egrisi yavasca artan bir cizgi seklindedir. Populasyonun miktar1 hi¢
bir zaman konagin tasiyacagl orana ¢ikamaz, ¢iinki yiiksek 6liim orani ile dengede tutulur.
Ornegin digenik trematodlar yiiksek iireme yetenegine sahip oldugu halde, bunlarin 2-3
konak kullanmalari ve birkac¢ kez suda ylizmek zorunda olmalar1 nedeniyle yiliksek 6liim
oranina sahiptirler. Bu sekilde denge kurulur.

K grup kuramcilarinin tiirleri ise bunlarin tam tersiyle karakterizedir. Populasyon
egrisi S harfi seklindedir.

Pratikte bunlarin higbirisi tam olarak gorilmez ancak ikisinin arasinda bir deger
ortaya cikar. Parazitler populasyon igerisinde de birbirleriyle yarismak zorundadirlar. Bu
olay iki tiirlii olur.

Somiiriicti yaris: Konakta iki ya da daha fazla parazit varsa bunlar sinirli kaynaktan
yararlanabilmek icin birbirleriyle yaris halindedir

Yok etme yarisi: Parazitler antagonist mekanizmalarla birbirlerine zarar vermeye,
yasam olanaklarini azaltmaya ve yok etmeye ugrasirlar.

Parazitlere bagh olarak konaklarin davranislarinda da degisiklikler olusabilir ve bu da
parazit populasyonuna etki eder. Bu etki yararll veya zararh olabilir. Ornegin bir
Acanthocephala olan Polymorphis marilis, arakonak crustacealarda (Gammarus lacustris)
kastrasyona neden olur. Ancak bu olay sadece ilkbaharda olur, ¢linkii sular sogudugu
zaman parazit kis uykusuna (diapause) yatar. Buna karsin, crustacea da doéllenme
zamanini, yazin sonlarina, sonbahara dogru degistirmistir. Diger taraftan bircok ornek
vardir ki, arakonaklarda davranis degisikligine neden olarak kendi iireme olanaklarini
artirmislardir. Ornegin isopid crustacealar, bir Acanthocephala érnegi olan Plagiorhynchus
cylindraceus’la enfekte olunca, 1siktan kagma o6zelligini yitirir, boéylece son konaklar veya
yirtict kuslar tarafindan alinmalari kolaylasir. Benzer sekilde Toxoplasma gondii ile enfekte
farelerde davranis degisiklikleri olusur. Normal kosullarda kedilerden kagan fareler, T.
gondii ile enfekte olunca kedilerden kagmaz, hatta kedi idrar1 kokusu fareler icin cok cekici
hale gelir ve fareler Ozellikle kedilerin dolastig1 yerlere gelerek kolayca kedilere yem
olurlar ve bu sekilde parazit yasam ¢emberini tamamlamis olur.

Diger bir olay da konaga az zararli olan parazitlerin konak populasyonunun
diizenlenmesinde rol oynamasidir. Eger parazit ¢ok zararl ise konaklar1 6ldiirerek onlarin
azalmalarina neden olur. Bu nedenle populasyon artisi icin en iyi parazit en az zararh
olandir. Ornegin S. japonicum insanlarin énemli parazitlerinden biri olup képek, domuz ve
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tarla farelerini de son konak olarak kullanir. Burada fareler populasyon artisini saglayan
en onemli konaktir. Ciinkii farelerin hem sayisi1 fazla, hem de arakonak siimiikliilerle
karsilasma olasilig1 ytliksektir. Bu nedenle insanlardaki tiim enfeksiyonlar sagaltilsa bile,
parazit birka¢ yil icerisinde tekrar eski haline gelir. Bu nedenle bu parazitin
epidemiyolojik kontroliinde farelerle miicadele edilmelidir. Benzer sekilde F. hepatica igin
de arakonak L. truncatula ile miicadele etmek gerekir.

Parazitolojide kullanilan epidemiyolojik terimler: Bir¢ok terim farkli veya yanlis
anlamlarda kullanilmaktadir. Bu nedenle bunlarin iyi bilinmesi gereklidir.

Genel olarak bir¢ok hastalik etkeni veya hastalik gibi paraziter hastaliklarda
(parazitoz) eger insan topluluklarinda her zaman belirli bir diizeyde goriiliiyor ve yerlesik
durumdaysa endemik, eger yiliksek diizeyde goriiliiyorsa hiperendemik, toplulukta
zaman zaman goriililyorsa sporadik olarak adlandirilir. Eger hastalik ya da parazitoz
aniden ortaya ¢ikmis ve yayillma gésteriyorsa epidemi (Orn. Kirim Kongo Kanamali Atesi),
kitalaraarasi bir epidemi varsa pandemi (Orn. kus gribi) olarak adlandirilir.

Yayilis Oranmi (prevalence): Genellikle ylizde olarak kullanilmakta olup, belli bir
parazit tiliriyle enfekte olan bireysel konak sayisinin, incelenen konak sayisina
boliinmesiyle saptanir. Ancak bu tanim belirli zaman ya da zaman araliginda eski ve yeni
vakalar1 ayirmaksizin o anda enfekte veya hasta olanlarin oranini vurgulamaktadir. Statik
bir deger olup, insidensin karsitidir. Ancak, yanlis da olsa bu anlamda dogu Avrupa
tilkelerinde parazit ytliki (intensity) kullanildig1 gibi, baz1 arastiricilar da bulasma oranini
(incidence) kullanmaktadir.

Bulasma orani (incidense): Genellikle ylizde olarak kullanilmakta olup, belirli bir
zaman dilimi icerisinde yeni hastalik ya da enfeksiyona yakalananlarin sayisinin,
baslangicta populasyondaki saglam olan hayvanlarin sayisina boliinmesiyle bulunur. Bu
terim, yabanil hayvanlarla ilgili ¢alismalarda kullanilmamalidir. Ciinkii baslangicta onlarin
enfekte olup olmadiklari bilinemez.

Parazit yiikii (intensity): Genellikle sayisal dagilim icin kullanilmakta olup, enfekte
olan her konagin tasidig1 bireysel parazit sayisidir. Altpopulasyon gibidir.

Ortalama yogunluk (mean density): Bir parazit tiirtiniin konaklardaki toplam
sayisinin, enfekte hayvan sayisina boliinmesiyle elde edilir. Yani bir 6rnek i¢in enfekte
konak basina diisen parazit sayisidir.

Yogunluk orami (density): Belirli bir organ, doku, agirlik, hacim gibi belirli bir
linitedeki parazitlerin bireysel sayisini tanimlamaktadir. Ancak burada {inite net olarak
belirtilmelidir. Ornegin 1 kg kemikli sigir etinde bulunan Cysticercus bovis dagilim gibi:

Kismi yogunluk (relatif density, abundance): Bir konaktaki belirli bir parazitin
toplam sayisinin incelenen tiim (enfekte ve enfekte olmayan) hayvanlarin toplam sayisina
boliinmesiyle bulunur. Yani belirli bir parazit i¢in, muayene edilen hayvan basina diisen
parazit sayisidir. Veya ortalama yogunluk ile yayilisin carpimiyla da bulunabilir. Ancak bu
tanim en ¢ok yanlis kullanilan tanim olup, baz1 arastiricilar, bu anlamda yogunluk, bazilari
ortalama yogunluk terimini kullanmaktadirlar. Burada en uygunu bagli yogunluk (density-
dependet) dur. Ancak bu terimde altpopulasyonu agiklamak tizere kullanilmaktadir.

Alt populasyon (infrapopulation): Bir konakta rastlanan, bir parazit tiiriindeki tiim
bireysel parazitlere denir.

Ust populasyon (Suprapopulation): Bir parazit tiiriiniin, konak ya da konaklardaki
tliim gelisme donemlerini bireysel olarak ifade eder. Bu tanimda, bir konakta rastlanan
belli bir paraziti veya sadece belirli bir gelisme donemini gostermek amaciyla yanlis
kullanilmaktadir.

Yerlesim yeri (Site, location): Parazitin konakta yerlestigi yerdir. Bu iki terim
birbirinin esanlamlisi olarak kullanilir. Ancak, yerlesme (location) daha ¢ok cografi
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anlamda kullanildigindan, yerlesim yeri (site) tercih edilmelidir. Ciinkii yerlesim yeri
secimi (site-selection), 0Ozel yerlesim yeri (site-specific) gibi birlesik olarak da
kullanilabilmektedir.

Prepatent siire: Bir parazitin enfektif doneminin kesin konaga girisi ile konakta ilk
kez tespit edilebildigi zaman arasindaki siiredir. Bu terim siklikla, yanlis olsa da, paraziter
etkenin alinmasindan sonra olgunlasmasina kadar gecen siire (olgunlasma siiresi)
anlaminda da kullanilir. Pratikte bu goriis, eger paraziter etkenin kendisi ya da yumurta,
larva gibi gelisim sekilleri kanda veya diskida tespit edilebilirse dogru olabilir. Diger
taraftan bu terimin farkl yazarlarca farkh anlamlarda kullanildigi goriilmektedir. Tibbi
Parazitoloji kitaplarinda, paraziter etkenler alindigi ve viicutta bulundugu halde Kklinik
belirtinin olmadig1 dénemi belirtmek icin kullanilir. Ornegin sitmada, insan viicuduna
sporozoitler girdikten sonra 30-60 dakika igerisinde karaciger parankim hiicrelerine
girer. Bu donemde kanda etken bulunmadigi gibi, klinik bir belirti de goriilmez. Bu
doneme gizli donem anlaminda “prepatent donem”denir. Burada, bu tanim kismen
kulucka siiresi (=inkubasyon periyodu: virus, bakteri gibi enfeksiy6z bir etkenin
alinmasindan hastalik belirtilerinin ortaya c¢ikisina kadar gegen silire) anlaminda
kullanilmaktadir. Ozellikle patojenitesi yiiksek mikroorganizmalarda kulugka siiresinin
sonunda Kklinik belirtiler ortaya c¢iktigi halde paraziter etkenlerin ¢ogunda, etkenler
alindig1 halde konaklarda hastalik belirtileri goriilmeyebilir. Bu nedenle kulugka
stresinden farkini vurgulamak icin de bu terim tercih edilmektedir. Ayrica, paraziter
hastaliklarda prepatent siire kulucka siiresinden uzun ya da kisa olabilir. Ornegin képek
yavrularinin kancalikurtlarla enfeksiyonunda prepatent siire kulugka siiresinden daha
uzundur. Ciinki larval déonemde (6rn. L3, L+ déneminde) klinik belirtiler ortaya cikabilir,
hatta yavru 6lebilir. Diger bir tanim ise enfektif formun konaga girisinden sonra, bunun ilk
kez kan, diski, organ muayenesi gibi yontemlerle ilk kez tespit edilebildigi siiredir.

Veteriner Parazitoloji kitaplarinda ise c¢ogunlukla parazitin olgunlasma stiresi
anlaminda yanlis kullanildigr goriilmektedir. Ancak baz1 parazitlerde etkenin
olgunlasmadan oOnce cesitli muayene yontemleriyle tespiti miimkiin degilse, bu tanim o
zaman dogru olmaktadir. (Orn. F. hepatica metaserkerlerinin alinmasindan diskida ilk
yumurta goriilmesine kadar gecen siire). Bu tanimin da bazi yayinlarda patent siire olarak
kullanildig1 gbze carpmaktadir.

Patent siire: Hastalik etkeni bir mikroorganizmanin viicuda girdikten sonra klinik
veya patolojik olarak saptanabilmesine kadar gecen siire olarak tanimlanmaktadir.
Ornegin T. canis'te, enfektif dénem L, tagiyan yumurtalarin alinmasindan diskida ilk
yumurta goriilmesine kadar gegen siire.

Morbidite: Bir populasyonda hastaliga ya da parazite yakalanan hayvan sayisinin
populasyondaki hayvan sayisina boliinmesiyle saptanan deger olup, % olarak kullanilir.

Mortalite: Bir populasyonda enfeksiy6z veya diger nedenlerle 6len canli sayisinin
populasyondaki hayvan sayisina boliinmesiyle bulunan % degerdir.

Letalite: Bir hayvan grubu igersinde 6len hayvanlarin hastalananlara oranidir.
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KONAKLARIN PARAZITLERE KARSI GOSTERDIGi TEPKILER

Canli bir organizmaya giren biitiin yabanci etkenlere karsi oldugu gibi, parazitlere
karsi da cesitli savunma mekanizmalar1 devreye girer. Bunlar kisaca, anatomik ve
fonksiyonel bariyerler (deri ve mukozalar, oksiiriik, hapsirik, bagirsak peristaltigi)
kimyasal ve biyolojik faktorler ( pH, ter ve yag bezleri, tlkiiriik, gozyasi, ozmotik basing),
konagin fizyolojik durumu (irk, yas, beslenme), dalak, ates, fagositler ve dogal 6ldiriicii
hiicreler, immunglobulinler, vs. dir. Ornegin konagin safra salgisinin miktar1 ve bilesimi
bircok paraziter enfeksiyonda 6nemli rol oynar. Safra tuzlari parazitlerin permeabilitesi
lizerine etki ederek onlari eritebilir. Ayrica safra, kist halindeki larvalarin aktivasyonunun
baslamasina ve konagin sindirim enzimlerinin aktivitesinin artmasina neden olabilir. Safra
tuzlarinin bu 6zelliginden in vitro kiltiirde yararlanilmaktadir. Safra tuzlar1 birgok
parazitin konak tayininde rol oynayabilir ve bazi parazitlerin konakta yerlesmesini
engelleyebilir. Ornegin deoxycholate’dan zengin safralarda bulunan serit larvalar
erimektedir. Diger taraftan safra tuzlari parazitlerin biiylime ve dol verimleri lizerine de
etki yapmaktadir.

Konagin gosterdigi tepkilere bagli olarak parazitlerin konaklara girisi baslica 5 sekilde
sonuclantr.

1- Parazit konakta yerlesemez.

2-Parazit konakta yerlesir ancak, konak paraziter enfeksiyonu tamamen kontrol altina
alir.

3- Parazit konakta yerlesir, konak enfeksiyonu kontrol altina alir, ancak tamamen
ortadan kaldiramaz (premiintisyon).

4- Parazit konakta yerlesir, konak enfeksiyonu etkisiz hale getirmeye ¢alisir ancak,
parazitin yok edilmesi konak tarafindan degil parazitin kendisi tarafindan gerceklestirilir.

5- Parazit konakta yerlesir fakat konagin 6liimiine neden olur.

Konaga giren bakteri, virus, mantar, parazit, toksin gibi ¢esitli yabanci maddelerin
konaga zarar vermesini engellemek lizere konagin gosterdigi tepkilerin tamami bagisiklik
tepkileri olarak kabul edilir.

BAGISIKLIK (iMMUNITE)

Bagisiklik, organizmaya giren yabanci maddelere (parazit, bakteri, toksin vs.) karsi
organizmanin tiim genel ve 6zel savunma sistemleri ile kars1 koymasi, direng¢ géstermesi
ve immunolojik yanit olusturmasi olarak tanimlanir. Olusan diren¢ konagin durumuna ve
giren yabanci maddeye gore, duyarhliktan tam bir direnc haline kadar degismektedir.

Bagisiklik olusum bicimine gore iki ana gruba ayrilir.

A- Dogal Direng (0zgiil olmayan direng)

Bireylerin dogustan var olan yapisal ve kalitsal karakterleri ile organizma i¢in zararh
cesitli etkenlere karsi koyabilmesi durumudur. Bu olayin antikor olusumu ile herhangi bir
ilgisi yoktur. Ayrica bu direng¢ de, diren¢ olusumu i¢in organizmanin o maddeyle daha
onceden karsilasmasina da gerek yoktur. Bu olayda konagin sahip oldugu anatomik ve
fonksiyonel bariyerler, kimyasal ve biyolojik faktorler vs. rol oynar. Direng olay1 parazitin
tiim gelisim donemlerine olabilecegi gibi sadece belirli donemlerine karsi da olabilir.
Ornegin insanlarda Parafilaria multipapillosa’'nin hi¢ bir dénemi bulunmazken, T
saginata’'nin sadece olgunlari, E. granulosus’un sadece larvalari, T. spiralis’in hem olgunlari
hem de larvalar1 bulunmaktadir.

Dogal direncin olusumuna yardimci olan ya da olusturan cesitli etkenler vardir.
Bunlarin en 6nemlileri kisaca sunlardir.
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Genetik faktiorler

Farkli genetik karakterler nedeniyle tiirler, irklar, hatta bireyler arasinda dogal direng
olusumunda farkhiliklar vardir.

Eger etken hi¢ bir kosulda konagi enfekte edemiyorsa tam (absolut) bir diren¢ sz
konusudur. Insan ve hayvanlarda bir¢ok parazite karsi béyle bir direng goriiliir. Ornegin
insanlar kanathlarda veya diger hayvanlarda goriilen bircok parazite (Heterakis, Moniezia,
Prosthogonimus, Eimeria, vs.) hi¢ bir kosulda yakalanmaz. Buna ayni zamanda “tiir direnci”
denir. Benzer sekilde insanlarda goriilen T. saginata’nin olgunlarina hayvanlarda
rastlanmaz, yine kopeklerde goriilen Toxocara canis koyunlarda goriilmez, ayni sekilde
sigirlardaki H. bovis kedilerde gelisemez.

Ancak bazen tiir direnci kismi (rélatif) olabilmektedir. Bu durumda parazit belirli
kosullarda enfeksiyon yapabilmektedir. Bu tiir direng de parazit konaga yerlesebilir ancak
normal gelisimini saglayamaz ve konak tarafindan devaml olarak baski altinda tutulur ve
bunun sonucunda

a- Parazit normal buytikliigiine ulasamaz.

b- Parazitlerin dogal yasam stireleri kisalir.

c- Parazitlerin dol verme yetenekleri azalir.

d- Erginlesme siireleri (prepatent siire) daha uzun olur.

e- Parazitlerin yavrularinin (yumurta, larva) yasama olasiliklar1 azalir.

Ornegin insanlarin ince bagirsaklarinda yasayan Diphyllobothrium latum normalde
10 metreye ulasirken, kdpeklere bulasirsa bunlarda 1-2 metreyi gecemez. Ayni sekilde
kopeklerin ince bagirsaklarinda yasayan E. granulosus kedilere bulastifi zaman hem
prepatent stiresi uzar, hem de dol verme yetenegi kaybolur. Yine sigirlarin bir paraziti olan
Ostertagia ostertagi koyunlarda da gelisir ancak, dol verme yetenekleri azalir ve
olgunlasma stireleri uzar.

Irklar arasinda da direng farkhliklar1 vardir. Ornegin yerli sigir irklarimizda nadiren
o6liimciil olan Theileria annulata Holstein sigirlarda ytliksek oranda o6ldiiriicii olur. Benzer
sekilde merinos koyunlari trichostrongylosis ve babesiosis’e karsi diger koyun irklarindan
daha duyarhdir.

Diren¢ durumu ayni irkin bireyleri arasinda da farkhlik gosterebilir. Ornegin 16kosit-
lerinde kalitsal olarak glikoz-6-fosfat dehidroeenaz enzimi eksik olan bazi bireyler
(fagosite ettikleri etkeni oldiiremedikleri icin), Plasmodium falciparum’dan ileri gelen
zehirli (tropik) sitmaya karsi daha duyarhdir.

Yas direnci

Dogal diren¢cde konagin yasina gore de 6nemli farkliliklar goriilmektedir. Genel olarak
yash bireyler, paraziter enfeksiyonlara genclerden daha direnclidir. Ornegin T. vitulorum
1-3 aylik buzagilarda ¢ok yayginken, 6 ayliktan biiyiik sigirlarda nadiren goriiliir. Benzer
sekilde Enterobius vermicularis ¢ocuklarda ¢ok yayginken, yash insanlarda daha azdir.
Kuzu ve oglaklarda sorun olusturan Moniezia'lar yasli koyun ve kegilerde ¢ogu kez
subklinik seyreder. Ancak az da olsa tersi de goriilebilir. Ornegin babesiosis ve
anaplasmosis’e gen¢ ruminantlar kismen direncli oldugu halde yash hayvanlar daha
duyarhdir.

Yangi reaksiyonu

Organizmaya giren enfeksiyoz (parazit, bakteri, virus vs.) ya da diger etkenlerin
neden oldugu doku hasarina karsi organizmanin gosterdigi hiicresel ve humoral diizeyde
olusan giiclii, fizyolojik bir yanittir. Amag, zararh etkeni ve ortaya ¢ikan iirtinleri zararsiz
hale getirmek, etkeni oldugu yerde tutmak ve kontrol altina aldiktan sonra olusan dokusal
hasar1 onarmaktir. Etkenin konaga girdigi yerde ortaya ¢ikar bazen tiim viicuda yayilabilir.
Once enfekte bolgedeki arteriyel kilcallar genisler (vazodilatasyon) ve bu sirada damar
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endotel hiicreleri arasinda olusan bosluklardan plazma ve hiicresel elemanlar (polimorf
niikleer lokositler, fibroblast veya mononiikleer hiicrelere doniisebilen lenfositler,
monositler, trombositler, alyuvarlar) damar disina c¢ikarak enfekte bolgeye toplanir
(diapedesis). Yangi yerinde toplanan bu hiicrelerin bir kismi (trombositler vs)
kiimeleserek ya da fibroblastlarla birlikte fibrinli bir ag yaparak lenf damarlarini tikar ve
enfeksiyonun yayilmasini engellemeye calisir. Burada kizariklik, 1s1 artisy, sislik ve agri gibi
yanginin klasik belirtileri yerel sekilde de olsa ortaya ¢ikar. Eger olay kroniklesirse etkenin
etrafinda kapsiil olusturmaya calisilir. Bu sirada monositlerin farklilasmasiyla olusan
makrofajlarla birlikte polimorf niikleer l6kositler etkeni fagosite etmeye calisirlar.

Fagositoz

Konagin, viicuda giren partikiiler 6zellikteki yabanci maddelere karsi gosterdigi 6zgiil
olmayan bir direnctir. Viicuda giren etken, yaptig1 uyariyla, ¢esitli kemotatik faktorlerin
salinimina neden olur. Bir dizi karmasik reaksiyonlar sonucu, makrofaj, notrofiller ve
monosit ile daha zayif etkili olan eozinofil ve bazofil gibi hiicreler, bir dizi kompleks
olaylar sonucu yabanci maddeleri hiicreleri i¢ine alarak, cesitli hidrolitik enzimleri iceren
lizozomlar yardimiyla parcalar ve sindirirler. Eger konaga giren maddeler karbon
parcaciklar (partikiil) gibi sindirilemeyen maddeler ise bunlar depo edilerek, uzun siire
zararsiz hale getirilmeye c¢alisilir.

Fagositoz antikorlar olmadig1 zamanda meydana gelir ancak antikorlarin varliginda
daha etkindir. Fagositoz ozellikle virus ve bakteri gibi kiiciik mikrorganizmalara karsi
olusur, ancak helmintlerin blyiik olmalar1 ve baz1 parazitlerin de (Toxoplasma,
Plasmodium, Babesia, vb.) hiicre icinde yasamasi nedeniyle paraziter hastaliklarda daha az
onemlidir.

Dogal oldiirticti hiicreler (NKC), kandaki mononiikleer hiicrelerin yaklasik % 5’ini
olusturur. Bunlarin fagositik etkisi olmamakla birlikte, 6zellikle protozoon, virus, mantar
gibi parazitlerle tiimor hiicrelerine, daha 6nce tanimasina gerek olmaksizin onlara
saldirarak onlar1 yikimlamaya calisirlar.

Konagin viicuda giren etkenlere karsi gosterdigi diren¢ de bunlarin yaninda deri
(vangisal reaksiyonlar, gecirgenligin degismesi vs.), pH, 1s1, ozmotik basin¢ gibi faktorler
de etkili olur.

B) Kazanilmis (edinsel) bagisiklik

Canllar dogumdan sonra gesitli etkenlere (virus, bakteri, parazit vs.) kars1 kendilerini
koruma yetenegine sahiptirler. Bu yetenek degisik sekillerde kendini gosterir. Konaga
antijenik karaktere sahip protein, karbonhidrat vs. yapisinda bir madde girdiginde immun
sistemi uyarir ve buna karsi bagisiklik olusturmaya calisilir. Edinsel bagisiklik aktif ve
pasif olmak iizere ikiye ayrilir.

I- Aktif bagisiklik:

Konak kendisini enfekte eden veya organizmaya giren antijenik karakterli yabanci
maddeye kars1 bizzat kendisi antikor olusturur. Bu da hiicresel ya da humoral sekilde olur.
Bazen ikisi birlikte de goriiliir.

a) Hiicresel bagisiklik: Bu bagisiklik ylizey almaglarina (reseptor) sahip olan T-
hiicreleri (T lenfositleri) tarafindan meydana getirilir. Bu hiicreler immunglobulin yapan
hiicrelere doniisemez ve antikor yapamazlar. Bunlar antijenlere karsi gecikmis tipte asiri
duyarliktan sorumludurlar. Bu bagisiklikta fagositik hiicreler de 6nemli rol oynar. T-
hiicreleri boliinerek antijene duyarli uzun Omirlii bellek T-hiicrelerine doniistirler.
Boylece bagisiksal bellegin olusumuna da 6nemli katkida bulunurlar. Bazi1 T-hiicreleri ise
sitotoksik 6zellige sahiptirler.

b) Humoral bagisiklik: Konaga antijenik karakterde bir madde verildiginde (pasif)
ya da girdiginde (aktif), B-lenfositler (B-hiicreleri) aktive olarak plazma hiicreleri haline

86



doniisiir. Bu hiicreler virus, bakteri, parazit gibi antijenik yapidaki maddelerle 6zel
reaksiyona giren ve antikor adini alan immunglobulinler (Ig4, IgB, IgD, IgE, 1gG, IgM, vb.)
sentezlerler. Bu antikorlar ¢esitli mekanizmalarla diren¢ olustururlar. Bunlar kisaca:

1- Toksinleri, hiicre enzimlerini ya da tiriinlerini etkisizlestirerek (notralize ederek),

2- Mikroorganizmalarin enfeksiyon yapma yeteneklerini bozarak,

3- Yabanci maddeleri kiimelestirip (agliitinasyon) fagositoza duyarh hale getirerek,

4- Normalde fagositozu engelleyen antijenlerle birleserek parazitlerin sindirilmesine
yardim ederek.

Insan ve hayvanlarda humoral yanit1 uyararak antikor olusumu 2 sekilde meydana
gelir.

1- Dogal kosullar altinda konaga giren antijenik yapidaki etkenlerin kendi antijenik
etkisiyle (Dogal-aktif bagisiklik)

2- Bu etkenlerin yapay yollarla disardan verilmesiyle, asilamalarla (yapay-aktif
bagisiklik)

Pasif bagisiklik:

Bu tiir bagisiklik bagka bireylerde olusan antikorlarin normal ya da hasta bireylere
disardan verilmesiyle saglanir. Aktif bagisikliga oranla daha zayif ve kisa stireli olup 3
sekilde olusur.

1- Dogal pasif bagisiklik: Anada sekillenen antikorlarin plasenta, kolostrum, siit
veya yumurta araciligiyla yavrulara gecmesiyle olusur.

2- Suni pasif bagisiklik: Herhangi bir canlida dogal ya da yapay olarak olusan
bagisikligi saglayan antikorlarin kan nakli gibi yontemlerle alinarak baska bireylere
aktarilmasiyla olusturulur.

3- Adoptif bagisiklik: Aktif hiicresel bagisiklik kazanmis bir bireyin lenfositlerinin
alinarak bagka bireylere verilmesiyle olusturulur.

Direncin kirilmasi

Bazi durumlarda konagi koruyan mekanizmalar zayiflayabilir ve bu durumda
enfeksiyonlara duyarlk artabilir, buna direncin kirllmasi denir. Ornegin diabetes mellitus,
sirosis, bobrek yetmezligi, I6semi, hipoparatiroidizm gibi hastaliklar, splenektomi, gebelik,
asirt yorgunluk, kronik alkolizm, erken dogum, C ve A avitaminozu gibi olaylarla
kortikosteroid, immunsupressif ve sitostatik ilaglar ve c¢esitli immun yetmezlik
hastaliklarinda organizmanin direnci kirilmaktadir.

ALERJi ( ASIRI DUYARLIK )

Alerji, daha 6nce bir antijene karsi duyarli hale gelmis (duyarlanmis) insan veya
hayvanin ayni antijene karsi duyarliginin artmasi olarak tanimlanir. Alerjik reaksiyona
neden olan maddelere “alerjen” adi verilir. Bu maddeler ¢ok ¢esitli olup, protein, lipit,
polipeptit vs. yapida maddelerdir ve az ya da ¢ok antijenik karaktere sahiptirler. Bazilari
ise formaldehit, maden tuzlari, kinin, penisilin gibi molekiiler agirlig: kiiciik maddelerdir.
Bunlarin antijenik karakteri yoktur, ancak konagin proteinleri ile birleserek antijenik
ozellik kazanirlar. Bu tip maddelere de “hapten” denir. Gerek antijenler gerekse haptenler,
konagin immun sistemini uyararak antikor olusumuna ve bdylece asir1 duyarlifa neden
olurlar.

Baslica 5 tip asir1 duyarlik (alerjik) reaksiyonu goriiliir. Ancak bunlar ¢abuk ve
gecikmis tip olmak lizere iki ana gruba ayrilir.

A) Cabuk tip asir1 duyarlik reaksiyonlari: Baslica 4 sekilde goriiliir.
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I-Anafilaksi:

Daha once belirli bir antijene duyarli hale gelmis ya da getirilmis olan organizmaya
ayn1 antijenin verilmesiyle olusur. Antijen, organizmanin dolasiminda bulunan mast
hiicreleri ve bazofillere bagh reagenik (homocytotropic) antikorlara 6zellikle IgE’ye tepki
gosterir ve antijen antikor kompleksleri olusur. Sonucta mast hiicreleri, bazofilik 16kositler
ve trombositlerde zedelenmelerle birlikte degranulasyon ve parcalanma gibi degisiklikler
olusarak histamin, serotonin ve kinin gibi alerjik maddeler agiga ¢cikar. Bu maddeler diiz
kaslarda kasilma ve kilcal damarlarda gecirgenligin artmasina neden olur. Bagisikligin
tersi bir olay olmasina karsin anafilaksi de bagisiklik gibi belirli evrelere sahiptir.

a- Duyarlastirma: Yeterli dozda antijen parenteral yoldan veya damar i¢i alinmal
veya verilmelidir. Sindirim sisteminden alinan antijenler biiyiik oranda yikimlanarak
antijenik ozellikleri kaybolur.

b- Bekleme donemi: Antijenin alimindan sonra 2-3 haftalik bir bekleme dénemi
gerekir. Bu donemde antikor titresi 6zellikle Ig E ylikselir ve mast hiicrelerine baglanir.

c- Anafilaksinin olusumu: Anafilaksiye neden olan alerjik maddenin organizmaya
girisi ve olayin olusumu.

Olusan anafilaksinin belirli baz1 6zellikleri vardir. Bunlar kisaca

1- Genel olarak duyarlik ile anaflaktik sok arasinda belirli bir siire vardir. Bazi
istisnalar disinda, pes pese veya kisa siireli araliklarla ayni antijenin parenteral verilmesi
soka neden olmaz.

2- Meydana gelen reaksiyon oOzeldir. Bu reaksiyon ancak duyarliga sebep olan
antijenik madde veya benzerinin verilmesi ile olusur.

3- Anaflaktik sokta goriilen klinik belirtiler ve lezyonlar hayvan tiirlerine gore
degisiklik gosterir. Ornegin kopeklerde anafilaksi belirtileri, kusma, ishal, tansiyon
diistiklugi, kollaps, sok ve oliimdiir. Ayrica, hepatik venin spazmi sonucu, karacigerin
kanla doldugu ve biiyiidiigii gdzlenir. Insanlarda ise brons spazmi, larinks 6demi ve
solunum gili¢liigii, kan basincinda diisme, dev kurdesenler ve soktur.

4- Anafilaksi pasif olarak aktarilabilir. Duyarlastirilmis bir canlidan alinan serum,
ayni tiirden bir hayvana parenteral olarak verilirse, bu hayvan da orijinal antijene karsi
duyarl duruma gelir.

5- Anafilakside karaciger, akciger gibi sok organlar1 vardir. ilk duyarlastirmada
meydana gelen antikorlar bu sok organlarindaki belirli hiicrelere birlesir. Ikinci antijenin
parenteral verilmesiyle birlikte, bu antijen sok organlarindaki hiicrelere yapisik
antikorlarla birleserek hiicrelerde hasara neden olur.

I1- Sitotoksik asir1 duyarlik:

Bu tip duyarlikta fagositoz veya hiicre erimesi meydana gelir. Bu hiicrelerin
ylzeyindeki antijenlere karsi antikorlarin (Ig G veya Ig M) fab kismi ile baglanmasindan
sonra komplement buraya yapisir ve hiicreyi eritir. Bunun yaninda antikorla birlesen
hiicreleri, 6ldiiriicii hiicreler (killer cells) de dldiirebilir.

I11- immun kompleks asir1 duyarhig::

Bu tip duyarlik, kandaki serbest antikorlarin antijenle birlesmesi sonucu ortaya ¢ikan
cokiintiilerin (mikrosipitatlar) kandan uzaklastirilamamasi sonucu olusur. Genellikle
antijeni daha fazla olan antijen-antikor kompleksleri komplementin lokosit cekici
maddelerini ortaya c¢ikarir. Trombositlerde zarar gordiigiinden, vazoaktif amin, kinin gibi
etkili aminleri salarak damar gegirgenligini artirir. Olusan kompleksler damar duvarina
yapisarak lokosit cekici maddeler salgilar ve bunlarin etkisiyle buraya lokositler hiicum
eder ve antijen-antikor kompleksini yutar ve lizozomal enzimleri salgilayarak buradaki
hiicre ve dokuyu bozarlar. Eger olay bir kez olursa bozukluklar onarilabildigi halde, sik sik
tekrarlarsa yangl siiregen olarak devam eder ve bozukluklar kalict olur. Ornegin
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Trypanasoma, Plasmodium, Schistosoma ve D. immitis enfeksiyonlarinda goriilen bobrek
bozukluklarinin (nefroz) sebebi budur.

IV- Uyaric asir1 duyarhik:

Bu tip duyarlikta, antijen kendine karsi 6zgiillesmis lenfositlerle birlesir ve bunlar
lenfokinleri salgilayarak, lokositlerin ve makrofajlarin buraya toplanmasina neden olurlar.
Burada monositlerin baskin oldugu bir yangi olusur, buradaki lenfositlerin hiicre 6ldiirtiicti
maddeleri ve makrofajlarin lizozomal enzimleri dokuyu zedeler. Hiicrelerle olusan bu tip
asirt duyarhiga trichinosis, filariosis, hidatidosis, schistosomosis gibi enfeksiyonlarda
rastlanir.

B- Gecikmis tip asir1 duyarlik reaksiyonlar::

Bu tip alerjik reaksiyonlar ¢abuk tiptekilere gore daha yavas (24-48 saatte) meydana
gelirler. Bu tip reaksiyonlar pasif olarak serumla baska bir insan ya da hayvana
nakledilemez. Bu tip duyarlilikta hiicresel bagisikliktan sorumlu T- lenfositler ve kismen
IgG 6nemli rol oynar. Antijenin lokalize oldugu bolgelerde 6zel yangi reaksiyonu olusur. Bu
ozelliginden yararlanilarak cesitli hastaliklarin (hidatidosis = intradermal casoni testi,
toxoplasmosis = toxoplasmin testi, Leishmaniois = Leishamin, malleus = mallein testi,
tuberkuloz = tuberkulin testi vs.) tanisinda veya bazi alerjik testlerde (Penisilin testi gibi)
kullanilir. Bu amagla antijenik maddeden, 0.1 cc gibi ¢ok az miktarda intradermik bir
enjektorle deri icine verilir ve verilen maddeye gore birka¢ saat (erken tepki, kurdesen
benzeri bir sislik ve kizariklikla karakterizedir. Hidatidosis, schistosomosis, trichinosis,
wuchereriosis, vs. de goriiliir.) ile 48 saat (gec tepki, enjeksiyon yerinde sert bir sislik ve
etrafindaki kizariklikla karakterizedir olup leishmaniosis, toxoplasmosis ve bazi mantar
enfeksiyonlarinda goriiliir) arasinda beklenir ve reaksiyonun durumuna gore karar verilir.
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PARAZITLERE KARSI BAGISIKLIK

Parazitlerin virus ve bakteri gibi mikroorganizmalara gore daha biiyiik olmalari, ¢ok
saylda gelisim doneminin bulunmasi ve bunlarin hatta ayn1 dénemde dahi farkl anatomik
bolge veya organellerin ¢ok degisik antijenik yapiya sahip olmalar1 ve ¢ogunlukla da bu
antijenik karakterlerinin degiskenligi nedeniyle, daha karmasik bir yap1 gosterir. Diger
o6nemli bir sorun da benzer parazitler arasinda goriilen ¢apraz reaksiyonlar ve parazitlerin
kist olusturarak antikorlarin etkisinden korunmasidir. Bununla birlikte halk sagligini
ilgilendiren malarya, schistosomosis, hidatidosis fasciolosis gibi hastaliklarin yaninda
Dictyocaulus viviparus, Taenia tiirleri vs. ye karsi bagisiklama calismalar1 devam
etmektedir.

Konakta olusan immun yanitin parazitlere etkisi, parazitlerin hareketlerini
engellemesi, gelisimlerini durdurmasi, fagosite edilmeleri veya erimelerine yardimci
olmak seklinde
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engelleyerek, (Anon.)

d) Olgun

parazitlerin konaktan atilmasini saglayarak,

e) Larvalarin yerlesme ve gelismelerini engelleyerek yani re-enfeksiyonlari
durdurarak,

f) Olgun parazitlerin gelisme ve {iremelerini azaltarak ya da durdurarak
gerceklestirilir.

Genel olarak Trypanasoma, Babesia gibi kanda yasayan parazitlere karsi humoral
bagisiklik, deri leishmaniosisi gibi doku parazitlerine karsi da hiicresel bagisiklik
gelismektedir.

Bazi helmint ve protozoa enfeksiyonlarinda konakta olusan bagisikliktan varolan
enfeksiyon etkilenmemekte, buna karsin sonradan alinan larvalar zarar gérmektedir.
Boylece konak olgun parazitleri tasidigi halde sonradan alinacak enfeksiyonlara karsi
direncli olmaktadir. Bu tip bagisikliga concomitant bagisiklik (premiiniisyon) adi
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verilmektedir. Olayin mekanizmasi tam olarak bilinmemekle birlikte, konakta bulunan
parazitlerin, konagin cesitli antijenlerini ylizeylerinde toplayarak, adeta konagin bir
parcasiymis gibi davrandigi ve bu sekilde antikorlardan korundugu sanilmaktadir.
Ornegin Schistosoma’larda bu olay gériilmektedir. Concomitant bagisiklik tiim parazitlerde
veya ayn1 paraziti tasiyan tiim konaklarda gériilmez. Ornegin F. hepatica ile enfekte
koyunlarda bu goriilmezken, sigirlarda goériilmektedir. Bu tip bagisiklik sestod larvalari
(metacestod), Trichostrongylidae etkenleri ve diger bazi tiirlerde de goriilmektedir.
Bunlari tasiyan organizmalarda da reinfeksiyonlara karsi diren¢ s6z konusudur.

Schistosoma gibi dokularda yasayan parazitlere karsi olusan bagisiklikta eozinofiller
ve makrofajlar énemli rol oynar. Ozellikle paraziter enfeksiyonlarda sayilar: asir1 oranda
artan eozinofiller, makrofajlar tarafindan salgilanan sitokinlerle aktive olur. Aktive olan
eozinofil, icerisinde helmintler ve diger parazitlere karsi 6ldiiriicii etkisi olan major basic
protein (MBP) ile eozinofilik katyonik proteinden (EKP) zengin hale gelirler. Ayrica IgE ve
IgG ile birlesebilen ylizey almaclarinin sayisi artar. Eozinofil aktive oldugu bolgeye gelince,
ELAM 1 gibi ¢esitli kimyasal maddelerin etkisiyle baglar1 gevsemis olan endotel hiicreleri
arasindan gecerek hedef parazite yaklasir. Burada ozellikle IgE ve nadiren IgG'nin Fc
porsiyonuyla birlesir. Bu olaya opsoninlesme (opsonisayon) denir. IgE ile birlesen
eozinofil granulosit, arjininden zengin olan MBP ile EKP’i ve graniilleri parazit lizerine
birakir (degranulasyon). Boylece parazit 6ldiiriilmiis olur. Benzer sekilde eozinofiller, genc
F. hepatica’larin tegumentine yapisarak onlar1 yikimlamaya c¢alisir.

Konaklarin sindirim sistemi gibi bosluklarinda yasayan parazitlere karsi olusan
bagisiklik daha farkli bir mekanizmayla olmaktadir. Bunda parazitlere 6zgii IgE tiretimi ve
lamina propriadaki mukozal mast hiicreleri artisina bagli olarak bagirsaklarda asiri
duyarlilik olusur. Parazit antijeni ile duyarlanan mast hiicreleri vazoaktif aminleri birakir.
Bunlarda kilcal damarlarla epitellerin gecirgenliginde ve mukus salgisinda artisa neden
olur. Bunun sonucu parazit atilabilir. Ancak bu konuda farkhi gorisler de ileri
sturiilmektedir. Bazilar1 bagirsaklarda olusan bu degisikliklerin oksijen basincinda
azalmaya neden olarak parazitlerin atilmasinin saglandigini, bazilar1 mukozalarin
gecirgenliginin artmasiyla plazmadan bagirsak bosluguna parazitlere karsi olusmus IgG
sizdigini, bir kismi ise mukoza yiizeylerinden antiparaziter IgA salgilandigin1 ve T-
hiicrelerine duyarli hale gelmesiyle direnc¢ olustugunu ileri siirmektedir. Ancak, paraziter
bagisiklikta bu mekanizmalarin tamaminin devreye girdiginin kabulii daha dogru
olacaktir.

Haemonchosisle endemik bélgelerde, yagmurlu bir dénemden sonra H. contortus’la
enfekte koyunlarin diskilarindaki yumurta sayisinda biiylik bir diisiis goriiliir. Bu durum,
yagmurlu donem sonunda fazla sayida alinan larvalarin antijenik etkilerine karsi1 konakta
olusan cabuk tip asir1 duyarlilik nedeniyle olgun parazitlerin biiyiik bir kisminin disari
atilmasi sonucu meydana gelir. Bu olaya kendi kendini sagaltim olay1 (self-cure) adi
verilmektedir. Fare ve ratlarda parazitlenen Nippostrongylus braziliensis’de benzer olay
goriilmektedir.

Koyun, ke¢i ve domuzlarin gebelik donemlerinde ve dogum sonrasinda artan
laktogenik hormon olan prolaktinin artisina bagh olarak immun sistem baskilanmaktadir.
Bunun sonucu olarak adi gecen disi hayvanlarin diskilarinda, mide-bagirsak kilkurtlarina
ait yumurta sayis1 artmaktadir. Immiinitedeki gecici duraksama sonucu olusan bu olaya
dogum sirasit ylikselme (peri parturient rise) veya dogum sonrasi ylikselme (post
parturient rise) denir. Bu olayin olusumunda 3 etmen rol oynar. Bunlar:

1- Immunitedeki gecici duraksama sonucu konaktaki inhibe larvalar aktive olarak
olgunlasirlar.

2- Ergin parazitlerin yumurta tiretimi artar.
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3-Meradan alinan enfeksiyonun ayni kalmasi ya da mevsim nedeniyle artis
gostermesine karsin, atilan olgun parazit sayisi azalir.

Konagin immun sistemindeki bu baskilama nedeniyle kendi kendini sagaltim da
gorilmez.

Protozoonlara karsi humoral veya hiicresel bagisiklik ya da ender olarak ikisi birlikte
olusur. Baz1 durumlarda konakta sekillenen immun yanitla enfeksiyon kontrol altina alinir.
Boylece konak ile parazit arasinda bir denge kurulur. Enfeksiyon devam ettigi siirece
konak re-enfeksiyonlara ve akut hastaliga yakalanmaz. Buna “premunisyon” denir.

Protozoer enfeksiyonlardan trypanasomosisde humoral bagisiklik olusur. Olusan
antikorlar (IgG ve IgM) ve fagositik hiicrelerle etkenler kandan temizlenir. Babesiosiste de
kazanilmis bagisiklik olusur. Olusan antikorlar kolostrum ile yavruya gecerek yavruyu
enfeksiyonlara karsi korur.

Trichomonosiste olusan antikorlar konagin vagina ve uterusunun lamina
propriasinda bulunan plazma hiicreleri tarafindan salgilanmaktadir.

Leishmaniosis’te hiicresel bagisiklik olusur. Leishmania etkenleri amastigot formda
fagositozda gorevli makrofajlar icerisinde ¢ogalirlar. Bu parazitlerin, zararli etkenleri yok
eden hiicreler icerisine girip orada g¢ogalmalar1 aslinda c¢ok ilginctir. Bu parazitlerin,
lizozomlarin enzimatik aktivitelerini durdurucu madde salgiladiklar1 ya da parazitin
ylizeyinin enzimlerden etkilenmeyen bir katman tasidigi sanilmaktadir. Bununla birlikte
gelisen hiicresel bagisiklikla sitotoksik T-hiicreleri makrofajlar1 yikimlayarak parazitlerle
birlikte ortadan kaldirir.

Coccidiosis, theileriosis ve toxoplasmosis gibi hastaliklarda hem hiicresel hem de
humoral bagisiklik sekillenir.

Bazi artropod tiirlerine karsi da edinsel bagisiklik olusur. Kene ve uyuz etkenleri,
koyunlarda Calliphora cinsi sineklerden olusan myasis ve insanlarda Culicoides
enfeksiyonlarina karsi bagisiklik olusur. Ancak bu bagisikligin koruyuculugu azdir.

Paraziter etkenlere karsi olusan bu bagisikliktan yararlanarak cesitli asilar
gelistirilmistir. Ornegin, Dictyocaulus (Dictol), Ancylostoma (Ancylol), Boophilus microplus
(Tickgard), Taenia ovis, Schistosoma, Babesia, Theileria, Leishmania gibi etkenlere karsi
asilar gelistirilmis, kistik ekinokokoz, fasciolosis ve Malaria’ya karsi da calismalar devam
etmektedir.

Parazitlerin immun sistemden ka¢cmalari

Baz1 parazitler konaga ait cesitli molekiilleri viicutlarinda biriktirerek konagin bir
parcasiymis gibi davranir ve konagin immun sistem ataklarindan kacgar. Ornegin
Schistosoma tlrleri konagi ait kan molekilleri, MHC (major histocompatibilty compleks)
molekiilleri, baz1 sitokinler vb. maddeleri tegumentinde biriktirerek konagin bir
parcasiymis gibi davranir ve bu sekilde kendini saklar. Fasciola hepatica’da da bu olay
kismen gecerlidir.

Bazi tiirler de ise parazitin ylizey ortiisii cok hizli degistirilir, dolayisiyla antijenik yap1
da degisir. Bu nedenle konak i¢in tanidik olan parazit tekrar yabanci haline déner. Ornegin
F.hepatica’'nin genc formlarinda teglimenti olusturan glikokaliks her 3 saatde bir yenilenir.

Ote yandan parazitler konakta gocii sirasinda olusan hiicresel ve humoral yanita
tekrar yakalanmamak i¢in ikincil enfeksiyonlarda go¢ yollarin1 degistirirler. Bu nedenle
saglam dokulardan gecerek daha onceki bagisikliktan kurtulmaya ¢alisirlar. Ayrica ¢ok
hizli hareket ettiklerinden immun sistem etkilerinden kurtulurlar.

Bazi tiirler konagin immun efektoér hiicrelerin etkisiz hale getirirler. Ornegin F.
hepatica’nin salgiladigig1 bazi molekiiller (Cathepsin L) IgG’leri Fab ve Fc kisimlarindan
parcalayarak, immun savunmada en etkili antikor grubunu etkisi hale getirir. Ayrica
salgiladiklar1 bu maddeler eozinofiller, aktive edilmis B lenfositler, notrofiller, follikiiler
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dendritik hiicreler, makrofajlar ve trombositler iizerinde bulunan diisiik affiniteli IgE
reseptoriinii (CD-23) de parcgalayarak antikora bagimli hiicresel toksisiteyi (ADCC) de
engelleyebilir.

PARAZITER HASTALIKLARDA GORULEN KLINIiK BELIRTIiLER (Semptomlar)

Paraziter hastaliklarda diger hastaliklarda oldugu
gibi cesitli klinik belirtiler goriiliir. Bu belirtiler parazit
tiirt, sayisi, yerlestigi doku ve organ, konagin genel
durumu, yasi gibi birgok kritere bagl olarak degisiklik
gosterir. Ancak bunlar ¢ogunlukla ¢ok genel belirtiler
olup hastaligin tanisinda fazla 6énem tasimazlar. Sadece
hastaliktan siiphe ettirirler. Bu nedenle paraziter
hastaliklarda kesin tani i¢in etkenin yerlestigi organ ve

dokuya gore, diski, idrar, burun akintisi, kan, deri
kazintis1 gibi materyaller etken veya gelisme sekilleri ~ Sekil 89. Paraziter zayiflik
yoniinden incelenir. Ayrica gesitli serolojik ve alerjik  (http://wn.com/emaciation)
testler de tanida kullanilir. Paraziter hastaliklarda goriilen en énemli belirtiler;

Zayiflik: trichostrongylosis, monieziosis, coccidiosis, vs.

ishal: amoebiosis, cryptosporidiosis,
trichostrongylosis, ostertagiosis, coccidiosis, ascariosis,
giardiosis, monieziosis vb.

Anemi: Dbabesiosis, malaria, ancylostomosis,
haemonchosis, diphyllobotriosis, trypanasomosis vb.

Pneumoni: metastrongylosis, pneumocystosis,
dictyocaulosis, ascariosis,

Karin siskinligi: hidatidosis,

Kasinti: uyuz, bit, pire, deri larva migrans, akut
schistosomosis, S

Perianal kasinti: enterobiosis, oxyuriosis

Dizanteri: malarya, amoebiosis, kala-azar,

Apandisit: trichurosis, taeniosis, amoebiosis,

Asfeksi: syngamosis, cyathostomosis,

Konjunktivitis: thelaziosis, oxyspirurosis, leismaniosis, myasis, diplostomosis,

Burun akintisi: metastrongylosis, dictyocaulosis, linguatulosis, oestrosis,

Haematuri: schistosomosis, .

Ates: babesiosis, theleriosis, trypanasomosis,
malaria,

Sinirsel belirtiler: coenurosis, trichinosis,
toxoplasmosis, hidatidosis, cerebrospinal

ekil 90. Paraziter konjuktivitis.
(http://dailyparasite.blogspot.com.

nematodosis, ascariosis, vb.

Kalp yetmezligi ve dolasim bozuklugu: 91. Paraziter dyspne.
drofilariosis, vb. (http://partnersah.vet.cornell.edu)

93



PARAZITER HASTALIKLARDA PROGNOZ VE SAGALTIM

Prognoz: Bir hastaligin seyri ve sonucunu 6nceden tahmin etmek demektir. Paraziter
hastaliklarda prognoz parazitin tiirii, miktari, lokalizasyonu, konagin yasi ve 1rki, beslenme
ve fizyolojik durumu, hastaligin teshis ve sagaltim zamani, enfeksiyonun tek ya da miks
olusu gibi cesitli faktérlere baghdir. Ornegin Ancylostoma duodenale ve Necator
americanus insanlarda siddetli anemi sonucu oliimlere neden olabilir, ancak hasta erken
doktora gider, dogru teshis ve sagaltim yapilirsa hasta kurtulur. Dolayisiyla baslangicta
koti olan prognoz iyilesmis olur. Askarit enfeksiyonlarinda ise prognoz baslangicta iyidir,
ancak yetersiz beslenme ve komplikasyonlar olusur ve hasta tedavi olanagi bulamazsa
prognoz kotllesebilir, hatta nadiren de olsa 6liim gortlebilir. Hidatidosis, coenurosis gibi
hastaliklarda prognoz koétiidiir. Clinkii etkenler karaciger, akciger ve beyin gibi hayati
organlara yerlesir, ayrica hastalik teshis edilse bile ilacla gercek anlamda sagaltimi yoktur.
Ancak insanlarda cerrahi miidahale ile etkenler uzaklastirilir. Bunun bile gesitli tehlikeleri
vardir. Hayvanlarda operasyonlarin ekonomik olmamasi nedeniyle sonu¢ genellikle
olumdiir. Benzer sekilde kalpte yerlesen drofilariosis de prognoz kotiidiir, ancak vaktinde
teshis edilir ve tedavi diizenli olarak siirdiiriiliirse prognoz iyi olabilir.

Yas, bir hastaligin prognozunda onemli bir etken olup, genellikle paraziter
hastaliklara geng hayvan ve insanlar daha duyarhidir. Ornegin coccidiosisde prognoz geng
hayvanlarda kétii olup hastalik 6ldiiriicii olabilirken, yash hayvanlarda genellikle siiregen
karakterli olup hastalik ¢ogunlukla subklinik seyirlidir ve prognoz iyidir. Buna karsin
babesiosis ve anaplasmosis’de gen¢ hayvanlarda prognoz iyi, yash hayvanlarda ise
kotudiir.

Konagin fizyolojik kosullar1 da prognozda énemli rol oynar. Ornegin, iilkemizde ¢ok
yaygin olan toxoplasmosis, erkeklerde ve gebe olmayan kadinlarda genellikle belirtisiz
seyrederken, eger kadin gebelik doneminde etkeni alirsa, genellikle sakat dogumlara veya
diisiiklere sebep olmaktadir. Dolayisiyla prognoz kotllesebilir. Benzer sekilde, genital
organlara yerlesen trichomonosis’'te erkeklerde prognoz iyiyken, tedavi edilmeyen
kadinlarda kisirliga yol agmasi nedeniyle prognoz kotiilesebilir.

Hastaligin tek ya da miks olmasi da prognoz iizerine direkt etkilidir. Ornegin
karaciger safra yollarina yerlesen D. dendriticum’da tek basina iken prognoz genel olarak
iyi olmasina Kkarsin, F.hepatica ya da F. gigantica ile birlikte olunca prognoz
kotiilesmektedir.

Sagaltim: Etiolojik, semptomatik, patojenik ve biyolojik sagaltim gibi ¢esitli sagaltim
sekilleri olmakla birlikte paraziter hastaliklarda ilk ikisi 6nemlidir.

Etiyolojik sagaltim: Bunda amag¢ hastalifa neden olan parazit ya da bunun gelisim
sekillerini ortadan kaldirmaktir. Sagaltim secenekleri arasinda ilk 6nce uygulanmasi
gerekir. Bazen tek basina sonug verebilirse de diger sagaltim sekilleriyle desteklenmelidir.

Semptomatik sagaltim: Etiolojik sagaltimin miimkiin olmadig1 zaman veya hastanin
¢abuk toparlanmasi amaciyla paraziter etkenin kendi sebep oldugu zararlar1 ya da bunun
neden oldugu ikincil zararlar1 ortadan kaldirmak amaciyla uygulanan destekleyici bir
tedavidir. Ornegin ates, ishal, sanci, dehidrasyon, zayiflama, anemi, vs. birer belirtidir
(semptom). Kancalikurtlarla enfekte bir sahisa verilen antiparaziter ilaglarla etiyolojik
sagaltim, anemiyi ve zayiflig1 ortadan kaldirmak igin verilen ilaglarla semptomatik tedavi
yapilir.

Paraziter hastaliklardan coenurosis, hydatidosis gibi cerrahi miidahale gerektiren
birka¢ hastalik hari¢ sagaltim genellikle ilaglarla yapilmaktadir. Bu ilaglar hastaligin ve
ilacin c¢esidine gore, oral, subcutan, intravendz, intramusculer yollarla veya banyo,
piskiirtme, dokme, serpme, pour-on seklinde kullanilir. Bu ilaglar ya direkt parazite temas
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ederek ya da dolayl yoldan etkileyerek onlar1 6ldiiriir veya konaktan atilmalarini saglar.
Parazitleri 6ldiiren ilaglara, parazitin cins adinin sonuna o6ldiirticii anlaminda “cide” eki,
disar1 atilmasim saglayanlara da “fiij” eki eklenir. Ornegin, helmintleri 6ldiirenlere
“helmicide: vermicide”, akarlar1 o6ldiirenlere “acaricide”, insektalar1 oldiiren ilaclara
“insecticide”, Babesia'lar1 oldlrenlere “babeciocide”, helmintlerin viicut disina atilmasini
saglayan ilaglara da “helmifiij, vermifiij” denir.

Veteriner hekimlikte kullanilan antiparaziter ilaglar baz1 6zelliklere sahip olmalidir.
Bunlar:

1- ilacin terapétik indeksi (etki dozunun toksik doza orani) kii¢iik olmalidir. Yani etki
dozu ile toksik dozu arasindaki fark biiyiik olmali ve terapo6tik indeksi 1/4’ten kiigiik olan
ilaglar sagaltim amaciyla kullanilmamalidir.

2- Tek dozda sagaltim saglanmalidir. Bu durum ila¢ kullanimi sirasinda hayvanlarda
olusan stres ve isglicii kaybini en aza indirir.

3- Genis spektrumlu olmaly, ¢esitli parazit tiirlerine etki ettigi gibi yumurta, larva ve
olgun gibi tiim gelisim sekillerine etkili olmahdir.

4- Uygulanmasi veya hayvana verilmesi kolay olmalidir. Ornegin kas ici verilen ilag
damar ici verilene gore daha kolay uygulanir.

5- Hayvana verilince, konak tarafindan hizli sekilde emilmeli, cabuk pargalanmamali
ve etkisini bagirsak iceriginde de siirdiirebilmelidir.

6- Ilag etkisini gosterdikten sonra ¢abucak organizmadan atilabilmeli, hayvanlarin et,
stut gibi iirlinlerinde birikmemeli, birikse dahi bu birikintiler (residii) insan sagligina
zararl olmamalidir.

7- Yan etkisi olmamalidir. ila¢ hayvanlarda zararh bir etki gostermemeli ve gebelik de
dahil her fizyolojik donemde rahathikla kullanilabilmelidir. Yavrulara teratojenik etki
yapmamalidir.

8- Ucuz olmalidir. Ciinkii veteriner hekimligin temel amaglarindan birisi insan
saghigina hizmet etmek, digeri de insanlara saglkli, ekonomik ve temiz {riinler
sunabilmektir.

9- Cevre kirliligine sebep olmamalidir. Ciinkii bir¢ok ila¢ veya kalintilar1 dogada
yillarca etkin sekilde kalabilir, dogal dengenin bozulmasina ve cevre kirliligine neden
olabilir.

Bu 6zelliklere sahip olan ilaglar ideal antiparaziter ila¢ olarak kabul edilir. Piyasada bu
kadar miitkemmel ila¢ olmamakla birlikte bunu gercgeklestirebilmek ve bazi ilaglara karsi
gelisen direnci ortadan kaldirmak amaciyla antiparaziter ilaclarla ilgili arastirmalar devam
etmektedir. Bugiin sagaltim amaciyla kullanilan antiparaziter ilaglardan bazilar1 sunlardir.
Burada parantez icerisinde yazil1 olanlar iilkemizde bulunan ticari veteriner
preparatlar, alti cizili olanlar beseri preparatlari, * isareti olanlar ise iilkemizde
bulunmayan preparatlari gostermektedir.

Antiparaziter ilaglar iki sekilde kullanilir.

a) Sagaltim amaciyla: Akut veya kronik enfeksiyonlarda konaktaki parazitleri ve buna
bagl klinik bulgulari ortadan kaldirmak amaciyla kullanilir.

b) Koruyucu amacla: Konaklarin yakalanmasi muhtemel parazitlere karsi, etkili
ilaglar diisiik dozda kullanilir. Bu kullanim 6zellikle kanatlilarda yaygindir.
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1) PROTOZOONLARA ETKIYEN iLACLAR

A-Coccidiosisde kullanilanlar

1) Sulphanamidler:

Sulpadimidine=Sulphamethazine  (Abizatin, = Sulphamezatine, = Tetramezatin),
Sulphaquinoksaline (Coxidin, Sulkoksin), Sulphadiazine (Atavetrin, Biotrin, Neoprim),

Sulphadimethoxine (Agribon, Amarbon), Sulphachloropridazine (Cosumix),
Sulphachlozine (Esb 3), Sulphadoxine (Animar, Atavetrin, Borgal)
2) fonophore’lar:

Monensin (Elancoban, Coban*), Salinomycine (Biocox*, Coxistac*, Saccox*), Lasalocid
sodyum (Avatec, Bovatec, Rovimix), Maduramisin, Narasin (Monteban*), Semduramisin

3) Nitrobenzamide’ler

Nitromide (Unistat-2*), Aklomide (Aklomix*), Dinitolmide (Koksilen 25, Zoalene*,
Zoamix*)

4) Guanidin deriveleri (Thiamin analoglari)

Amprolyum (Amprol, Amprolsol, Koksilyum, Pobat, Vetamprol), Diaveridine,
Primethamine

5) Quinolone’ler

Buquinolate (Bonaid*), Decoquinate (Deccox*), Nequinate (Statyl*)

6) Substituted carbanilide’ler

Nicarbazine (Nicrazin, Nicarb*), Nitrophenide, Trithiadol

7) Cesitli gruplar

Aprinocid, Chlopidol (Metichlorpindol*, Coyden*, Clopindole*), Robenidine (Cycostat)

Toltrazuril (Baycox), Antibiotikler (Aureomycine, Chloramphenicole, Erytromycine,
Spiromycine, Terramycine)

B-Babesiosiste kullanilanlar:

1) Aromatik Diamidinler ve Carbanilide’ler

Diminazen aseturate (Babenil, Babecure, Berenil, Berenil RTU, Diminazen, Diminafen,
Haemovil, Fa.Try.Banil.Rtu, Pirovet, Ganaseg*, Zeric), Imidocarp (Acaprin forte, Imizol*,
imozan)

Amicarbalide (Diampron*), Phenamidine isothionate (Lomadine), Pentamidin

2) Quinuronium Deriveleri

Quinuronium (Acaprin, Piroplasmin, Acapron*, Pirevan*, Babesan*, Piroparv*)

C- Theileriosiste kullanilanlar

1- Naphthoquinonlar

Parvaquon: Biparvaquon (Butalex, Parvakuil), Halofuginon

D) Anaplasmosiste kullanilanlar:

1- Dithiosemicarbonlar

Glaxazone (Contrapar*), imidocarb (Acaprin forte, imozan, imizol*)

2- Tetracyclinler

Tetracycline, Clortetracyline, Oxytetracycline

E) Trypanasomosiste kullanilanlar

1- Arsenik bilesikleri

Tryparsamid, Neosalvarsan, Melarsoprol

2- Diminazene aceturate

(Babenil, Babecure, Berenil, Haemovil, Fa.Try.Banil.Rtu, Pirovet, Ganaseg*,
Diamidine*)

3- Phenanthridine bilesikleri
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Homidium bromide, Homidium chloride, Iso-metamidium chloride (Samorin*,
Trypamidium*), Prythidium bromide (Prothidium*, RD 2801*)

4- Sulphonatli naphtylaminler

Suramin (Naganol*, Bayer 205*, Antrypol*)

5- Quinapyramine (6-aminoquinaldine)

Antrycide tuzlar1 (Antrycide*)

F) Histomoniosis’te kullanilanlar

1-Arsenikler:

Carbarson (Carb-0-Sep*), Nitarsone (Histostat*),

2- Nitroimidazoller, Dimetridazole (Emtryl*), Ronidazole (Ridzol*)

3- Nitrothiazoller

2-Amino-5-nitrothiazole (Enheptin-T*, Entramine*), 2-Acetylamino-5-nitrothiazole
(Enheptin-A*, Entramine-A*)

G) Leishmaniosiste kulllanilanlar

1- Antimon bilesikleri

5 degerli sodium stiboglucanate (Pentostame*), 3 degerli sodyum antimonyl
gluconate (Triostan*, Solustibosane*) ve digerleri (Glucantime*, Stibophene), Meglumin
antimonat

2- Diminazene aceturate

(Babenil, Babecure, Berenil, Haemovil, Fat.Try.Banil.Rtu, Pirovet, Ganaseg*,
Diamidine*)

H) Trichomoniosis ve amoebiosiste kullanilanlar

1- Nitroimidazol tiirevleri

Metronidazole (Flagyl, Metrajil, Metrazol, Metranidazol, Nidazol, Noritate Ornidazole
(Biteral, Borneral), Seknidazole (Flagentyl), Tinidazol (Fasigyn), Nitroimidazol (Naksojin),
Furazolidon (Diyareks, Ankolit, Fiireks, Gastrofuran, Streptogel)

Quinacrin hydrochloride (Atebrin*, Atabrin*)

I) Nosemosisde kullanilanlar

Fumagillin (Fumostat)

Antiprtozoer ilaglarin etki mekanizmast:

Antiprotozoer ilaglar parazitlerin, nukleik asit sentezini bloke ederek (Diamidinler,),
co-faktor sentezini (Thiamin alimini) bloke ederek, protein sentezini engelleyerek
(Tetracyclinler), enerji metabolizmasini durdurarak (Arsenik bilesikleri), membran
gecirgenligini bozarak (antibiotikler) veya iyon dengesini bozarak (lonoforlar) etkilerini
gosterirler.

HELMINTLERE ETKIYEN ILACLAR (ANTELMINTIKLER):

A) Trematodlara etkiyen ilaglar:

1) Salicylanilidler/Fenoller

Bromphenophos (Acedist*), Clioxanide (Tremerad*), Clorluson (Curatrem), Closantel
(ivopar), Diamphenetide (Fascol, Atascol, Coriban*),Hexachlorophene (Hexogovon,
Septifen*, Bitrifen*, Hetol*), Niclopholan (Bilevon-M, Dertil, Distolon*, Fasciophene*),
Nitroxynil (Dovenix, Trodax*), Rafoxanide (Ranide, Flukanide*)

2) Benzimidazoller, Pro-benzimidazoller

Albendazole (Albecure K-S, Albezole K-S, Atazol-K,S, Analben, Anavert Fort, Anaverm,
Balbend K-S, Ekoben K, Valbazen-§, K, Vetalben-S, K, Vilazol, Andazol, Zentel), Netobimine
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(Hapadex), Rikobendazol (Rizal), Thiabendazole (Mintezol, Thiazol, Thibenzol,
Vetibenzol), Triclabendazole (Fasinex, Parmizol, Endeks, K,S, Pasthepan),

B) Cestodlara etkiyenler:

1- Salicylanidler/Fenoller (Sentetik organik bilesikler)

Niclosamide (Mansonil, Niklovet, Niklozin, Seridif, Seriten, Serivet, Tenyavet, Defaten,
Seritin, Tenyagat, Tenifor, Tenimin, Tenisit, Taenializin, Yomesan, Lintex* Fenesal*),
Nitroscanat (Lopatol), Resorantel (Terenol*), Dichlorophene (Taeniatole*, Diphentane-
70%), Bithionol (Bithin*, Lorothidol*), Bunamidin hidrochloride (Scolaban), Bunamidine
hydroxynaphthoate (Buban)

2- Benzimidazoller

Mebendazole (Mebenvet, Mebenzol, Telmintic*, Telmin*, Vermox, Versid, Vermazol),
Fenbendazol (Axilur), Oxfendezole (Oksamizol, Oksapan, Okzavet, Oksfort, Oksinil,
Pasthelmin), Cambendazol, Albendazol, Rikobendazol (Rizal), (orta diizeyde etkilidirler)

3- Diger bilesikler

Nitroscanat (Lopatol), Praziquantel (Anipiracit, Cestodan, Cestocid, Cestocur, Dronsit,
Guadreks, Mansonil-B, Niklovet, Tenikiir), Arecoline (Areco-caine*), Arecolin hidrobromiir
(Vetranal*®), Bunamidine (Scolaban*),

C) Nematodlara etkiyenler

1- Piperazinler

Piperazin tuzlar1 (Ascapil, Antelmin, Piperoxine, Piperan, Pipervet, Asepar, Askaripar,
Helmicide, Heksapar, Helmipar, Kontipar, Pirezol, Oksiaskaril, Siropar, Veripar, Vermisit)

2-Imidazothiazoller-Tetrahidropirimidinler

Febantel (Rintal), Levamisole (Actipar, Bazook, Citarin-L, Dewo, Levamin-10, Levapar,
Levadif, Levaject, Levazon, Nilverm, Pasthepan, Helmazol, Ketrax, Pelfor, Sitrax, Levasol*,
Ripercol L*, Tramisol*), Butamizole (Styquin*), Morantel (Banminth II), Pyrantel (H.R.T,,
Kontil, Pirantel, Pirantrin, Banminth*, Nemex* Strongyd* Pyranminth*), Pryvinium
(Pirok), Tetramizole (Istemizol, Mumamizol, Nilverm, Poliverm, Remasol, Tetrab, Tetratab,
Tetrazol, Tetramizole, Paraks),

3- Probenzimidazoller-Benzimidazoller

Albendazole (Albecure K, -S, - Fort, Albezole K-S, Armavet, Atazol-K,S, Analben,
Anavert Fort, Anaverm, Valbazen-S, K, Vetalben-S, K, Andazol, Zentel), Cambendazole
(Bonlam*, Camvet*, Camavet*, Equiben*, Noviben*), Fenbendazole (Axilur Boli, Curantel,
Panacur*, Safegard*), Flubendazole (Flubenol*) Mebendazol (Mebenzol, Mebenvet,
Telmintic*, Telmin*, Vermox, Vermazol, Versid, Multispec*, Ovitelmin* Telmin*,
Telmintic*), Netobimin (Hapadex), Oxfendazole (Sistamek, Synantic, Benzelmin*),
Oxibendazole (Anthelcide EQ*), Parbendazole (Verminum* Worm Guard*, Helmatac*),
Rikobendazol (Rizal), Thiophanate (Nemafax, Vermadax), Thiabendazole (Thibenzol,
Thiazol, Vetibenzol, Mintezol, Totalpar, Equizol*,Omnizol*), Loditac*), Avermectinler

4- Avermektinler

Doramectin (Dectomax), Eprinomectin (Eprinex), Ivermectin (Avemeks, Baymec,
Bovifort LA, Devormec, Eqvalan paste, Equimax paste, Giinmek, lemectin, iveral, ivomec,
Ivercol, Iveroksin, Mectizan, Mektifer, Noromectin, Oramec, Sanomectin, Taymek,
Ultramec, Vilmectin, Virbamec-LA, Zimec, iversol*, Mitaban*, Mectizan*, Stromectol*),
Moxidectin (Cydectin), Selamectin (Stronghold)

5- Organik fosforlular
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Trichlorphone: Metrifonate (Neguvon, Koguvon, Difrinon, Neguvon, Masoten*,
Anthon*, Dyrex*), Dichlorvos: DDVP (DDVP, Akintox, Divitox, Nuvan, Atgard*, Equigard*,
Equigel*, Task*, Task Tabs*, Vorm-A-Cide*), Haloxon (Halox*, Loxon*),

6- Cesitli gruplar

Tenium closylate (Canopar*), Disophenol (Ancylol*, Syngamix*), Thiacetersamid
sodyum (Caparsolate*, Filaramid*, Arsenamid*), Dithiazin iodide (Dizan*),
Dietylcarbamazin citrate (Caricide*, Nemacide*, Hetrezan*, Dirocide*, Filaricide*,
Filaribits*)

D) Kombine etkili ilaclar

Brotianid + Thiophonat (Vermadax)

Closantel + Ivermectin (Cedora Plus, Daktovon)

Clorluson + Ivermectin (Biyomec, Ivomec-F, Iveral-F, Ultramec-F, Vilmectin-F )

Diamphenetide + Levamizole (Levacol)

Epsiprantel + Pirantel pamoat (Dosalid)

Hexachlorophen + Tetramizole (Hexamizol, ilterizan)

Levamisole + Closantel (Vermisantel Complex)

Levamizole + Oxyclozanide (Bazook, Levazon, Megapar-Forte, Nilzan Forte, Vilpar,
Zelensin)

Levamizole + Triclabendazole (Bestan, Endex K, Endeks S, Fasidut, Levatrizo],
Parmizol, Parsival, Pasthepan Jel)

Niclosamide + Thiabendazole (Totalpar)

Oxfendazole + Oxyclozanide (Armavet, Benzoral, Bnezotek, Klozak, Kurtsanid, Okzan,
Okzavet, Oksamizol, Oksapan, Oksfort, Oksinil, Oksi-sis, oksyflash, Ovitron, Pasthelmin,
Pantoksan, Reminosk, Zaroks, Zolpan)

Praziquantel + Abamectin (Wormnil)

Praziquantel + ivermectin (Equimax Oral Paste, Equbron)

Praziquantel + Pyrantel embonate + Febantel (Drontal-Plus, Wormtal plus)

Praziquantel + Pyrantel Pamoate + Fenbendazol (Caniverm)

Praziquantel + Pyrantel Pamoate + Oxantel Pamoate (Paratak -Plus, Trianthelm)

Rafoxanide + Thiabendazole (Flukos, Kumazol, Rabenzol, Raftifen, Ranizol*)

Antelmintiklerin etki sekilleri:

a) Piperazinler-Dietilcarbamazin: Parazitlerin neuromuskuler bilesimlerinde
antikolinerjik etki yaparak fel¢ olmalarina neden olurlar.

b) Imidazothiazoller-Tetrahydoprimidinler: Ganglionlarda kolinomimetik etki
yaparak, asir1 uyariyla fel¢ yaparlar. Tetrahydropirimidinler ise depolarizasyonla
neuromusculer blokaj yaparlar.

c) Probenzimidazoller-Benzimidazoller: Mebendazol ve Flubendazol hari¢ ATP
sentezinde rol oynayan fumarate reductase enzimini engelleyerek, acliktan 6lmelerine
sebep olurlar. Mebendazol ve Flubendazol ise, mikrotubulleri engelleyerek glukoz
tasinmasini engeller.

d) Avermektinler: Merkezi sinir sistemi ile perifer sinirler arasindaki iletiyi saglayan
sinir sinapslarindaki GABA (Gama amino butirik asit) salgisini artirarak iletimi keserler ve
bu nedenle parazitlerde fel¢ olustururlar.

e) Salisilanilidler-Fenoller:  Parazitlerdeki ~ATP  {retimini  engelledikleri
sanilmaktadir.

99



EKTOPARAZITLERE ETKIYEN ILACLAR (insektisit, Akarasit):

1) Bitkisel Maddeler: Bu grupta yer alan Rotenon ve pyretrinler fazla kullanish
degildirler. Bu nedenle sentetik pyretroidler yaygin olarak kullanilirlar.

Cyfluthrin (Solfac, Bayofly), Fenvalerat (Astox, Fenetrin, Kortrin, Itax, Ectrin*),
Cypermetrin (Cyper, Ectoparsa, Ectopus, Ektovet, Hexipra-metrin, Microsin EW,
Renegade), Deltametrin (Butox, Deltoks, Detral, K.Othrin, Paraband), Fenvalerat (Anatox,
Fenetrin), Flumetrin (Bayticol, Bayvarol, Baykenetox), Permetrine (Defendog, Duowin,
Permecten, Sintrina Plus EC, Ectiban*, Atroban*, Expar*, Kwell-P, Kwellada, Zalvor, Nix),
Sumithrin (Anti-bit), Tetrametrin (Avisprey, Catsprey, Dogsprey, Biostop, Family)

2) Organik Klorlular
Uzun yillar myasis basta olmak tizere bir¢cok ektoparazite karsi kullanilmistir ancak gevre
kirliligi ve memelilerdeki toksisite nedeniyle yasaklanmistir. Giliniimiizde sadece
endostilfan zirai miicadele de kullanilir.

3) Organik fosforlular:

Coumaphos (Asuntol, Nagasunt, Perizin, Co-Ral*), Chlopirifos (Polaris), Dichlorvos:
DDVP (Akintox, Aparaz, Didimax, Divitox, Nuvan, Equigard*, Vapona*), Diazinon (Family,
Hezinon, Neocidol, Prevertef), Fenthion (Tiguvon, Baytex*, Spotton*, Entex*), Malathion
(Koruma malathion, Malathion, Rin, Sac-B-Toks, Lithion*), Phoxim (Sebacil), Propetamfos
(Blotic), Quintifos (Bacdip), Diazinon (Hezinon, Neocidol, Spectracide*, Terminator*),
Temephos (Tambro 500 EC, Temeguard*), Tetraklorvinfos (Rabond, Rol*), Trichlorphon
(Difrinon, Koguvon, Neguvon),

4) Karbamatlar:

Carbaryl (Karsin, Karbabil, Keneson, Kenepar, Kenbit, Korvolin, Opigal-5, Paravet,
Sevin, Sevitox), Methomyl (Bayt, Golden Marlin, Stimukil) Propoxur (Bolfo, Baygon,
Negasunt, Sendran®)

4) Substitue aminler, Formamidin tiirevi ilaglar: Ozellikle kene ve uyuzda
etkilidirler ancak, Avermectin gruplariyla birlikte kullanilmamalidirlar.

Amitraz (Aknaz, Akintox, Biyotoks, Ektotox, Hemitraz, isatoks, izotox, Kenaz, Kenecid,
Kenedur, Ovatoks, Preventic)

Daha oOnce arilarda Varoa miicadelesinde yaygin olarak kullanilan Rulamit-VA,
Vamitrat-VA, Varomatik siiper V, Varroacide, Varroasan aricilikta yasaklanmistir.

6) Macrocyclic lactone’lar

a) Avermectinler:

Abamectin (Virbamax), Doramectin (Dectomax), Eprinomectin (Eprinex), Ivermectin
(Avemeks, Baymec, Bovifort LA, Devormec, Eqvalan paste, Equimax paste, Giinmek,
lemectin, ivomec, Ivercol, iveroksin, Mectizan, Noromectin, Oramec, Sanomectin, Taymek,
Ultramec, Vilmectin, Virbamec-LA, Zimec iversol*, Mitaban* Mectizan* Stromectol*),
Selamectin (Stronghold),

b) Milbemycin grubu: Milbemycine (Interceptor*, Milbemax*), Moxidectin (Cydectin),

7) Phenylpirazole grubu ilaclar: Fibronil = Fenlypyrasole (Frontline),

8) Nicotinoid grubu ilaclar: imidacloprid (Advantage spot-on, Advantix, Quick-Bayt),
Thiamethoxam (Agita)

9) Diger bilegikler:

Azametifos (Snip, Alfacron), Benzil benzoat (Bengal, Benzogale, Neoskabi, Scabin),
Borax (Orthoboric asit), Bromopropilat (Folbex VA), Cyromazin (Larvadex, Neporex SG),
Fluvalinat (Apistan), Kiikiirtlii bilesikler (Pinkar, Pomad wilkinson), Triflimuron
(Baycidal),

10) Repellentler (Sinek, bécek kovucular)
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Metadelphene (Kov, Sinkov), Permetrin % 0.5 (Kenkov, Anti-kene sprey), Bitkisel
kokenli karisim (Defans), Chrysamed, Dimetil phtalate, R-1I, Deet, Dipropil, vb.

11) Karisik preparatlar

Amitraz + Cypermetrin (Biyotoks), Cypermetrin + Propetamfos (Blotic), Permetrin +
Piriproksifen (Duowin contact), Deltametrin + Esbiothrin (K-Othrin), Propoksiir +
Flumetrin (Kiltiks tasma), Tetrametrin + Piperonil butoksid (Biyodogsprey,
Biyocatsprey), Fibronil + Metopiren (Frontline Combo kdpek, Frontline Combo kedi)

insektisitlerin etki mekanizmalart:

1) Organik klorlular: Parazitlerin merkezi sinir sisteminde siddetli uyarilara neden
olarak koordinasyon bozuklugu ve 6liime yol acarlar. Cevresel zararlar1 yaninda besin
kirlenmesine neden olurlar. Bu nedenle yasaklanmistir.

2) Organik fosforlular ve karbamat tiirveleri: Asetil kolin esterazi inhibe ederler.
Cevresel ve besin kirlenme riski azdir. Antidotu Atropin ve Oxim bilesikleridir.

3) Sentetik pyretroidler: Temas ve mide zehri olarak etki ederler. Yiizeysel sinirlerde
iletimi durdurarak, merkezi sinirlerde asir1 uyariyla koordinasyon bozuklugu, fel¢ ve
o6liimlere neden olurlar. Kedilerde kullanilmaz.

4) Formamidin tiirevleri: Monoamine oxidase (MAO) enzimi ve prostoglandin
sentezini engelleyerek ndyrotransmitter aminlerin metabolizmasini bozarlar.

5) Makrosiklik laktonlar: Omurgaszilarda GABA reseptorlerini bloke ederek fel¢ ve
oliimlere neden olurlar. Baliklar i¢in toksiktir.

6) Nikotinik ilaclar: Nikotinik asetilkolin reseptrélerine baglanarak sinirsel iletiyi
bozarlar.

ZOONOZLAR

Zoonoz, genel anlamda hayvandan insana (Antropozoonoz), insandan hayvana
(Zooantropozoonoz) gecen hastalik demektir. Insanhigin ortaya cikisindan giiniimiize,
insan hayvan iliskileri artarak devam etmis, glinlimiizde baz1 hayvanlar, ailenin kopmaz
birer pargasi olmustur. Bu siki iliski nedeniyle evrimlesme asamasinda bir¢ok viral,
bakteriyel ve paraziter hastaligin birbirlerine ge¢cmesine neden olmustur. Diinya Saglk
Teskilati'nin (WHO) 2001 yili verilerine gore insanlarda hastalik yapan 1415 mikro
organizma tlri vardir, Bunlar, 217 virus, pirion, 538 bakteri ve riketsia, 307 mantar, 66
protozoa ve 287 helmint tliriidir. Bunlarin 868’i (% 61 ) zoonozdur. Bunlarin 175 tanesi
cok eskiden beri bilnen ve bazilar1 6nemini kaybetmis hastaliklar olmasina karsin son
yilarda tekrar 6nemli hale gelen hastaliktir. Bunlarin da 132 (% 75) si zoonozdur. Bu
zoonozlarin ¢ogu yabanil hayattan kaynaklanmaktadir.

Bugiin 868 mikroorganizma tiiriinlin insanlarda olusturdugu zoonoz hastalik sayisi
200’den fazladir ve bunlarin ¢ogunlugu da paraziter kokenlidir. Burada kisaca bazi
paraziter zoonozlarin isimleri belirtilecektir.

A) Helmintlerden ileri gelenler (Helmintozoonozlar):

Insan ve hayvanlarin kendilerine 6zgii helmintleri oldugu gibi, her ikisinde de ortak
seyreden helmintler bulunmaktadir. Bunlar da, bulunus sekillerine gore:

I) Olgunlari hem insan hem de hayvanlarda bulunan helmintler:

a) Trematodlar: Ozellikle gevisen hayvanlarin karaciger safra yollarinda bulunan
Fasciola hepatica, F. gigantica ve Dicrocoelium dendriticum az da olsa insanlarda da
gorilmektedir. Bunun nedeni bu parazitlerin metasekerlerini tasiyan bitki (marul,
kivircik, maydanoz vs.) veya Kkarincalarin insanlar tarafindan yenilmesidir. Cesitli
hayvanlarin degisik organlarinda parazitlenen Fasciolopsis buski, Echinostoma hortense,
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Opistorchis tenuicollis, O. viverrini, Clonorchis sinensis, Metorchis albidus, Heterophyes
heterophyes, Metagonimus yokogawai, Pseudoamphistomum truncatum, Gastrodiscoides
hominis, Paragonimus westermani, P. ohirai, Nanophyetus salmincola gibi parazitlerin
metaserkerlerini tasiyan cesitli bitkiler veya balik, karides, kerevides, yenge¢ gibi su
triinlerinin ¢ig ya da az pismis olarak yenmesiyle insanlara da bulasmaktadir. Bu
parazitler oOzellikle ¢ig balik yeme aliskanliginin bulundugu uzak dogu iilkelerinde
insanlarda sik goriilmektedir. Benzer sekilde, piring tariminin yogun olarak yapildig1 uzak
doguda, suyla siki iliskisi olan insan ve hayvanlarda Schistosoma haematobium, S. mansoni,
S. japonicum ve S. matthei sik goriilmektedir.

b) Cestodlar: Vampirolepis nana (Hymenolepis nana) ve V. diminuta insan, fare ve
ratlarda ortak goriilen parazitler olup, insanlara farelerin diskisiyla kirlenmis su ve gidalar
yaninda, cesitli arakonak boceklerle de bulasir. Normalde kopek ve kedilerde yasayan
Dypilidium caninum, arakonak pire veya bitlerin ya da bunlardan serbest kalan larvalarin
(Cysticercoid) insanlar tarafindan alinmasiyla, 6zellikle de c¢ocuklara bulasir. Yine
insanlarin bir paraziti olan Diphyllobothrium latum, D. pacifum, D. dendriticus, D. dalliae,
arakonak baliklarin ¢ig ya da az pismis yenmesiyle karnivorlara da bulasarak zoonoz
ozelligi kazanmaktadir.

¢) Nematodlar: Cesitli hayvanlarda farkl sistemlerde parazitlenen, Trichostrongylus
colubriformis, T. probolurus, T. vitrinus, T. tenuis, T. orientalis, Ostertagia ostertagi,
Haemonchus contortus, Gongylonema pulchrum, Drofilaria immitis, D. repens, Brugia
malayi, Dipetalonema perstans, D. streptocerca, Strongyloides stercoralis, Dioctophyme
renale, Capillaria hepatica, C. aerophila, Trichuris vulpis, Thelezia californiensis, T.
callipaeda, Oesophagostomum bifurcatum, Oe. stephanostomum, Ancylostoma caninum, A.
brasiliense, A. ceylanicum, Ternidens deminatus ara sira insanlarda da goriilmektedir. Tiim
memeli hayvanlarda goriilen Trichinella spiralis insanlarda oldukca yaygindir.

1) Olgunlar1 hayvanlarda, larvalari insanlarda goriilenler:

a) Trematodlar: Olgunlar1 c¢esitli hayvanlarda bulunan baz1 Schistosoma,
Trichobilharzia, Gigantobilharzia, Heterobilharzia serkerleri aktif olarak insanlarin
derilerinden girerek dermatitise (visceral larva migrans) neden olurlar. Kedi, kopek ve
tilkilerin ince bagirsaklarinda yasayan Alaria tilirlerinin mezoserkerleri (serker-
metaserker arasinda kistlenmemis bir donem), ¢ig ya da az pismis kurbagalarla insanlar
tarafindan alindiginda insanlarda akciger bozukluklari yaninda, korliikk hatta 6liime neden
olabilir.

b) Cestodlar: Cesitli etgil
hayvanlarin ince bagirsaklarinda |~
bulunan Echinococus granulosus, E.
multilocularis, T. multiceps,
T.serialis gibi sestodlarin larvalari
olan kist hidatik, multiloculer Kkist,
Coenurus cerebralis ve C. serialis,
gevisenlerle birlikte insanlarda da
siklikla ~goriilmektedir. Benzer
sekilde kedi, kopek gibi 0390,
karnivorlarin ince bagirsaklarinda q _ o
yasayan Spirometra tiirlerinin b Sekil 92. Hidatidozun

. e mp / bulasimi (Anon.)
larvalar1  insanlarda  6liimciil
olabilen sparganosis hastaligina neden olur. Bu olayda, insanlar ya procercoid tasiyan
crustacealar1 ya da plerocercoid (sparganum) tasiyan balik kurbaga gibi arakonaklari ¢ig
veya az pismis olarak yiyerek enfeksiyonu alirlar.
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c) Nematodlar: Kancalikurtlardan karnivorlarda bulunan Uncinaria stenocephala,
Ancylostama caninum, A. brasiliense, gevisenlerde bulunan Bunostomum phlebotomum, B.
trigonocephalum’un larvalar1 insanlarin derisinden girerek deri larva migransa neden
olmaktadir. Kedi ve kopeklerde yasayan Toxocara canis ve T. cati gibi askaritlerin 2.
donem larvalari insanlar tarafindan su ve gidalarla alinirsa, bu larvalar i¢ organlarda go¢
yaparak “visceral larva migrans” a neden olmaktadir. Benzer sekilde ¢esitli hayvanlarda
bulunan Anisakidae familyasina bagli nematodlarin
(Anisakis, Contracaecum, Phoconema) larvalar1 ile
kedi, kopek ve domuzlarda yasayan Gnathostoma
spinigerum, G. doleresi ve G. hispidum larvalar1 da
insanlarda visceral larva migransa neden olur.
Gnathostomiosiste bulasma genellikle balik, kus,
sliriingen gibi ara ya da paratenik arakonaklarin d
yenmesiyle olusmaktadir. Paratenik arakonaklarla -
bulasan  bir zoonoz da ratlarda yasayan : \

Angiostrongylus cantonensis olup, bu parazitin 3. gekil 93. Deri larva migrans
donem larvalar1 crustacea’larla birlikte alindiginda  (http://www.scientificpsychic.com)
insanlarda beyne gocerek oliimciill olabilen

eosinophilic meningo-encephalitislere neden olmaktadir.

III- Olgunlarn insanlarda, larvalar1 hayvanlarda bulunan helmintler: Olgunlari
insanlarin ince bagirsaklarinda yasayan Taenia saginata’nin larvasi olan Cysticercus bovis
sigirlarda, T. solium’un larvasi C. cellulosa ise domuzlarda bulunur. Enfekte insanlarin
diskisi ile atilan yumurtalar1 su ve gidalarla alan domuz ve sigirlarin gesitli dokularinda
yukarida anilan larvalar gelisir. Bu larvalar1 tasiyan etler az pismis ya da ¢ig olarak
insanlar tarafindan yenilince insanlara bulasmis olur.

Trematod, cestod ve nematodlar disinda, Acanthocephala’lardan Macrocanthorynchus
hirudinaceus ve Moniliformis moniliformis ve Pentastomida’lardan Linguatula serrata,
Porocephalus spp., Armillifer spp., Hirudinaelardan Limnatis nilotica, L. africana, Dinobdella
ferox, Haemadipsa spp. insan ve hayvanlar arasinda ortak seyreden parazitlerdir.

B) Protozoonlardan ileri gelenler (Protozoonozlar):

Son konagi kediler olan Toxoplasma gondii, insan dahil bir¢cok memeli ve kanathyi ara-
konak olarak kullanmakta, 6zellikle insan ve koyunlarda sakat dogum veya yavru atimi
gibi ciddi bozukluklara neden olmaktadir. insanlar enfeksiyona ya enfekte kedilerin
diskisiyla atilan sporlanmis oocystleri alarak, ya enfekte etlerde bulunan Kkistik formlari
(bradyzoit) alarak ya da intaruterin dénemde plasental yolla enfekte olmaktadir. Ozellikle
hamile olan kadinlarin bulasmadan 6zenle korunmasi gerekir.

Sistematikteki yeri protozoonlarla mantarlar arasinda tartismali olmakla birlikte bazi
arastiricilarca toxoplasmid bir protozoon olarak kabul edilen Pneumocystis carinii koyun,
keci basta olmak lizere cesitli hayvanlarda yaygin olup, 6zellikle prematiire bebekler ve
immunsupressif sahislarda intersitisyal plazma hiicreleriyle karakterize parazitik
pneumoniye neden olarak zoonoz 6zelligi gostermektedir. Bulasma yolu net olmamakla
birlikte aerojen yolla, hayvandan insana, insandan insana gectigi sanilmaktadir.

Sarcocystis tiirlerinden S. bovihominis ve S. porcihominis (S. suihominis)’in son konagi
insanlar, arakonaklari ise sirasiyla sigir ve domuzlardir. Insanlar adi gecen hayvanlarin
etlerini yiyerek enfekte olmaktadir. S. lindemanni'de ise insan arakonak olup, son konagi
heniiz bilinmemektedir.
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Coccidida takiminda yer alan Cryptosporidum muris (C. parvum) memelilerde, bu
sirada insanlarda da enfeksiyon olusturan tiir olarak kabul edilmekte olup, o6zellikle
immun sistemi baskilayan olaylar ve hastaliklarda (AIDS, ila¢ kullanimi vs.) veya immun
sistemi gelismemis ya da zayif olan ¢ocuk veya yaslilarda 6liime kadar gidebilen inatci
ishallere neden olmaktadir.

Microsporalardan Encephalitozoon cuniculi
fare, rat, tavsan gibi kemiriciler yaninda kopek,
tilki, maymun ve insanlarda goriilmekte olup
etkenin sinirsel dokulara ve beyne yerlesmesi
nedeniyle tavsanlarda motor paraliz ve o6liime
neden olmaktadir.

Ciliophoralardan Balantidium coli normalde
domuzlarin ince bagirsaklarinda yasamakla
birlikte ara sira firsatgi patojen olarak insan,
maymun ve kopeklerde goriilmekte ve enteritis
nedeni olabilmektedir.

Zoomastigophorealardan, insanlarda Chagas  Sekil 94. Kala-azarl hastalar (Chappuis
hastalig1 etkeni olan Trypanasoma cruzi zaman  ve ark. 2007)
zaman Kkedi ve kopeklere bulasarak anemi,
splenomegali ve kardiopatilere neden olabilmektedir. Insanlarin uyku hastaligi etkeni olan
Trypanasoma rhodesiense sigir ve nadiren kiiciik ruminantlarda hastalik olusturur. Kala-
azar (visceral leishmaniosis) etkeni Leishmania donovani ve sark ¢ibani etkeni L. tropica
insanlarin yani sira kopeklerde de goriilmektedir.

Firsat¢l patojen olan Pentatrichomonas hominis ve Chilomastix mesnili ile patojen olan
Giardia lamblia (G. intestinalis) insanlarin paraziti olmakla birlikte primatlarda da
sindirim bozukluklarina neden olabilmektedir.

Sarcodinalardan insanlarda amipli dizanterinin etkeni olan Entemoeaba hystolitica,
ara sira maymun ve kopeklerde de goriilmekte ve benzer bozukluklara neden olmaktadir.

Kanda yasayan protozoonlardan sigirlarin babesiosis etkeni olan B. divergens ile
kemiricilerin bir paraziti olan B. microti'ye ender de olsa insanlarda da rastlanmaktadir.
Primatlarda sitma etkeni olan Plasmodium knowlesi insanlarda da dogal olarak
gorilmiistiir.

C- Artropodlardan ileri gelenler
(Artropodozoonozlar):

Zoonoz olan artropodlar sayica Onceki
gruplardan daha azdir. Pireler (Pulex irritans,
Ctenocephalides canis, C.felis, Echinodphaga
gallinacea, Tunga penetrans, vb), tahta kurusu
(Cimex lectularius), uyuz etkeni (Sarcoptes
scabiei), akarlardan Cheyletiella spp., Dermanyssus
gallinae, Ornithonyssus bacoti, keneler (Otobius
megnini, Ixodes holocylus, vb.) ve baz1 sinekler
(Thysanoptera) ve bunlarin (Calliphora, Lucilia,  Sekil 95. Tungiasisli bir ayak
Wohlfartia, Sarcophaga, vb.) larvalar1 (myasis) (http://www.healthinplainenglish.com/...
insan ve hayvanlarda ortak seyreder.
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PARAZITER HASTALIKLARDA KONTROL VE KORUNMA

Son yillarda, ilaglarin bilingsiz kullanimi, hizli niifus artisi, ¢arpik kentlesme ve sera
etkisi gibi nedenlerle dogal dengedeki bozulmalar hizlanmistir. Dogal dengenin korunma
zorunlulugu ile yetersiz de olsa c¢evre bilincinde olusan gelismeler sonucu c¢evre ve
ekolojik dengenin korunmasi amaciyla hastaliklarin sagaltimlari icin de dogal yontemler
gelistirilmeye calisilmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi de koruyucu hekimliktir. Gerek insan
hekimliginde, gerekse veteriner hekimlikte, koruyucu hekimlik icin temel kural canliy1
hasta etmemektir. Genellikle klinik belirti gostermeden seyreden paraziter hastaliklarda
koruyucu hekimlik daha da 6nem kazanmaktadir.

Paraziter hastaliklardan korunabilmek i¢in altyapi sorunlarinin ¢6ziimii, dengeli
beslenme ve hijyenik kurallara dikkat etmenin yaninda parazitlerin biyolojilerinin de iyi
bilinmesi gereklidir. Daha 6nceki konularda belirtildigi gibi parazitlerin yayilmalarinda rol
oynayan cesitli faktorler bulunmaktadir. Biitiin bunlarin 1s1§inda kontrol metotlarini
kisaca belirtmek gerekirse,

1- Cevrenin bulagsmasinin 6nlenmesi

a) Konaklarda miicadele: Parazitlerin son ya da arakonaklarinda bulunan gesitli
gelisim sekillerinin kontrolii veya ortadan kaldirilmasi i¢in konaklarin ¢esitli ilaglarla
sagaltilmasi gerekir. ilaglar uygulanirken, parazitlerin yasam ¢emberleri ve konagin genel
durumuna dikkat edilmelidir. Ornegin Ostertagia, Toxocara gibi bazi parazitler, bazi
donemlerde konakta inhibe halde tutulmaktadir. Eger bu sirada ilaglama yapilirsa ilacin
hi¢ bir yarar1 olmaz ya da ¢ok az olur. Bu nedenle bunlarin aktive oldugu dénemlerde,
(Toxocara i¢gin dogumdan iki hafta 6nce, Ostertagia icin bahar oncesi) ilaglanmali ve
larvalara etkiyen ilaglar kullanilmalidir. Hypoderma tirlerinin larvalar1 sonbahar-kis
donemlerinde sirt derisi altinda go¢ gecirip, bahar aylarinda sirt derisi altina yerlesir.
Hypoderma bovis gibi bazi tiirlerin larvalar1 go¢ sirasinda, 6zellikle kis aylarinda canalis
spinaliste bulunabilir. Eger bu donemde ilaglama yapilirsa, burada 6lecek olan parazitler
medulla spinalise zarar vererek, konakta felglere hatta 6liimlere neden olabilir. Ayrica
ilaclar parazitlerin tiim dénemlerine etki etmez, bu nedenle parazitin gelisme dénemine
etki eden ilaglar kullanilmalidir. Ornegin Fasciola tiirlerinin gen¢ formlarinin olusturdugu
akut formda, Triclabendazol, Rafoxanide gibi gen¢ formlara etkiyen ilaglar kullanilmaldir.
Eger bu donemde bilingsizce ergin donemlere etkiyen ilaclar kullanilirsa, gereksiz yere
hem ekonomik kayba, hem de konaklarda strese neden olacaktir.

Manda, boga, kopek gibi bazi konaklara hirginliklar1 nedeniyle yaklasip, ilag
uygulamak sorun olabilir. Béyle durumlarda antiparaziter ila¢ tasiyan yalama tasindan
yararlanilacag gibi, ilaclar yem veya sulara katilarak da kullanilabilir.

Eger bir bolgede yaygin olarak paraziter bir hastalik ¢ikmissa, bu parazitle enfekte
olmasi olasi olan tiim hayvanlarin ilaclanmasi gerekir. Aksi halde ilaglanmayan hayvanlar
cevreyi bulastirmaya devam ederek, ilaglanan hayvanlarin tekrar hastalia yakalanma
olasilig1 belirecek, bu da yapilan ilaglamanin bosa gitmesine neden olacaktir.

Parazitlerin ¢ogu gelismesinde arakonak kullanirlar. Genellikle omurgasiz olan bu
arakonaklardaki (molluska, insekta, akar, annelida, vs.) parazitler de saglikli bir korunma
icin kontrol altina alinmalidir. Bu amagla ya arakonaklar ortadan kaldirilir, ya da
arakonaklardaki parazitler ortadan kaldirilir.

Sinek, kene gibi artropod veya stimiiklii bocek arakonaklara karsi yapilan miicadele
bunlar1 ortadan kaldirmaya yoneliktir. Bu amagla cesitli yollar izlenir. Arakonaklarin
normal yasam alanlar1 bozulur. Ornegin sivrisinekler ve su siimiikliilerinin yasadig
durgun sular ve batakliklar, kurutulursa bunlarin yasama sanslar1 ortadan kalkar. Benzer
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sekilde Moniezia’'larda arakonaklik yapan oribatid akarlar1 ortadan kaldirmak igin,
meralarin striilmesi veya tarima ayrilmasi gerekir.

Ozellikle son yillarda, cevresel zarar1 en az olmasi nedeniyle artropod arakonaklara
kars1 biyolojik miicadele yapilmaktadir. Ornegin sivrisineklerin iireme alanlar1 olan
batakliklara Gambusia lepistes adli balik birakilirsa, bu balik sivrisineklerin larva ve
pupalariyla beslendiginden, sitmaya karsi miicadelede olduk¢a yararhidir. Sineklerle
miicadelede virus, bakteri, mantar, protozoon ve nematodlardan da (Mermithidae’ler)
yararlanilmaktadir. Ornegin sivrisinek larvalarinin yasadig1 alanlara Bacillus thuringiensis
adli bakteri birakilir ve bunlar enfekte edilirse, bakterinin salgiladig1 toksin sonucu
oliirler. Benzer sekilde Sepedon macropus adi verilen bir sinegin larvalar F. gigantica'nin
arakonagi olan Lymnea auricularia’y1 6ldiirtr.

Hymenoptera larvalar1 da cesitli kan parazitlerinin arakonag: olan Ixodidae ailesine
bagli keneler icin hiperparazit oldugundan onlarin 6liimiine neden olurlar.

Diger bir yontem de, laboratuar kosullarinda, genetik miidahaleler yapilarak, biyolojik
cemberin kirilmasidir. Ornegin laboratuar kosullarinda iiretilen sivrisineklerin erkekleri
kisirlastirilarak dogaya salinirsa, bu sekilde sivrisinek populasyonu azaltilmis olacaktir.

Eger arakonaklarla miicadelede bunlardan hicbirisiyle basar1 saglanamazsa, ¢evresel
zararlar da hesaba katilarak, kimyasal miicadeleye bagvurulur. Bu amagla daha o6nce
bahsedilen cesitli insektisit, akarisit ve molluscisid ilaglar kullanilir.

Arakonak koyun, kegi, sigir gibi kasaplik hayvansa veya bunlara benzer ekonomik
degere sahip bir omurgali hayvansa bu arakonaklarin sagaltimina gidilir. Eger bu miimkiin
degilse, bunlar sarth olarak kesime sevk edilir. Bu da miimkiin degilse bunlar imha edilir.
Ancak en dogrusu bu tiir arakonaklarin enfekte olmalarinin engellenmesidir.

b) Hijyenik miicadele: Cevrenin parazitlerle bulasmasi ve yeni konaklarin enfekte
olmasinin éniine ge¢mek icin hijyenik miicadele de énemlidir. Ornegin parazitlerin ¢cogu
sindirim sisteminde yasadigindan, bunlarin yumurta, larva, kist gibi gelisim sekilleri
diskiyla disar1 atilir. Eger diski, bir yerde toplanmaz veya kanalizasyon sistemine
akitilmazsa kolayca c¢evreye yayilabilir. Dolayisiyla, kanalizasyon sisteminin heniiz
bulunmadig1 ve altyapinin heniiz tamamlanamadig yerler olan kirsal kesim ve geri kalmis
yorelerde paraziter hastaliklar daha yaygindir. Diger bir neden de insan digkisinin veya
kanalizasyon sularinin bir¢ok yerde tarimsal sulama amacgh kullanilmasidir. Hayvan
diskilarinin da bir araya toplanarak, ¢evrenin bulasmasi dnlenmelidir. Clinkii diski bir
araya toplaninca icerde olusan sicaklik ve fermentasyon diskida bulunan parazitler ya da
bunlarin gelisme sekillerini o6ldiiriir. Bunun yaninda kimyasal maddeler de kullanilabilir.
Eger diski meraya dokiilecekse, farkli hayvan digkilar1 farkli hayvan meralarina
dékiilmelidir. Ornegin at diskis1 koyunlarin, koyun digkisi ise atlarin otlayacagi meraya
dokiilmelidir.

2) Dis cevrede serbest yasayan parazit formlarinin ortadan kaldirilmasi: Dis
ortama ¢ikan yumurta, larva, kist gibi cesitli parazit formlar1 yeni konaklara ulasmadan
ortadan kaldirilabilmelidir. Arakonaklarla miicadele kisminda bazilarina deginilmis
olmakla birlikte 6nemlileri tekrar gézden gegirilecektir. Ornegin diskilarin bir araya
toplanmasi, topragin siirtilmesi, drenaj yapilmasi, batakliklarin kurutulmasi bu amagla
yararhdir.

Bunun yaninda biyolojik etkenler de bu amagla kullanilir. Ornegin Artrobotrys
conoides, Dactylella drechsleri gibi mantarlar nematodlar1 yakalayarak onlar1 etkisiz hale
getirmektedir. Mantarlar ayni zamanda helmint yumurtalarim1 kusatarak bunlar1 da
yikimlarlar. Bunun yaninda toprakta yasayan cesitli omurgasizlar (larval ve ergin
artropodlar, yirtict nematodlar, annelidalar, molluskalar) serbest yasayan parazit
formlarini tahrip ederler. Ornegin yirtici bir nematod olan Mononchus spp. bir giinde
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yaklasik 2500 adet baska bir nematodu tahrip edebilmektedir. Artropodlardan kaprofaj
bocekler de parazitlerin kontroliinde yardimci olurlar.

Paraziter kontrolde otlatma sistemi de 6énemli rol oynar. Koyunlarin otladig1 meraya,
immun sistemi heniiz tam gelismemis ve parazitlere karsi asir1 duyarli olan kuzular
sokulursa biiyiik paraziter kayiplara neden olur. Bu nedenle bir merada ayni tiirden
hayvanlar otlatilmamali, gen¢ hayvanlar ise kesinlikle ayn1 meraya sokulmamalidir. Bu
yiizden déniisiimlii otlatma sistemi kullanilmahdir. Ornegin atlarin otladigi meraya, at
parazitlerine karsi direngli olan koyun veya kegiler sokulursa, bu parazitler bu hayvanlar
tarafindan alinacak, ancak bu hayvanlarda gelisemeyeceginden, meradaki parazit
populasyonu 6nemli 6l¢iide azalacaktir. Bunun tersi de miimkiin olup, bu nedenle eger
olanak varsa meralar belirli bolgelere ayrildiktan sonra, 3-4 aylik donemler halinde
doniisiimlii otlatma sistemi uygulanmalidir.

3) Konaklarin paraziter enfeksiyonlardan korunmasi: Paraziter enfeksiyonlar
konaklara degisik yollarla bulagtigindan korunma da farkh sekillerde olacaktir. Ornegin
Giardia, Naegleria, Dracunculus, Spirometra gibi parazitler konaklara su ile bulasirken
Taenia saginata, T. solium, Toxoplasma gondii, Trichinella spiralis gibi parazitler kasaplik
hayvan etleriyle bulasir. Bu gibi bulasmalarin dniine gecebilmek icin hijyenik kurallara iyi
uyulmali ve gida kontrollerinin yapilarak kagak kesimlerin engellenmelidir. Babesia,
Plasmodium, Theileria, Drofilaria gibi parazitler arakonaklarin kan emmesiyle konaklara
bulasir. Bunlarin 6niline ge¢mek icinde arakonaklarla iyi miicadele edilmelidir. Ayrica
bunlardan korunmak i¢in arakonak populasyonun fazla oldugu bolgelerde, pencerelerin
sik gozlii tel orglyle kapatilmasi, cibinlik ve repellent kullanilmasi yararl olacaktir.
Strongyloides, Kancalikurt gibi deriden bulasan parazitlerde ise, ¢iplak ayakla dolasmamak
bir korunma o6nlemidir. Ayrica, Toxoplasma gondii, D. caninum, Echinoccus tiirleri gibi
parazitler ozellikle basibos kedi, kopek, vb. hayvanlarin diskilariyla veya bunlarla
kirlenmis gida, su ya da kirli ellerle bulastigindan temizlige dikkat edilmeli ve ¢ig yenen
sebze ve meyvelerin iyi yilkanmasina 6zen gosterilmeli, acikta satilan ve pisirilmeden
yenilen gidalarin tiiketiminden kaginilmalhdir.
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Yazarin Onemli Notu:

Kitapta miimkiin oldugunca orijinal sekil ve resimler
kullanilmaya c¢alisiimig, telif hakki olanlarin kaynaklari
yazilmistir. Diger taraftan telif hakki olmayanlar ve internette
herkese acik olanlarin kaynagi ise anonim olarak belirtilmigtir.
Bircok seklin altinda kaynaklar ve web adreslerinin tamami
verilmemis, Kisaltilarak yazilmistir.
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