
MORFOLOJİ ve BİYOLOJİMORFOLOJİ ve BİYOLOJİ



Arının Vücut YapısıArının Vücut Yapısı  
• Caput + Thorax + Abdomen = ARI
• Kıllı



Baş
• Arılarda baş önden bakıldığında 

bir üçgeni andırır. Başta bir çift 
bileşik göz (ışığı ve renkleri tanır, 
güneşin ultraviyole ışınları ile yön 
tayini yapar) ile 3 adet basit göz 
(çevresindeki ışık miktarını 
belirler) bulunur. 

• Bileşik gözlerin her biri binlerce 
küçük üniteden oluşur. 

• Bileşik göz, ana arıda 3000, işçi 
arıda 4000, erkek arıda 8000'den 
fazla gözcüğün (ünite) birleş-
mesinden meydana gelmiştir. 



• Bal arıları, koku, tat ve 
dokunma, hissetme gibi 
olayları başta bulunan 1 çift 
anten ile sağlarlar

•  Bu duyargalar oldukça 
kuvvetlidir

• Antenlerin üzerinde binlerce 
kıl ve hücre bulunur

•  Antenlerde Dişilerde 12; er-
keklerde 13 halka(segment) 
bulunur



• Antenlerde dokunma, koku 
alma, tat alma reseptörleri 
vardır.

• Antenler içerisinde bulunan 
sinir uçları sayesinde rüzgar 
hızını ve hava sıcaklığını da 
algılayabilirler. Bu antenler o 
kadar hassastır ki balın 
kokusunu 2 km den alabilirler. 



• Arıların ağız yapısı yalayıcı 
emici ağız yapısına sahiptir.

•  Üst dudak, üst çene, alt 
çene ve alt dudak olmak 
üzere 4 parçadan meydana 
gelmiştir. Hortum şeklindeki 
dil sıvı gıdaları alır.

•  Dil uzunluğu arı ırkına göre 
değişmekle birlikte ortalama 
6-7 mm. arasındadır. 

• Baş içyapı itibarıyla da 
önemli salgıların üretildiği 
kısımdır. 



• İşçi arıların yutak örtü salgı bezleri (Hypopharyngeal bez) 
invertase fermenti üretir. Genç yaşta arı sütü salgılar, daha ileri 
yaşlarda baldaki sakkarozu parçalayan enzimler salgılarlar. 
Invertase, şekerleri fruktoz ve glukoza çeviren fermenttir.

• Çenede bulunan salgı bezleri (Mandibular bez) ile alarm 
feromonu (heptanone) salgılar, işçi arılarda yumurtalıkların 
gelişmesini önler

• Ana arıdaki mandibular bez kovan içi bireylerin görevlerini uyum 
içinde yapmasını sağlayan feromon salgılar.

Hypopharyngeal bez Mandibular bez



• Tükürük bezleri (Salivary gland) balmumunun 
çiğnenmesi ve balmumunun fizyolojik özelliğinin 
değiştirilmesi

• Balın nemlendirilmesi sırasında tükürük salgılanır ve 
sindirim enzimleri içerir.



Göğüs (Thorax) 
• Arılarda göğüs 3 halkadan (segmentten) meydana 

gelmiştir. 

• Prothorax, mesothorax, metathorax. Her segmentten 
bir çift ayak çıkar. Meso ve Metathorax’ta birer çift 
kanat bulunur.



• Kanatlar 2 çifttir. Çok ince zardan oluşmuştur.

• Ön kanatlar daha büyüktür.

• Bal arıları saniyede 190 defa kanat hareketi yaparak 25 
km/saat hızla uçabilirler.

• Kanatlara thorax’da bulunan iki güçlü kas eşlik eder. 
Kanatların kovan içini soğutma-ısıtma gibi görevleri de 
vardır.



• Arka bacaklarda, tibia’da polen sepetçiği (corbicula) vardır. 



• Orta ve ön bacaklar ve kıllar 
sayesinde toplanan polenler polen 
sepetçiğine doldurularak kovana 
taşınma görevi yapılır. 

• 1. çift ayaklar antenin 
temizlenmesini sağlar. Yine 1.çift 
ayaklarda bulunan kıllar vücuda 
(ağız, göz) yapışmış polen ve 
diğer partikülleri temizler.

•  2. çift ayaklar thorax ve kanatları 
temizler. Tırnak ucundaki spin ile 
de polenin boşaltılmasına yardım 
eder.

• 3. çift ayaklar ayrıca bal mumunun 
segmentlerden ayrılmasını sağlar



Feromon ve salgı bezleri



• Ayaklarda tarsuslarda, ayak bezleri (arnhart gland) 
bulunmaktadır. Salgılanan feromonun işçi arının 
petek üzerindeki iş bölümü il ilgili olduğu ve işçi 
arıların kovanlarını geriye dönüşlerinde bulmak için 
bu bezlerle kovana işaret koyduğu kabul 
edilmektedir.

• Ayrıca bu bezler sayesinde düz yüzeylere de 
tutunabilmektedirler. 

• Ana arıda da bulunan bu bezlerden salgılanan 
feromon, koloninin kovan içinde yeterliliğini gösterir.

• Ana arının yaşlanması veya aktivitesinin azalması 
durumunda yeteri kadar feromon salgılanamaz, bu 
durumda işçi arılar hemen ana arı memesi 
beslemeye başlarlar. 

• Erkeklerde de arnhart bezleri bulunur.



• Tergal bezler mandibular bezlerle beraber işçi 
arıların ovaryumlarının gelişimi ile ilgili sekresyon 
yaptıkları bilinmektedir. 

• Abdomende bulunan Dufour’s bezi işçi arılarda hem 
savunma feromonu, hemde ana arıda yumurtlama, 
kovan içi sosyal aktivitenin düzenlenmesi ve 
yumurtaların işaretlenmesi için gerekli feromonu 
salgılar. Yine Koshevnikov bezi savunma ile ilgili 
feromon salgılar.



Karın (Abdomen) 

• Larvada 10, erginde 9 abdominal segment bulunur.
• Pupa döneminde bir segment thorax’a dahil olur. 



• Abdomende bal mide, 
gerçek mide,  barsaklar, 
üreme organları ve arı 
iğnesi bulunur.



• İşçi arıların son 4 karın 
halkasında her birinde sağlı 
sollu bir çift mum salgı bezi 
(mum aynası) bulunur.

• Mum sıvı olarak aynalar 
üzerine salgılanır ve mum 
ceplerinde katılaşarak 
küçük pulcuk haline geçer. 



• Belirli yaştaki işçi arılar birbirine tutunarak mum 
salgılayarak, petek örme işlemi yaparlar. Mum salgılama 
dönemini tamamlayan işçi arılarda mum salgı bezleri 
dumura uğrayıp, birer sıra hücre tabakasına dönüşür

• İşçi arıların abdomenin 7.segmentin de büyük hücrelerden 
oluşan koku bezi (Nassanof bezi ) bulunmaktadır



• İşçi ve ana arıda abdomenin son halkasının ucunda iğne 
bulunur. Erkek arılarda iğne yoktur.

• İğne ucunda da zehir kesesi bulunur. Ana arıda bu 
dumura uğramıştır. İğne işçi arılarda geriye doğru 
çengellidir. Battığı yerden kolay çıkmaz. Ondan dolayı da 
zehir kesesi ile beraber işçi arıdan ayrılır ve işçi arıların 
hayatı sonlanır.





Sindirim sistemi: Maxilla, proboscis, pharynx, özefagus, bal 
mide, mide, barsaklar ve rectumdan oluşur. Bunlara salgı 
bezleri ve Malpigi tüpleri açılır.

Üreme organları: Kraliçe arıda dişilik, erkek arıda da 
erkeklik organları gelişmiştir. İşçi arılar çiftleşme 
özelliğine sahip olmayan ancak bazı durumlarda dölsüz 
yumurta yapabilen dişi bireylerdir.

Solunum sistemi: Arılar göğüste bulunan trachealarla 
solunum yaparlar. Dışarıya açılan deliğe stigma denir. 
Bunlar peritrem ve kıllarla çevrilmiştir.

Sinir sistemi: Beyin ganglion ve gangliondan çıkan 
sinirlerle, özefagus etrafındaki sinir halkasından oluşur.

Dolaşım sistemi: Hemolenf plazma ve lökositlerden oluşur. 
Dorsalde basit boru şeklinde kalp ve aorta vardır. 
Hemolenf arkadan öne akar, kısmen açık dolaşım 
şeklinde olur.



Bal Arılarında Biyolojik Gelişme Dönemleri 

• Ana arının petek gözlerine 
yumurtladığı;

- Döllü yumurtadan işçi ve ana arı

- Dölsüz yumurtadan erkek arı

• Gelişmesinin 3 farklı aşama;

1- Yumurta

2- Larva

3- Pupa

• Arılarda gelişme dönemi her 
bireyde farklı sürede tamamlanır 



               Yumurta   Larva   Pupa     Toplam (Gün)

    Ana arı   3      6   7          16 

    İşçi arı      3             6     11          21 

Erkek arı       3           6   14   24   

 

YumurtaYumurta PupaLarva



YumurtaYumurta 

• Her bir yumurta petek içerisine 
ana arı tarafından bizzat bırakılır

• 1.5mm boyunda, beyaz renkli 
ince yapılı, silindir şeklinde, uçları 
yuvarlak görünümde 

• İlk gün dik, 2. gün yatık ve 3. gün 
tam yatarak çatlar 4. gün larva 
oluşur. 



• Küçük petek gözlerine işçi arı yumurtası

• Büyük petek gözlerine erkek arı yumurtası

• Kraliçe arılar ??? YüksükYüksük



Larva
Larva petek tabanında C harfi şeklinde
Petek gözü açıktır, 5 gömlek değiştirir
Petek gözü mühürlenir ve pupa dönemi başlar



Pupa 
• Yumurtlamadan itibaren 8. 

günün sonunda, işçi arı  
larvası bulunan gözün ağzı 
mühürlenir.

• Pupa gözleri kapalı, konkav 
ve kahverengi olmalı

• Önce prepupa dönemi oluşur,

11. günden sonra pupa şeklini 
alır 



• Sağlıklı pupa beyaz ve 
parlak olmalı 

• Daha sonra koyu kahve 
rengine dönüşür ve kısa 
sürede ergin olur



• Yumurta ve larva dönemi;

açık yavru

• Pupa dönemi;

kapalı yavru



      BeslenmeBeslenme

• Larva yumurtadan çıktıktan sonra 3 gün arı sütü,

• İşçi ve erkek arılar        bal-polen karışımı
• Ana arı                  arı sütüne devam
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