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MORFOLOUI ve BIYOLOJI




Arinin Vucut Yapisi

* Caput + Thorax + Abdomen = ARI
* Killi

INTERNAL ANATOMY OF A BEE
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Bas

* Arilarda bas onden bakildiginda
bir Ucgeni andirir. Basta bir cift
bilesik goz (i1si1g1 ve renkleri tanir,
gunesin ultraviyole isinlari ile yon
tayini yapar) ile 3 adet basit goz
(cevresindeki ISIK miktarini
belirler) bulunur.

* Bilesik gozlerin her biri binlerce
Kucuk uniteden olusur.

* Bilesik goz, ana arida 3000, isci
arida 4000, erkek arida 8000'den
fazla gozcugun (unite) birles-
mesinden meydana gelmistir.




Bal arilari, koku, tat ve
dokunma, hissetme gibi
olaylari basta bulunan 1 cift
anten ile saglarlar

Bu duyargalar oldukca
kuvvetlidir

Antenlerin uzerinde binlerce
kil ve hucre bulunur

Antenlerde Disilerde 12; er-
keklerde 13 halka(segment)
bulunur




* Antenlerde dokunma, koku
alma, tat alma reseptorleri
vardir.

* Antenler igerisinde bulunan
sinir uclari sayesinde ruzgar
hizinl ve hava sicakligini da
algilayabilirler. Bu antenler o
kadar hassastir ki balin
kokusunu 2 km den alabillirler.




Arilarin agiz yapisi Yyalayici
emici agiz yapisina sahiptir.
Ust dudak, Ust cene, alt
cene ve alt dudak olmak
uzere 4 parcadan meydana

gelmistir. Hortum seklindeki
dil sivi gidalari alir.

Dil uzunlugu ari irkina gore
degismekle birlikte ortalama
6-7 mm. arasindadir.

Bas icyap! itibariyla da
onemli salgilarin  uretildigi
Kisimdir.
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* Isci arilarin yutak orti salgi bezleri (Hypopharyngeal bez)
invertase fermenti Uretir. Geng yasta ari sutu salgilar, daha ileri
yaslarda baldaki sakkarozu parcalayan enzimler salgilarlar.
Invertase, sekerleri fruktoz ve glukoza ceviren fermenttir.

* Cenede bulunan salgi bezleri (Mandibular bez) ile alarm
feromonu (heptanone) salgilar, isci arilarda yumurtaliklarin
gelismesini onler

* Ana aridaki mandibular bez kovan igi bireylerin gorevlerini uyum
icinde yapmasini saglayan feromon salgilar.

Mandibular bez

Hypopharyngeal bez



* Tukuruk bezleri (Salivary gland) balmumunun
cignenmesi ve balmumunun fizyolojik ozelliginin
degistiriimesi

* Balin nemlendirilmesi sirasinda tukuruk salgilanir ve
sindirim enzimleri icerir.



Gogus (Thorax)

Arilarda gogus 3 halkadan (segmentten) meydana
gelmistir.
* Prothorax, mesothorax, metathorax. Her segmentten

bir ¢ift ayak cikar. Meso ve Metathorax'ta birer cift
kanat bulunur.




Kanatlar 2 cifttir. Cok ince zardan olusmustur.
On kanatlar daha buyuktur.

Bal arilari saniyede 190 defa kanat hareketi yaparak 25
km/saat hizla ucabilirler.

Kanatlara thorax'da bulunan iki guclu kas eslik eder.
Kanatlarin kovan igini sogutma-isitma gibi gorevleri de
vardir.
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* Arka bacaklarda, tibia’da polen sepetcigi (corbicula) vardir.
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Orta ve on bacaklar ve killar
sayesinde toplanan polenler polen
sepetcigine doldurularak kovana
tasinma gorevi yapillir.

1. cift ayaklar antenin
temizlenmesini saglar. Yine 1.cift
ayaklarda bulunan killar vicuda
(agiz, goz) yapismis polen ve
diger partikulleri temizler.

2. cift ayaklar thorax ve kanatlari
temizler. Tirnak ucundaki spin ile
de polenin bosaltiimasina yardim
eder.

3. cift ayaklar ayrica bal mumunun
segmentlerden ayrilmasini saglar

Antenna cleaner
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Feromon ve salgi bezleri

tukruk bezleri

hipofarengeal zehir bezi
bez

nasonov bezi
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Ayaklarda tarsuslarda, ayak bezleri (arnhart gland)
bulunmaktadir. Salgilanan feromonun isci arinin
petek Uzerindeki is bolumu il ilgili oldugu ve isgi
arilarin kovanlarini geriye donuslerinde bulmak igin
bu Dbezlerle kovana isaret koydugu kabul
edilmektedir.

Ayrica bu bezler sayesinde duz yuzeylere de
tutunabilmektedirler.

Ana arida da bulunan bu bezlerden salgilanan
feromon, koloninin kovan iginde yeterliligini gosterir.

Ana arinin yaslanmasi veya aktivitesinin azalmasi
durumunda yeteri kadar feromon salgilanamaz, bu
durumda isci arilar hemen ana ari memesi
beslemeye bagslarlar.

Erkeklerde de arnhart bezleri bulunur.



* Tergal bezler mandibular bezlerle beraber isci
arilarin ovaryumlarinin gelisimi ile ilgili sekresyon
yaptiklari bilinmektedir.

Abdomende bulunan Dufour’s bezi isci arilarda hem
savunma feromonu, hemde ana arida yumurtlama,
kovan ici sosyal aktivitenin duzenlenmesi ve
yumurtalarin isaretlenmesi icin gerekli feromonu
salgilar. Yine Koshevnikov bezi savunma ile ilgili
feromon salgilar.



Karin (Abdomen)

* Larvada 10, erginde 9 abdominal segment bulunur.
* Pupa doneminde bir segment thorax’a dahil olur.
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* Abdomende bal mide,
gercek mide, barsaklar,
ureme organlari ve ari
ignesi bulunur.




* Isci arilarin son 4 karin
halkasinda her birinde sagli
sollu bir ¢ift mum salgi bezi
(mum aynasi) bulunur.

* Mum sivi olarak aynalar
uzerine salgilanir ve mum
ceplerinde katilasarak
kucuk pulcuk haline gecer.




* Belirli vyastaki isci arilar Dbirbirine tutunarak mum
salgilayarak, petek orme islemi yaparlar. Mum salgilama
donemini tamamlayan is¢i arilarda mum salglr bezleri
dumura ugrayip, birer sira hucre tabakasina donusur

* Isci arilarin abdomenin 7.segmentin de bliylik hiicrelerden
olusan koku bezi (Nassanof bezi ) bulunmaktadir




Isci ve ana arida abdomenin son halkasinin ucunda igne
bulunur. Erkek arilarda igne yoktur.

Igne ucunda da zehir kesesi bulunur. Ana arida bu
dumura ugramistir. Igne isc¢i arilarda geriye dogru
cengellidir. Battigi yerden kolay ¢cikmaz. Ondan dolay! da
zehir kesesi ile beraber isc¢i aridan ayrilir ve isci arilarin
hayati sonlanir.







Sindirim sistemi: Maxilla, proboscis, pharynx, 6zefagus, bal
mide, mide, barsaklar ve rectumdan olusur. Bunlara salgi
bezleri ve Malpigi tupleri acilir.

Ureme organlari: Kralice arida disilik, erkek arida da
erkeklik organlari gelismistir. Is¢ci arilar ciftlesme
ozelligine sahip olmayan ancak bazi durumlarda dolsuz
yumurta yapabilen disi bireylerdir.

Solunum sistemi: Arilar goguste bulunan trachealarla
solunum vyaparlar. Disariya acilan delige stigma denir.
Bunlar peritrem ve killarla cevrilmistir.

Sinir sistemi: Beyin ganglion ve gangliondan cikan
sinirlerle, 0zefagus etrafindaki sinir halkasindan olusur.

Dolasim sistemi: Hemolenf plazma ve lokositlerden olusur.
Dorsalde basit boru seklinde kalp ve aorta vardir.
Hemolenf arkadan one akar, kismen acik dolasim
seklinde olur.



Bal Arilarinda Biyolojik Geli§me Donemleri
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* Ana arinin petek gozlerine r *‘e,.
yumurtladigi; e
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- Dollu yumurtadan isci ve ana ari Ef
- Dolstuz yumurtadan erkek ari

* Gelismesinin 3 farkli asama;
1- Yumurta
2- Larva
3- Pupa

* Arilarda gelisme donemi her
bireyde farkli surede tamamlanir




Yumurta Larva Pupa _Toplam (Gun)

Anaari 3 6 7 16
Isciari 3 6 11 21
Erkek ari 3 6 14 24

Yumurta




Yumurta

* Her bir yumurta petek icerisine
ana arl tarafindan bizzat birakilir

* 1.5mm boyunda, beyaz renkKili
iInce yapili, silindir seklinde, uclari
yuvarlak gorunumde

* |Ik giin dik, 2. giin yatik ve 3. giin
tam yatarak catlar 4. gun larva e s et
olusur. ;
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* KuUguk petek gozlerine === |sci arl yumurtasi

* BlUyUk petek gozlerine === egrkek arl yumurtasi

* Kralice arilar ??7? wsmp YUksUk
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Larva

Larva petek tabaninda C harfi seklinde
Petek gozu aciktir, 5 gomlek degistirir
Petek gozu muhurlenir ve pupa donemi baslar




Pupa

* Yumurtlamadan itibaren 8.
gunun sonunda, isc¢i arl
larvasi bulunan gozun agzi
muhurlenir.

* Pupa gozleri kapali, konkav
ve kahverengi olmali

* Once prepupa dénemi olusuir,

11. gunden sonra pupa seklini
alir




* Saglikli pupa beyaz ve
parlak olmali
* Daha sonra koyu kahve

rengine donusur ve kisa
surede ergin olur




* Yumurta ve larva donemi:;
aclk yavru

* Pupa donemi;
kapall yavru




Beslenme

 Larva yumurtadan giktiktan sonra 3 gun ari sutu,

* Isci ve erkek arilar === bal-polen karigimi
* Ana ari ==p arl SUtUne devam
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