Dagilma Serileri

Go6zlem sonuglarinin zaman ve mekan degiskenleri disindaki bir degiskenin
siklarina goére siralanmasiyla olusturulan serilere dagilma serileri adi verilir. Dagiima
serileri basit seriler, frekans serileri ve gruplandiriimis (siniflandiriimig) seriler olarak
uce ayrilr.

Derlenen veriler gbzlem sirasina goére siralanmis ise, bu siralamaya “liste” ya
da “ham veri” adi verilir.

Ornek. 20 égrencinin istatistik notlari asagidaki gibidir.
70, 60, 45, 85, 72, 61, 38, 90, 75, 78, 38, 45, 45, 72, 72, 90, 72, 90, 45, 70

Eger liste, belirtilen amaglar dogrultusunda dizenlenirse istatistik sonuglara
daha kisa surede ve az hatayla ulasilir.

Basit Seri

Verilerin daha kolay anlasiimasi igin kigukten blyuge ya da buyukten kicuge
dogru siralanmasiyla elde edilen seriye “basit seri” adi verilir.

Ornek. 20 6grencinin istatistik notlar
38, 38, 45, 45, 45, 45, 60, 61, 70, 70, 72, 72,72, 72, 75, 78, 85, 90, 90, 90

biciminde basit seri olarak gosterilir.

Frekans Serisi

Gozlem degerlerinin yanina ka¢ kez tekrarlandigi yazilarak olugturulan seriye
“frekans serisi”, tekrarlara da “frekans” denir.

Ornek 2.4. Ornek 2.3'deki basit seriyi frekans serisi biciminde gdsterelim.

Notlar | 38 | 45 60 61 70 72 75 78 85 90 | Toplam

Frekans | 2 4 1 1 2 4 1 1 1 3 20

Frekans tablosu ile kolay yorum yapma saglanir. Ornegin, sinavda 45 alan 4
kigi vardir.

Gruplandiriimig(siniflandiriimig) Seri

Deney ya da goézlem sonuglari ¢ok iken, bunlarin belirli araliklar (siniflar) iginde
kalacak sekilde dizenlenmesiyle olusturulan istatistik serilerine “gruplandiriimig
(siiflandirilmig) seri” denir.




Eder bir dediskene ait ¢ok sayida veri varsa bu veriler gruplanarak, verilerin
daha kolay anlagilmasi yoluna gidilir.

Not Sinifi Frekans
30-45 6
45-60 1
60-75 8
75-90 5

Toplam 20

Not: Gruplanmig bir seride bir sinifin Ust degderi diger sinifin alt degerine esit
verilmigse, alt sinir deg@eri ilgili sinifa dahil, Gst sinir degeri ise harig tutulur.

Ornek. Asagida verilen frekans dagiliminda ilgili siniflara karsi gelen sinif orta
degerlerini bulunuz?

Siniflar f Sinif Orta Noktasi
0-4 4 (0+4)/2=2
4-8 10 (4+8)/2=6
8-12 17 (8+12)/2=10
12-16 25 (12+16)/2=14
16-20 14 (16+20)/2=18
20-24 6 (20+24)/2=22
24-28 4 (24+28)/2=26
Toplam 80

Birikimli(Eklemeli) Seriler

Bir frekans dagiliminda, her sinifin frekansina bir dnceki sinifin frekansi
eklenerek olusturulan seriye “birikimli seri”, bu sekilde olusturulan frekanslara da
“birikimli frekans” ad verilir.

Eger birikimli seriler kiigik siniftan blytuge dogru olusturulmugsa “—den az”,
blyuk siniftan kiicige dogru olusturulmussa “—den ¢ok” olarak isimlendirilir.




Ornek. Bir dogum evinde dogan 100 bebegin dogum agirliklarina iliskin
siniflandiriimis seriyi ele alarak —den az ve —den ¢ok birikimli serilerini bulunuz?
Agirlik (kg) Frekans -den az -den ¢ok

1,50-1,75 5 5 95+5=100 ,
1,75-2,00 6 6+5=11 89+6=95
2,00-2,25 10 10+11=21 79+10=89
2,25-2,50 10 10+21=31 69+10=79
2,50-2,75 35 35+31=66 34+35=69
2,75-3,00 15 15+66=81 19+15=34
3,00-3,25 13 13+81=94 6+13=19
3,25-3,50 2 2+94=96 4+2=6
3,50-3,75 4 4+96=100 4
Toplam 100

Yukaridaki tablodan —den az serisi yardimiyla 66 bebegin agirliklarinin 2,75kg

az oldugu,
gorulebilir.

-den c¢ok serisi yardimiyla da 34 bebegin 2,75 kg dan fazla oldugu

Ornek. Asagida verilen frekans serisi icin —den az ve —den ¢ok serilerini olugturunuz?

X 5 10 15 20 25 30 Toplam
f 3 5 8 6 3 5 30
X 5 10 15 20 25 30
F 3 5 8 6 3 5
-den az 3 8 16 22 25 30
-den ¢ok 30 27 22 14 8 5




Nispi(Oransal) frekans

Sinif frekanslarinin toplam goézlem sayisina(frekanslarin toplamina) boltnup
100 ile ¢carpilmasi sunucu elde edilen frekanslara “nispi(oransal) frekans” denir.

Ornek.
Not Sinifi Frekans Nispi frekans (%)
30-45 6 (6/20)100=30
45-60 1 (1/20)100=5
60-75 8 (8/20)100=40
75-90 5 (5/20)100=25
Toplam 20 100

Soru: Ogrencilerin % kagl, 60-75 aralijinda not almig?

Cevap: %40’

Bilesik Seriler

Birimlerin birden fazla dediskene gore dagilimlarini bir arada gdOsteren
serilerdir.

Ornek. Bir siniftan rasgele secilen 5 &grencinin boy uzunluklari ve agirliklari
asagidaki gibidir.

Ogrenci | X: Boy uzunlugu (m) | Y: Agirlik (kg)
1 1,72 68
2 1,68 70
3 1,80 76
4 1,74 73
5 1,76 71

Bu seri, bilesik seriye ornektir.

Verilen ornekte birim oOgrencidir. Boy uzunlugu ve agirlik ise ayni birim
Uzerinde tanimlanmisg iki farkli degiskendir.



Frekans Tablolari

Frekans tablolari, ham verilerin 6zetlenmesi ve sunumunda kullanilir. Veriler,
siniflar(gruplar) halinde ve ilgili sinifin frekanslari ile birlikte frekans tablosunda
gOsterilir.

Frekans tablolarinin hazirlanmasinda asagidaki esaslar dikkate alinmalidir.
i) Herhangi bir gézlem degeri ancak bir sinifta yer almali, siniflar gakismamalidir.

i) Hicbir gozlem degeri belirlenen siniflarin disinda kalmamali, tim gozlemler
siniflarda yer almalidir.

iii) Frekans dagihminda kullanilan sinif araliklari mimkun oldugunca esit olmaldir.
Esit olmayan sinif araliklari dagilimlarin grafiksel olarak gosteriimesinde sorunlar
yaratir. Ancak bazen ¢ok sayida bos sinifin ayiklanmasi igin egsit olmayan araliklarin
kullaniimasi gerekebilir.

Frekans tablolari,
a) llgili degiskenin dagilisi hakkinda fikir( 6n bilgi) verir.
b) Verilerin hangi degerler etrafinda veya gruplarda toplandigi kolayca gorulebilir.

c) Frekans tablolari kullanilarak, istatistiklerin hesaplanmasi daha kolaydir.

Frekans Tablosu Diizenleme:

Frekans dagilimlarinin yer aldigi frekans tablolarinin olusturulmasinda
izlenecek adimlar ve her adimda yapilmasi gereken iglemler asagidaki sekilde
Ozetlenebilir:

1. Sinif sayisi (k) belirlenir.

Kag sinif yapilacagini yaklasik hesaplamak icin asagidaki formul kullanilir
(Lind ve Mason, 1997):

Smif Sayisi =k =14 3.322[log(n)] ; n:gdzlem sayisi
2. Sinif araligi (sinif genisligi) belirlenir.

_ Degisim Genisligi  Xmax = Xmin _ Xmax — Xmin
- Suuf sayist k "~ 1+ 3.322[log(n)]

Xmax - En buylk gézlem degeri
Xmin : En kuglk gozlem degeri

k  :Sinif sayisi



3. Sinif alt ve Ust limitleri belirlenir

ik sinifin alt limiti, en kiigiik veriyi igine alacak sekilde belirlendikten sonra
hesaplanan sinif araligi bu degere eklenerek sonraki sinifin alt limiti belirlenir. Bu
degerden 1 birim c¢ikarilarak (1, 0.1, 0.01 gibi ) ilk sinifin Gst limiti bulunur. Bu Ust
limite sinif araligi eklenerek ikinci sinifin Gst limiti bulunur.

Diger siniflar icin de benzer islemler yapilir. Son sinifin Ust limiti, en blylk
veriyi icine alacak sekilde belirlenir.

4. Sinif alt ve Ust sinirlari belirlenir

Olglim hassasiyet biriminin yarisi sinif alt limitlerinden ¢ikarilarak alt sinirlar,
sinif Ust limitlerine eklenerek Ust sinirlar bulunur.

5. Gozlem degerleri, siniflarin karsisina birer ¢izgi ¢gizilerek dagitilir ve her sinifa ait

frekanslar bu gizgiler sayilarak bulunur.

Daha sonra oransal

verilebilir.

frekanslar,

birikimli

Ornek. 20 dgrencinin istatistik notlari asagidaki gibidir.

8, 60, 45, 85, 2, 61, 38, 90, 75, 78, 38, 45, 45, [i@, @@, 20, @, 20, 45, @@

Bu veriye ait frekans tablosunu olusturalim.

frekanslar hesaplanip tabloda

n =20
Snif Sayist = k =1+ 3.322[log(n)] = 1 + 3.322[log(20)] = 5.322 =5
X — Xomi 90 — 38
SiifAraligt = ¢ = —/—= T " = == 10.4 = 10
olup, frekans tablosu asagidaki gibi olusturulur.
Smuf Smuf Frekanslar Oransal Birikimli Birikimli Sinif
Limitleri | Suurlart frekanslar (%) | frekanslar | frekanslar | Degerleri
(-den az) | (-den ¢ok)
35-44 | 345-445 /1= 2| (2/20)100= 10 2 20 39.5
45-54 | 44.5-545 [11]=4] (4/20)100= 20 6 18 49.5
55-64 | 54.5-64.5 [1=2| (2/20)100= 10 8 14 59.5
65-74 |645-745 [HNNBBA = 6| (6/20)100= 30 14 12 69.5
75-90 745-905| ///111=6] (6/20)100= 30 20 6 82.5
20 100




Ornek. Bir arastirmada rasgele secilen 35 otomobilin yaslari asagidaki gibidir.
Otomobil yaslarinin dagilimlarini gosteren frekans tablosunu olusturunuz?

Yaglar: 17, 14,9, 8,4,9,5,6,7,12,17,10,9,9,1,11,3, 2,6, 7,12, 13,15, 5, 8, 7,
9,12,11,6,1,3,7,4,10

Sinif Sayisi (k)=1 + 3.322*log10(35)=6.13 ~6
Sinif Aralgi (c)

Xmax — Xmin — 17 -1 _

c= 7 e = 2.67 =3
Sinif Sinif Frekans Kamaulatif Frekans
Sinirlar” | Degeri | Sayisal | Oran % Sayisal | Oran %
0-3 15 11=3 0.09 9 3 0.09 9
3-6 4.5 111=6 0.18 18 9 0.27 27
6-9 7.5 =9 | 0.25 25 18 0.52 52
9-12 10.5 | /=9 | 0.25 25 27 0.77 77
12-15 13.5 I11=5 0.14 14 32 0.91 91
15-18 16.5 11=3 0.09 9 35 1.00 100
35 1.0 100

" Alt sinir degeri ilgili sinifa dahil, st sinif degeri ise dahil degildir.



Ornek. Yeni dogan
bulunmustur.

100 bebegin canli dogum agirhklar

(kg) asagidaki gibi

2.6 26 | 30 | 2,7 38 | 2,7 | 31 | 2,7 | 48 | 49
36 | 40 | 48 | 2,7 39 | 24 | 20 | 34 | 20 | 39
3,6 | 4,7 23 | 24 | 3,7 | 2,7 1,7 | 29 | 24 | 21
51 | 32 | 31 | 41 30 | 43 | 38 | 33 | 24 | 3,2
17 | 50 | 44 | 26 | 30 | 36 | 47 | 26 | 28 2,7
3,1 20 | 24 | 35|22 |39 |29 | 36 | 26 | 40
24 | 33 | 41 24 | 22 | 31| 42 | 39 | 24 | 33
38 | 3,5 | 52 25 | 34 | 32 | 38 | 41 | 2,7 3,7
33 | 43 | 34 | 21 29 | 38 | 22 | 3,2 | 2.8 2,9
2,7 | 50 | 31 29 | 2,7 | 35 | 20 | 25 | 4,7 2,5

sorulanlari cevaplayiniz.

Bebeklerin dogum agirliklarini frekans tablosu ile Ozetleyerek asagida

a) Yeni dogan bebeklerin kag tanesi 3.4 kg'dan az agirliktadir?
b) Yeni dogan bebeklerin kag¢ tanesi 2.5 kg’dan daha agirdir?
c) Yeni dogan bebeklerin ylizde kacgi 5.0 kg’dan az agirliktadir?

d) Yeni dogan bebeklerin kag tanesi 4.1 kg ve daha agirdir?

Cozium.

n =100

Sinif Sayist = k =1+ 3.322[log(n)] = 1 + 3.322[log(100)] = 7.644 = 8

SiifAraligr =c =

Xmax — Xmin _ 52— 1.7

k

8

olup, frekans tablosu asagidaki gibi olusturulur.

=0.4375= 0.5



Sinif Sinif Frekanslar Oransal Birikimli Birikimli Sinif
Limitleri | Sinirlan frekanslar frekanslar frekanslar | Degerleri
(%) (-den az) ( -den ¢ok)
15-19 [1.45-1.95 2 2 2 100 1.7
20-2.4 11.95-2.45 18 18 20 98 2.2
25-29 |245-2.95 24 24 44 80 2.7
3.0-34 |295-3.45 19 19 63 56 3.2
3.5-3.9 | 345-3.95 18 18 81 37 3.7
40-44 |3.95-4.45 9 9 90 19 4.2
45-49 |4.45-4.95 6 6 96 10 4.7
5.0-5.4 |4.95-5.45 4 4 100 4 5.2
100

a) 44 tanesi kesin olup, 63’e kadar cikabilir.

b) 56 tanesi kesin olup, 80’e kadar gikabilir

C) %96'sl.

d) 10 tanesi kesin olup, 19’a kadar ¢ikabilir.




