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1. TOPRAGIN TANIMI

Toprak esas itibariyle kayalarin ve organik materyallerin tiirli captaki ayrigma ve
parcalanma iriinlerinden meydana gelen igerisinde genis canlilar alemini barindiran ve

bitkilere durak ve besin kaynagi gorevi géren maddedir.

2. TOPRAK BILiMININ MAHIYETi VE TARiHi GELiSiMi
Toprak bilimi ilk defa 1878 yilinda Dokuchaev tarafindan PEDOLOGY olarak

isimlendirilmistir ve bu isimlendirme igerisinde topraklarin tesekkiilii, orjini(meydana geldigi

kaynak) ve yeryliziindeki cografik dagilimi dikkate alinmstir.

Bugiinkii toprak bilimi ise 10 alt boliimden olusmaktadir. Bunlar sirasiyla sunlardir:
1) Toprak Fizigi:Topragin fiziksel 6zellikleri ile ilgilenen alt bilim dali

2) Toprak Kimyasi:Topragin kimyasal 6zellikleri ile ilgilenen alt bilim dali

3) Toprak Biyolojisi:Topragin biyolojik 6zellikleri ile ilgilenen alt bilim dali

4) Topragin Genesisi:Siniflandirilmasi ve haritalandirilmasi

5) Toprak verimliligi ve bitki beslenme

6) Toprak koruma ve muhafazasi

7) Toprak 1slaht

8) Toprak amelejmani (idaresi): Ne kadar kullanilacag:

9) Toprak teknolojisi (Tugla,canak,¢comlek,seramik yapimi top. 6zelliklerinin bilinmesi)

10)Ormancilik ve tropik bolge ( mintika) topraklarin problemleri
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Tiirkiye’nin yiizol¢iimii 78 milyon hektar. islenen toprak 27-28 milyon hektardr.
Toprak 6zellikleri ile iklim arasinda yakin ilgi vardir. Ornegin Konya’da ¢ay yetismez.

1 da=1 000 m?

1 ha=10 000 m?

Insanoglunun zirai gaye ile topraga yaptig1 ilk miidahale sulamadir. Bu milattan 8000 yil
oncesine dayanir. Sulama ve toprak isleme ozellikle M.O. 4000 yilinda Misir, Cin,
Mezopotamya ve Hindistan’da zirai gaye ile genis ¢apli sulamanin yapildig1 bilinmektedir.

Daha sonra yapilan miidahale topragin teraslanmasi olmus ve bunu giibreleme takip
etmistir. Glibreleme islemi igerisinde oncelikle hayvansal giibre ve daha sonra giibre tatbikati
yapilmistir. Giibrelemeyi takiben insanoglunun topraga uyguladigi en 6nemli muamele
miinavebeli ekim sistemi olmustur. Miinavebe ekim sistemi her yil ayni bitkinin degil her yil
farkli bitkilerin topraga ekilmesi olarak tanimlanir. Buradaki esas bitkilerin topraktan farkl

besin elementlerini kaldirmas1 esasin1 teskil eder.

3. TOPRAKLARIN OLUSMASI

Arz kabugunun sogumasini takiben arz kabugu {iizerinde olusmus organik kaynakli
bitkisel artiklar ile arz kabugunun esasin1 meydana getiren ana kayanin gesitli jeolojik devirler

boyunca fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin etkisi ile toprak olusur.
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Bu denklemde goriildiigii gibi topragin meydana geldigi maddeye ana materyal denir.
Kimyasal 6zellik bakimindan toprak ana materyali iki genel gruba ayrilir. Bunlar:
1) Mineral Ana Materyal
2) Organik Ana Materyal

[ANA MATERYAL]
[ |

I 1
MINERAL ANA ORGANIK ANA
MATERYAL MATERYAL
1 1 1 I 1 1
Yerli Ana Tasinmis Ana MAC TOPRAKLAR PEAT TOPRAKLAR
Materyal Materyal %20-50 %50-80
Volkanik | [ Suile taginmis )
( Tortul ) (Riizgar ile taginmig |
[ Metamorfik | (Buzul ile ta§|nm|§\
Yergekimi ile

tasinmig )

1) MINERAL ANA MATERYAL
Isminden de anlagilacag: gibi Mineral ana materyali magmanin sogumasi ile olusmus
kayalar meydana gelmektedir. Bu kayaya Ana Kaya ad1 verilir.
Toprak ana materyalinin énemli bir kismini olusturan mineral ana materyal meydana gelis
sekillerine gore iki alt gruba ayrilir.
a) Yerli Ana Materyal
b)Tasinmis Ana Materyal

1.1 YERLI ANA MATERYAL

Yerylizii olusumunun baslangicindan {izerinde gelismis bir toprak profili olusuncaya
kadar yerinde kalmis ana materyaldir. Bu materyal genellikle biiyiik tas veya kaya
kiitlelerinden olusur. Meydana gelisleri bakimindan; volkanik (magmatik), Tortul

(Sedimenter), Metamorfik (baskalagim) olmak iizere ii¢ ¢esittir.
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1.1.1 VOLKANIK KAYACLAR(MAGMATIK)

Bu kayalar volkanin sogumasi esnasinda kriterin icerisinde veya dis kisminda soguyarak
olusmus kayalardir. Eger bu kayalar volkanin i¢ kisminda soguyarak olugsmassa bunlara i¢
puskiiriik kayalar (intriistif) denir.

Eger soguma volkanin dis kisminda veya belirli bir kisminda meydana gelmisse bu
sekilde olusan kayalara dis piiskiiriik kayalar (Ekstpriisiik) denir.

Volkanik kayalar icerisindeki SiO; (Silisyumdioksit) miktarina gore de iki kisma
ayrilirlar. Bunlar:

a) Asit Kayalar: Icerisinde SjO, miktar1 %65 den fazla olan kayalardir.

b) Bazik kayalar: Igerisinde SjO, miktar1 %65 den az olan kayalardir. Fe,Ca,Mg
oldugunda verimi fazladir. Koyu renkli toprak olusur.

Baz1 6nemli volkanik kayalar sunlardir:

1)Granitler: Bu kayalar bir i¢ piskiiriik kaya olup yapisin da kuvars,ortoklas,
plajioklast ve hornbilend gibi mineraller vardir.

2)Riyolitler: Yap:1 bakimindan granite benzerler ancak i¢ piskiirik bir
kayadir.Granitler genellikle gri renkte olmasina ragmen riyolitlerin rengi griden sariya dogru
degisir.Gerek granit ve gerekse riyolitler asit kayalardir.

3)Diyonitler: Ayni granite benzerler. I¢ piiskiiriiktiirler.

4)Andazitler: Bir dis piiskiiriik kaya olup renkleri siyah ve siyah yesilimsi renktedirler.

5)Bazaltlar: Isminden de anlasilacagi gibi bazik kayalardir. Igerisindeki SiO, ve
dolayisiyla kuvars miktar1 diisiiktiir. Buna karsilik icerisinde bol miktarda sodyum ve
kalsiyum feldispatlar vardir. Ayrica mika ve apatit ham kaya fosfati da ihtiva ederler.

6) Cam Benzeri Kayalar: Kimyasal yap1 bakimindan Granite benzerler. Amorfturlar.
1.1.2 TORTUL KAYACLAR(SEDiMENTERLER)

Bu kayalar jeolojik devirlerde okyanus ve gol gibi genis su kiitlelerinin altinda birikmis
ve zamanla su kiitlesinin ¢ekilmesiyle altta birikmis tortullarin yiizeye ¢ikmasi ile olusurlar.
Bu kayalarin esas yapisini fosiller olusturur en 6nemli 6zellikleri ¢ogul halde tabakali
oluslaridir.

Baz Tortul kayaclar Sunlardir :

1)Kirec tasi: Kalsiyum karbonat,kalsiyum bikarbonat

2)Dolamit: Kalsiyum karbonat+Mg karbonat.Ca,(CO3)2

3)Tebesir

4)Sistler: Feldispat,Kuvars ve kilden meydana gelir

5)Kum Taslari:Kimyasal yap1 olarak yiiksek diizeyde kuvars ihiva eder.



Toprak Bilgisi H.Oguz

1.1.3 METAMORFIK KAYACLAR(BASKALASIM)
Volkanik, tortul kayaclarin sicaklik, basing, gerilme ve kimyasal etkinligi olan sivilarin etkisi

ile degisimleri (baskalasma) sonucu olan kayaclardir. Ornegin

Granit ------------- Gnays
Kire¢ Tas1 -------- Mermer
Kil Tas1 ------------ Sleyt

En Onemli Metamorfik Kayaclar Sunlardir:

1)Gnayslar: Mika, kuvars, feldispat ihtiva ederler.

2)Graniiliitler: Kuvars ve ortokplast ihtiva ederler.

3)Mikasistler: Kuvars + mika ihtiva ederler.

4)Mermer: Kireg¢ tasinin yliksek basing ve sicaklik altinda bagkalagmasi ile meydana gelir.
5)Arduvaz: Kum tasinin baskalagsmasi ile meydana gelir.

6)Kuvarsit: Cakil ve kum tanelerinin bagkalagmasiyla olusurlar.

Diinaya Hareketsiz mi? (Kaynak Bilim ve Teknik Dergisi)

Okyanusal Levhalar

Eder vyakinlasan levhalardan her ikisi de okyanusal levhaysa,
levhalardan biri digerinin altina dogru girer. Litosferin, astenosferin igine
dogru girdigi bu noktaya “dalma-batma noktas!" denir. Bu noktada buyik
hendekler olusur. Dinya'min en derin gukuru olan Mariana Cukuru
(10.916 m) Pasifik Levhasiyla, Filipinler Levhasi'min yaklasmas! sonucu
olusmustur. Bu yakinlasma hareketinin bir baska sonucu da dalma-
batma hareketi yapan levhanin, mantonun (astenosfer) derinliklerine
indikge ergimesi ve magmaya donismesidir. Zamanla magma ylzeye
gikarak, dalma-batma noktasina yakin bir yerlerde bir dizi yanardag
olusturur. Bunlar kimi zaman volkanik adalardir.

Okyanusal-kitasal levhalar

Bir okyanusal ve bir kitasal levha 3.'ak|nla$tlg|nni'a nkvqnu»'al
olan digerinin altina dalar. Benz

dalma sonucu ergimesiyle magma yukan t,|k:ar ve dd|l‘|’13 batmd
noktasinin yakinlarninda, kitasal levha tzerinde bir dizi volkanik
dag olugturur.

Kitasal Levhalar

Iki kitasal levha birbirine yakinlastiginda, bunlar okyanusal
levhalar gibi yogun ve agir olmadiklarindan mantonun igine
dalmak yerine birbirleriyle carpisirlar. Bu garpisma, her iki
levhanin da uyguladiklar basing sonucunda sikisan levha
sininndaki kabugun kinlmas) ve Ust dste binerek yidinlar
olusturmasiyla sonuglanir. Sikisma sUrdikge, bu bolge yukan
dogru itilerek ylkselir ve siradaglarla y k platolar olusur.
Omegin, Himalayalar ve Tibet Platosu iki kitasal levhanin
yakinlagsmasi sonucu olusmustur.
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1.2 TASINMIS ANA MATERYAL

Cesitli btiytikliikteki kayalarin ve kaya parcalarinin jeolojik  devirler boyunca
riizgar,akarsu ve buzullar gibi cesitli tasiyicilar vasitasiyla bulunduklari yerlerden daha
uzaklara tasinarak Tlzerinde toprak olustururlar,iste bu sekilde tasinmis ana materyale
transporte olmus ana materyal denir.

Bu Ana Materyal Tasiyicilarin Cesitlerine Gore Asagidaki Gruplara Ayrilir:

1.2.1 Su ile Tasinmis Ana Materyal:

a)Akarsularin Etkisi ile Tasinmig Ana Materyal: Alliviyon.Bu ana materyalden tasima
ovalariteraslar ve delta ovalar1t meydana gelir.

b)GAl olusuklari

¢)Deniz olusuklari

1.2.2 Riizgar ile tasinmis ana materyal: Bunlar kumul tepeleri, volkanik kiiller veya
siltli milli dir
1.2.3 Buzul ile tasinmis ana materyal: Bu materyaller arazi morenleri veya tabakalasmamis
ovalar ve terminal morenleri meydana getirirler.
1.2.4 Yer cekimi kuvveti ile tasinmis ana materyal: Kollovial ve ¢amur akintilarindan

meydana gelir

2. ORGANIK ANA MATERYAL (KUMULOZ)

Bu ana materyale kiimiiloz ana materyal de denir. Bu ana materyalin esasini ¢esitli
sebeplerle yeryiiziine intikal etmis olan bitkisel ve hayvansal orijinli organik atiklar olusturur.

Bu organik atiklara organik ana materyal; bu artilarin humuslagmasi ile meydana gelen
topraklara da organik topraklar denir. Bu organik ana materyaller ekseriye bataklik ve biiyiik
batakliklarin kurutulmasi neticesinde ortaya ¢ikan bitkisel ve hayvansal organik atiklardir.

Ozellikle kuzey ve kuzey dogu Avrupa iilkelerinde ve gesitli Asya iilkelerinde buna
benzer materyalden olusmus ve genis yer kaplayan organik topraklar vardir. Bu organik

topraklar igerisindeki organik madde miktarina gore iki ye ayrilir.

2.1 MACK (mak) TOPRAKLAR:% 20-50 arasindaki organik madde (humus) ihtiva
ederler
2.2 PEAT (pit) TOPRAKLAR: % 50-80 arasindaki organik madde (humus)ihtiva

ederler.
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Organik ana materyalden olusan topraklar verimli topraklardir bu topraklara iilkemizin
bircok ydrelerinde rastlanir tam olarak ayrismamis yani organik toprak meydana gelmemis
ham ana materyale turbo topraklar veya torf topraklar denir turbo ve torf denilen organik
materyal bazi yorelerde yakacak olarak kullanilir baz1 yorelerde ise bina insaatinda kullanilir
bazi yorelerde de toprak altina dosenerek asiri yagislarda balgiklasan topraklarin drenaji
yapilir

Drenaj: Topraktaki fazla suyun uzaklastirilmasi islemidir.

Torfun Cikariligi (http://www.bilgipasaji.com/forum/h-i-i-457/149410-humuslu-toprak.html)

Torf: GOl yataklarindaki su seviyesinin diigmesiyle, bitki faaliyetlerinin 6n plana
cikmasi, kigin su seviyesindeki artis ile bitkinin 6liimii ve bu doga olaymnin siirekli
tekrarlanmast ile bitki kok ve govdelerinin binlerce yil siiren doniisiimii birikimleri sonucunda
olusan organik toprak tiirtidiir.

Torf, organik bir toprak diizenleyicidir. Koklerin etrafindaki topragin hava ve
nemliligini diizenleyerek ideal bir biliylime ortami saglar.

Torf, saksili siis bitkileri ve fidan yetistiriciliginde ¢ok degerli bir materyaldir. Lifli
yapida olup, pH 5,5 - 6,5 araligindadir.

Torf ya da diger adiyla turba topragi nemli ve ¢ok yagis alan yaz sicaklarinin diisiik
oldugu yorelerde bataklik ve benzeri su altindaki arazilerde yetisen bitkilerin, (genellikle
‘sphagnum’ denilen yosunlar ve bataklik sazlarmin) su dibinde ¢okerek kismen ¢iiriimesi, su
altinda hava ile iliskisi kesilmis bir ortamda yillarca ¢iiriiytip birikerek kalin yataklar meydana
getirmesi sonucu olusur.

Torfun Kimyasal 6zellikleri: Tiirlere gore degiskenlik gosterse de torf ph't asit
karakterlidir. Tiirkiye'deki torflar 4 ile 7 ph derecesinde olabilirler. 1992 yilinda Tiirkiye
Celtek'te yapilan bir arastirmada torfun yapisindaki mikro element miktarlari; 2195 ppm, Fe,
13 ppm Cu, 38 ppm Mn, 32 ppm Zn seklinde belirlerken; makro besin elementlerini ; % 1.186
toplam N, % 0.215 P, 1800 ppm K, 2800 ppm Ca, 1620 ppm Mg, 200 ppm Na diizeyinde
tespit edilmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Resim:Peat_Lewis.jpg�
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4. TOPRAKLARIN OLUSMASINDA ETKILi OLAN FAKTORLER

Bilindigi gibi topraklar mineral ana materyal olarak ana kayanin ve organik ana
materyal olarak ta bitkisel ve hayvansal artiklarin gesitli jeolojik devirlerde ve ¢esitli
faktorlerin etkisi altinda adi gecen her iki ana materyalin (mineral ve organik ana materyal
Jayrisma ve parcalanmasinda meydana gelmektedir. Dolayisiyla topraklarin olugsmasin da

etkili olan faktdrleri li¢ ana grupta ayirabiliriz.

A) FIZIKSEL FAKTORLER

1. Sicaklik degisimleri

2. Rutubet

3. Ekolojik faktorler (yagis, iklim vs...)

B) KIMYASAL FAKTORLER

1) Kimyasal oksidasyon ve rediiksiiyon olaylar1
2) Hidroliz olaylari

3) Kimyasal ¢dziinme olaylar1

4) Karbonatlagsma olaylar1

C) BIiYOLOJIiK FAKTORLER

1) Bitkiler

2) Makro organizmalar (toprak kurtlari, toprak solucani)

3) Mikro organizmalar (bakteriler mantarlar algler aktinomisepler protoza vb.)

Toprak olusumunu inceleyen bilim adamlar1 yukarida sayilan toprak olus faktorlerinden

en Onemlilerini baz1 faktorlerde ilave ederek asagidaki formiille agiklanmigtir

T=F( M*I*T*O*Z)
T: Olgun toprak
F:fonksiyon
M: Ana materyal
I: iklim
T: Topografya
O: Organizma

Z: Zaman
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4.1 ANA MATERYALIN TOPRAK OLUSUMUNA ETKIiSI

Ana kaya ve bunun iizerin de meydana gelen topragin 6zellikleri arasinda yakin bir iliski
vardir. Ana materyal ve ana kayanin toprak olusum hizi ve diger faktorlerin topragin olusumu
tizerindeki tesislerine etkisi oldukc¢a dnemlidir.

Her hangi bir topragin fiziksel (renk, derinlik, tekstiir, striiktiir (yap1), kimyasal(organik
madde miktar1 PH mineral madde miktar1 ) biyolojik ozellikleri o topragin geldigi ana
materyalin fiziksel ve kimyasal 6zelligine gore degisir.

Mesela eger bir toprak sadece mineral ana materyalden (ana kayadan) olusmus ise o
topragin mineral madde miktar1 daha yiiksektir buna karsilik bir toprak sadece Organik ana
materyalden mesela bataklik bitkilerinden meydana gelmis ise bu topraklar organik maddece
yani humusca zengin topraklardir. Diger taraftan eger bir topragin ana materyali tortul
kayadan olugmus ise bu topraklar boz renkli (agik renkli) notral PH’l1 ve kalsiyum karbonatga
(CaCOs) zengin bir 6zellige sahip olurlar diger taraftan ana materyali kumtasi olan bir toprak
organik maddesi diislik ¢cok fazla gegirgen ve kum igerigi yiiksek olan topraklardir.

Iri kristalli mineraller igeren yapilar1 ¢ok saglam (kompakt) olmayan kayalarin ayrisma
ve parcalanmasi ince yapiya sahip kayalardan daha kolay ve hizlidir ayrica ana materyalin
suyu gegirme Ozelligi iizerine kaba materyalin suyun hareketini kolaylastiracagi bdylece

toprak olusum hizin1 olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

4.2 IKLIMIN TOPRAK OLUSUMUNA ETKIiSi:

Onemli bir gevre faktorii olan iklim 6zellikle yagis ve sicaklik bakimindan toprak
olusumuna etki eder. Sicaklik ve yagis yani sumana kayanin ve organik materyallerin fiziksel
kimyasal olarak ayrisma parcalanmasin da onemli bir faktér olup bu ikisi ana materyalin
ayrisma ve parcalanmasini hizlandirir dolayisiyla yiiksek yagis alan ve sicak iklim bolgelerin
de olusan topraklar daha derin daha koyu renkli ve toprak olusum siirecleri hizlidir. Buna
karsilik ¢cok soguk veya c¢ok diisiik yagish iklim boélgelerinde toprak olusum siiregleri
(kimyasal, fiziksel, biyolojik, ayrigma ve par¢alanma) daha yavastir ve meydana gelen

topraklar daha az derindir.

4.3 TOPOGRAFYANIN TOPRAK OLUSUMUNA ETKIiSI(RELIYEF)

Her hangi bir bdlgenin topografyasi demek o bolgedeki arazilerin reliyefi(diiz veya ondii
lali olusu)ve yoneyi pozisyon marazi akla gelir. Bu iki alt faktoriin toprak olusumuna etkisi su

sekilde olmaktadir genellikle dik yamacglarda ve yliksek arazilerde toprak olusum siireci daha

10
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yavag cereyan etmektedir. Dolayisiyla meydana gelen topraklar daha az derin ve daha agik
renkli olurlar.

Buna karsilik taban arazilerde diiz topraklar ise daha koyu renklidirler. Her hangi bir
arazinin yodneyi ve marazi demek o arazinin yOniinlii veya pozisyonunu belirtir. Mesela
devamli gilines goren giiney magrazlardaki arazilerde meydana gelen topraklar daha g¢abuk
olusur ve daha derindirler. (1sinma ve sogutma) Buna karsilik daha az giines olan kuzey
magrazlardaki veya gilineydeki topraklar ise daha yavas olurlar ve daha az derindirler dik
yamagclarda erozyon topragin olusmasini engeller su ve taban suyu da torak olusumunda

etkilidir.

4.4 ORGANIZMANIN TOPRAK OLUSUMUNA ETKISi

Organizmanin esas itibari ile bitkilere makro ve mikro organizmalar1 i¢in alir. Eger bir
bolgede bitkisel topluluklar fazla ise ve bu bitkisel topluluklar ana kaya iizerinde gelismekte
ise once orman agacglarmin kokleri ana kaya icerisinde c¢atlaklara sizarak basing yaparak
parcalanmasina yol acar daha sonra bu bitkilerden ana kaya {lizerine diisen yapraklar ve
bitkisel artiklarin ayrigmasi ile ortaya c¢ikan asitler ana kayay1 hidroliz ve ¢6ziinme yolu ile
ayrigtirarak kimyasal ayrigmaya yol acar sonugta bitkisel topluluklarin sik oldugu bolgelerde
meydana gelen toprak olusumu siiregler(fiziki,kimyasal,biyolojik)daha hizli olmakta ve
meydana gelen toprakta igindeki organik madde -Miktarina bagh olarak daha koyu renkli
olmaktadir.

Diger taraftan cesitli mikro organizmalar (bakteriler,mantarlar) ve makro
organizmalar(toprak kurtlari,solucan vs...) faaliyetleri esnasinda ¢ikardiklar ¢esitli enzim ve
organik asitler ve biyokimyasal olarak organik ana materyalde organik topraklarin olusmasini
ve kimyasal olarak (hidroliz,¢6ziinme) mineral ana materyalin ayrisma ve parcalanmasini
hizlandirirlar. Sonug olarak eger bir ortamda makro ve mikro organizma faaliyeti ¢ok yliksek
ise o ortamda bulunan organik mineral ana materyalden toprak olusumu da o denli hizli ve
derin olur. Kald1 ki yukarida adi gegen organizma toplulugu topragin canli kismini olusturur

ve bu nedenle topragin devamli degisen dinamik bir 6zellige sahip olmasini temin eder.

4.5 ZAMANIN TOPRAK OLUSUMUNA ETKIiSI

Zaman topragin cevresi ile denge saglamasina imkan veren bir faktordiir. Bilindigi gibi
herhangi bir fiziksel ve kimyasal reaksiyon baslangicindan sonuna kadar tam olarak
olusabilmesi i¢in belirli bir zamana ihtiyag¢ vardir. Toprak olusum siireglerinde bir reaksiyon

olduguna gore mineral veya organik ana materyalden bir topragin olusabilmesi i¢in (olgun
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toprak) uzun bir zamana ihtiya¢ vardir. Sonug olarak toprak olusum esnasin da olugsma siiresi
fazla ise meydana gelen topraklar daha olgun ve daha derin topraklardir.

Ornek olarak tropik bolgelerde volkanik kiiller iizerinde yaklasik yiiz yilda toprak olusur.
Serin 1liman bolgelerde kire¢ tagi ana materyali {izerinde toprak olusum hizi ¢ok diisiiktiir.

500 yilda 1 cm kalinlikta toprak olusur.

5. TOPRAK PROFILI

Genel olarak herhangi bir topragin profili demek o topragin yiizeyden itibaren ana
materyale kadar olan dikine kesitine toprak profili denir.

Daha bilimsel anlamda toprak profili ile topragin biitiin genetik horizonlarini ve toprak
ana materyallerini iceren toprak katlarindan miitesekkil topragin dikine kesitidir. Toprak
profili gesitli fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zellikleri bakimindan birbirinden farklilik gosteren
toprak ti¢ ana horizon (A,B,C) vardir. Boyle bir profile sahip toprak uzun bir devir igerisinde
iyice olgunlasmissa bu profildeki A ve B horizonlarinda kendi arasinda A00, A0, A1, A2, A3
ve B1, B2, B3 gibi tali horizonlara ayrilir.

® np e o 0ol A00=topraga diismiis yapraklar ve organik atiklar
—_— v %ﬁ -

A0=kismen ayrilmig organik atiklar

2B
L=

Al=koyu renkli yiiksek nisbetli organik madde ile
karigsmis mineral madde ihtiva eden katmandir
A2=a¢ik renkli maksimum yikanmis ellivisyon
horizonu.bu horizon ekseri igne yaprakli orman
agaclari altinda olusmus bazi renkli potzal
topraklarda goriiliir

A3=kimyasal 6zellik olarak A2 ye benzer
horizonuna gecis tabakasidir

B1=a ile b arasinda geg¢is tabakasidir. kimyasal
ozellikleri dolayisi ile b2 horizonuna benzer.
B2=kil minaralleri organik kolloidler demir ve
aliminyum oksitler bakimindan zenein olup bu
horizona illiviial birikme horizonu denir.

B3=c horizonu gegis tabakasidir.

& R

B =

|IIJ
w

C=kismen ayrismisve par¢alanmis ana kaya
ozelligindedir.Yerli veya tasinmis ana materyal
ozelliginde olabilir.

D=ana kayadir topragin en altinda bulunan hig
parcalanmamus sert bir kaya veya kil kum
tabakasida olabilir. genellikle kaya
formundadir.Eger ana materyal tasinmis ise C
horizonu ile altinda kil kaya arasinda iliski yoktur.

12
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Mesela sekilde goriildiigii gibi boyle bir toprak profil tesekkiilii toprak olusum
faktorlerini toprak olusum acgisindan ¢ok iyi oldugu bdlgelerde Ornegin Brezilya’nin
bulundugu tropikal iklim bdlgelerinde bu gesit toprak profiline sik rastlanir. Ancak sekilde
goriildiigli gibi yeryliziinde tiim ana horizonlart ve bunlarin alt horizonlarini ihtiva eden
toprak profiline rastlamak her zaman miimkiin degildir. Topragi olusturan faktdrlerin
(M*[*T*0*Z) birinin veya birkagmin eksik olmas1 veya toprak olusumuna olumsuz etki
yapmast durumunda toprak profili tam olarak tesekkiil etmez. Oyle ki baz1 durumlarda sadece
profilde A ve C horizonu olabilir. Bazen A ve B horizonu olabilir. Bazen de sadece bir A
horizonu olan toprak profili meydana gelebilir. Ozellikle tasinmis ana materyalden meydana
gelen geng topraklarda profil tesekkiilii tam olmaz. Horizon sayis1 da ¢ok azdir. Ornegin delta

ovalar1 ve kumul ovalari vs.

6. TOPRAK HORIZONU

Toprak profili icerisinde uzun jeolojik devirler boyunca olusmus ve fiziksel(renk,
tekstiir, striiktiir) kimyasal (PH, Organik madde miktar1 ) ve biyolojik 6zellikler bakimindan

birbirinden farklilik gosteren toprak katlarina horizon denir.

7. TOPRAK PROFILI iLE iLGIiLI BAZI TERIMLER

Ust Toprak: Toprak isleme aletleri (pulluk. Sapan) ile siiriilen toprak tabakasia ist
toprak denir.
Yiizey Topragi: Toprak isleme aletleriyle hareket eden 10-24 cm derinliginde toprak

tabakasina yiizey topragi denir
- - | [ _'J
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Alt Toprak: Genellikle toprak profilinde alt horizonlar1 ihtiva eden b horizonu tekabiil

eden karsilik gelen toprak tabakasidir.

Pulluk Tabam: Bir tarim topraginda toprak isleme aletlerinin isledigi toprak kati olup

derinligi topragi isleyen pulluk yada karasabana, bagh olarak 10-30 cm arasinda degisir.

Ellivial Horizon: Organik madde

alliminyum ve demiroksitler gibi maddelerin

st tabakadan alt toprak tabakasinda "eEmE g
-

A<
Bunlarin sonucunda yikanma dolayis r..‘g

yikanmasi olayina elliiviasyon denir.

ile rengi acilmis olan yani yikanmis olar
toprak horizonuna elliivial horizon denir 5-4
Profili iyi teskil etmis horizonlarda bt
horizon az profiline denk gelir. |
Illivial Horizon: Yikanma sonucunda |
yikanmis maddelerin birikim yaptig1 koyu {:-{
veya kirmizi koyu renkli toprak katmanina

yada horizonuna illivial horizon denir.

14
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8. TOPRAKLARIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

Herhangi bir topragin fiziksel 6zellikleri su sekilde siralanir;
a) TOPRAK TEKSTURU

b) TOPRAK STRUKTURU

¢) POROZITE

d) TOPRAGIN RENGI

e) TOPRAGIN SICAKLIGI

f) TOPRAK HAVASI

g)TOPRAK SUYU

8.1 TOPRAK TEKSTURU

Toprakta bulunan kum kil ve silt’in birbirlerine gore nisbi oranlarini ifade eder. Yani bir

topragin ne kadar kum, kil ve sitin ihtiva ettigini gosterir.

Diger bir ifadeyle topragin tekstiiri o topragt meydana getiren taneciklerin

(franksiyonlarin) nisbi oranlarini igerir.

Milletler arasi Olciilere gore bir topragin franksiyonlarinin isimleri ve nisbi dagilimlari

asagidaki cetvelde verilmistir.

TOPRAK PARCACIKLARININ BUYUKLUKLERI

Cap hududlart (mm) Franksiyon adi
H 2.0-02 Kaba kum
m 0.2-0.02 Ince kum
H 0.02-0.002 Silt ( Mil )
B (.002-den kiiciik Kil

(< 2 mikron )

Franksiyon: Topraga asil 6zelliklerini kazandiran ¢ap1 2 mm kiiciik pargaciklardir.( kum, kil,

silt)

15
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TOPRAK FRANKSIYONUNUN GENEL OZELLIKLERI
1) KUM:

Cetvelde goriildiigli gibi cap biiyiiklikleri 0.02 ve 2.0 mm arasindaki toprak

taneciklerine kum ad1 verilir.
KUMUN OZELLIKLERI

a) Esas yapisi kuvarstir. Yani ( SiO; )
b) Tane biiyiikliigii bakimindan silt ve kilden daha biiyiiktiir.
¢) Toprak striiktiiriinde, toprak yapisinda topragin ana iskelet yapisini olusturur.
d) Topraklarin olusumundaki etkisi genel olarak fizikseldir.
Yani iskelet yapist olusturdugu i¢in toprak striiktiiriinii ayakta tutar. Kum taneciklerinin
yiizeylerinde elektrikli yiik ve yiizey olmadigr i¢in kum tanecikleri fizikokimyasal 6zellige

sahip degildir. Kum taneciklerinin yiizey alani yaklasik 11,3 90,7 cm2/gr £ s2 =11,03-90,7
2) SILT- MiL:

Cap biiyiikliikleri 0.002-0.02 mm arasinda degisir. Toplam spesifik (ylizey) alanit kuma gore
daha yiiksek olup 453.7 cm2/gr silt toprak olusumunda esas gorevi fiziksel baglama yapar.

3) KiL:

Cap biiyiikliikleri 0.002 mm veya 2 mikrondan daha kiigiiktiir. Kil taneciklerinin toplam
ylizey alam1 ortalama orami olarak 143425 cm2/gr kil. Kil taneciklerinin toplam ylizey
alaniin kum ve silte goére bu kadar genis olmasinin iki 6nemli sebebi vardir.

Bunlar:

a) Kilin ¢ap biiytikliigliniin kuma ve silte gore ¢ok daha kii¢iik olmasi (Bir franksiyonun ¢api
kiigiildiik¢e ylizey alani artar)

Sebep

b) Kil tanecikleri A1203 ve S02 (Kuvars) tabakalarinin iist iistte gelmesiyle meydana gelir.
Bu sayede i¢ yiizeyler ve dis yiizeyler meydana gelir. Bunlara ilave olarak i¢ ylizeylerin alani
dis yiizeylerden daha fazladir. Kaldi ki bu i¢ yiizeyler gerekse dis yiizeyler elektriki olarak
negatif (-) yiizeylerle yiikliidiir.

Problem: Kenarlar1 1 cm uzunlugunda olan bir kiipiin bilindigi gibi hacmi 1 ¢cm3, alan1 6 cm?

dir. Simdi bu kiipiin kenarlar1 1 mm olan kiigiik kiiplere ayirirsak acaba kag tane kiip elde

ederiz ve bunlarin toplam yiizey alani ne olur?
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m
m
m
100.100.100
1.106
Gcm?
Dig Yizey*|—

Bu eksi (-) yiikler sayesinde kil tanecikleri pozitif yiiklii katyonlar1 ve diger toprak
taneciklerini kendisine g¢ekerek kum, kil, silt taneciklerini birbirine ¢imento gibi baglar.

Dolayistyla bu 6nemli bir fizikokimyasal 6zelligidir.

KILIN OZELLIKLERI

Bir kilin yapisinda iist iiste plakalar seklinde gelmis olan silisyum tetrahedron tabakasi
ve aliiminyum okta hedron tabakalar1 arasinda genis alanlara sahip i¢ yiizeyler vardir.Ayrica
bu i¢ yiizeylere ilave olarak kilin strikktiir {initesinin dig kisminda da dis yiizeyler
mevcuttur.Gerek i¢ yiizeyler gerekse dis yiizeyler elektiriki olarak (-) yiikle ytkliidiir. Bu

bakimdan kil taneciklerinin i¢ ve dis yiizeyleri pozitif yiiklii katyonlar yiizeylerinde tutma

(Apsorbe) 6zelligine sahiptir.
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L T T T

Bu katyonlara ilave olarak negatif yiizeylerde dipolar yapidaki su molekiilleri de tutulur.
Iste bu dzellikleri sebebiyle kil kapsamu yiiksek olan topraklar daha fazla bitki besin maddesi
(Ca, Na, Mg)ve su depo etme kapasitesine sahiptirler.

Killerin yiizeylerinde(-) negatif yiik bulundurma 6zelligi sebebi ile fizikokimyasal bir
yap1 kazanmasina kooloideal yap1 denir. Ayn1 6zellik yani yiizeylerinde negatif yiik tasima
ozelligi toprak organik maddesi olarak bilinen humusta da vardir.

Diger bir ifade ile organik polimerlerden meydana gelen humus yiizeylerinde negatif
yiikler tagindigindan bu yiizlere kolaylikla pozitif yiiklii iyonlar1 (Ca, Mg, Na, Al, Fe) ve su
molekiillerini ¢ekebilir. Bu 6zellikleri sebebiyle toprak organik maddesi (humus) bakimindan
zengin toprak bitki besin elementlerince (Ca, Mg, K, Amonyum) ve su tutma kapasiteleri
bakimindan yiiksek bir kapasiteye sahiptirler.

Su molekiilleri veya katyonlarin kil kolloidler veya humus kolloidleri tarafindan

tutulmasi agagida gosterilmistir

Kil Kil i .

parcacig pargacig Ca

veya veya Mg
Na

o
<2
humus e G humus
() 00
3
Y
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Yukaridaki semada goriildiigii gibi kolloidler arasina su molekiilleri girerse kolloidler
birbirlerinden o nispetle uzaklasir. Buna karsilik su molekiilleri azaldiginda kolloidler
birbirlerine yaklasirlar iste killerin bu 6zellikleri sebebi ile asir1 killi topraklar yiiksek diizeyde
sulandiklarinda topraklar once siserler ve daha sonra balgiklasirlar. Buna karsilik bu killi
toprak aniden kurudugunda kolloidler arasi su molekiilleri kalmayacagindan kolloidler
birbirlerine daha yakin gelirler ve yapisirlar. Sonugta killi toprak siki sert kondiikt bir yap1
gosterir.

Kil ve organik maddenin yukaridaki koloidal 6zelligi sebebiyle (ylizeylerinde negatif
yik tasimasi). Toprak striiktiiriiniin olusmasinda mikro, makro agragatlarin meydana
gelmesinde kil ve humus 6nemli gorevler alirlar.

Zira alttaki sekildeki gibi kil ve humus kolloidleri fiziko kimyasal bir baglanti olusturarak
daha iyi kum ve silt tanelerinin etrafim1 bir kusak gibi sararak elektriksel bir baglama
olustururlar ve sonugcta kil, kum, silt ve organik maddenin bir araya gelmesiyle makro,mikro

agragatlar1 olustururlar.

HUMUS

Mikroagragat
(Klcuk kiime)

Mikropor
Klguk
gbzenek

MAKROAGRAGAT

Toprak striiktiirii olusurken silt ve kum topragin iskelet yapisini, kil ise bunlart birbirine
baglayici ¢cimento 6zelligini gosterir.
Dolayisiyla striiktiir olusumunda primer franksiyonlarinda kilin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Kil

miktart arttik¢a genellikle topraklarda agragasyon orani da artar.
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Makroagragat

Toprak olusumunda kil miktar1 artis diizeyi belirli bir seviyeyi (%30)’u gecmemelidir.
Bu seviyeyi gectigi takdirde, toprak islakken balgiklagsma, kuru iken sertlesme egilimi

gostereceginden toprak striiktiiriiniin olusumuna olumsuz etki yapar.

TOPRAKLARIN TEKSTUR TAYINLERI ve SINIFLARI

Bir elege 100 gr havada kurutulmus toprak dokiilerek elenir. Elegin iizerinde kalan

topragin iskelet maddeleridir. Elekten gegen parcalar ise topragin franksiyonlaridir.
Tekstiir iki sekilde tayin edilir

1- Kalitatif: Parmaklar arasinda yapilan yoklama ile arazide topragin killimi kumlumu
veya millimi oldugu hakkindan kabaca bilgi verir. Ancak toprak killi ise igerisinde ne kadar
kil oldugu sdylenemez

2-Kantitatif: Bu metotla 100 gr toprak igerisinde ka¢ gr kum, kil ve silt oldugu kesin
sekilde belirlenir. Bu degerler tekstiir ticgeni denen standart tiggende yerlerine konularak
topragin tekstiir sinifi belirlenir. Tekstiir tiggeninin her bir kenar1 bir franksiyonun % de

miktarin1 gosterecek sekilde yiizde boliimlere ayrilmistir.
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BOYKOS - HIDROMETRE METODU

a) Toprak havada kurutulur ve 2 mm lik elekten gegirilir.

b) Elekten gecen topraktan kumlu topraklar i¢in 100gr,killi topraklar i¢in 50 gr toprak
tartilir.

¢) 400-500 mililitre hacimdeki behere konur.

d) Bunun iizerine 200-300 mlt saf su dokiiliir. Organik maddenin yapistirict etkisini
kaldirmak‘icin 5-10 mlt Hidrojen peroksit (H,0,) (oksijenli su) konur. Bu olaya
DISPERSIYON olay1 denir.

Dispersiyon: Toprak kiimeciklerinin dagitilmas: kum, kil ve silt’in tek zerreler haline
getirilmesidir

e) Beherdeki toprak ziyan edilmesinden miksere konur.

f) Yiiksek hizla on dakika ¢alistirilir. Buna fiziksel dispersiyon denir.

g) Bu karisim ziyan edilmeden boykos silindirine konur. Silindirin hacmi 1130
ml’dir.1130ml kadar saf su ilave edilir. Onun iizerine 10ml kalgon ¢dzeltisi ilave edilir.
Kalgon ¢6zeltisinin katilmasinin amaci Ca bagintisini ortadan kaldirmak i¢indir

Bir karistirici ile karistirilacak siispansiyon tamamlanmis olur.

20 defa karigtirilip kronometreye basilir. 40 sn sonra hidrometre okunur. Bu deger bize
kil ve silt miktarini verir. Silindir hi¢ karistirllmadan hidrometre disartya alinir.

2 saat sonra hidrometre tekrar siispansiyona daldirilir ve bir okuma daha yapilir. Bu okuma
bize kum degerini verir. Hesaplama yolu ile bulunan % Kum, Kil, Silt degerleri tekstiir

ticgeninde yerine konularak kesisim bolgesi tekstiir sinifina gére topragin adidir.

TEKSTUR UCGENI

Ornek: Yapilan bir boykos hidro metodu tekstiir tayini sonucunda % kil + silt oran1 50
ve % Kil oranida 30 olduguna goére % Kum ve Silt oran1 nrkadardir?

% (KIL+SILT)=50
% (KIL)=30
Kum=?

Silt=?

% Silt= % (KIL+SILT)- % (KiL)
% Silt= 50-30=20

% Kum=100-(kil+silt)
% Kum=100-50= 50
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7% ; Siltli
KAl S
S0/ Kamiu - - - \ kil

- .'I_I.“ —

1DD§’=D -BD ?D 60 50 40 an 20 1D C
Yiizde Kum

TEKSTUR SINIFINA GORE BAZI TOPRAK CESITLERI

1- KUMLU TOPRAKLAR: Kaba yapili olup % 85’ den fazla kum ihtiva ederler. Bu
topraklarin kil ve organik madde miktar1 ¢ok diisiik oldugundan su tutma kapasiteleri
distiktiir. Bitki besin maddesi bakimindan verimsiz ve fakirlerdir. Bu topraklar1 verimli hale

getirmek i¢in 6nemli miktarda kil ve ¢iftlik giibresi karistirilir.

2- SILTLi TOPRAKLAR: %80’ den fazla silt ve %12’ den az kil ihtiva ederler. Bu
topraklarin su tutma kapasiteleri ve su gecirgenlikleri orta derecedir. Genelde verimsiz

topraklardir.

3- KILLIi TOPRAKLAR: % 40’ dan fazla kil %45°den az kum ve %40’dan asag
mil ihtiva eden topraklardir. Bunlarin kil miktart ¢ogu zaman %60- 70’ i bulur. Killi

topraklarin su tutma kapasiteleri ¢ok yiiksektir. Bu topraklar agir1 sulandiginda ve yagis sulari
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ile sulandiginda icerisinde ¢ok yiiksek oranda su depo ettiginden ¢abuk balgiklasirlar. Bu

0zellik bitki agisindan arzu edilen bir durum degildir.

Ciinkli balgiklasan Topraklarda goézeneklerin biiyiikk bir kismi hava yerine su ile
doldurulmustur. Boyle bir toprakta bitki kokleri havasizliktan ¢iiriir ve oliir. Ayni toprak
aniden kurudugu zaman ise toprak sertlesir ve sikisir. Bu durumda bitki agisindan arzu
edilmez. Ciinkii toprak sikisinca bitkinin kok bogazini sikar. Bitkini gelisimini olumsuz yonde
etkiler. Kil kapsamlar1 ¢ok yiiksek olan killi topraklar su tutma, kalsiyum, Mg, P, Amonyum,
gibi bitki besin 6z elementleri depo etme kapasitesi yiiksek olmasina ragmen genelde verimli

degildirler.

4- TINLI TOPRAKLAR: i¢erisinde yaklasik olarak esit miktarlarda kum, kil,ve silt
ihtiva eden topraklara tinli toprak denir. Zirai agisindan ve bitki gelismesi agisindan en uygun
fiziksel ozelliklere sahiptir. Bu topragin su tutma kapasitesi, havalanmasi, striiktiirii, gézenek
yapist ve su hava dengesi, bitki gelismesi ac¢isindan en optimum (toprak ¢esidi)
durumundadir. Asirt 1slandiklarinda balciklagmazlar. Aniden kuruduklarinda sertlesmezler.
Daha kolay tava gelirler. Siiriimleri ve islemleri esnasinda pulluga ve diger isleme aletlerine
yapismazlar. Kimyasal yapisinda iyi oldugu takdirde, yeterli diizeyde bitki besin maddesi
ihtiva ettigi takdirde mahsiildarlik kapasitesi ¢ok yiiksek topraklardir.

Yukarida sayilan 4 6nemli tekstlir sinifinin disinda igerisinde nispi olarak daha fazla
ihtiva ettikleri franksiyon miktarina gére kumlu kil, siltli tin, kumlu killi tin, siltlikil vb gibi

isimler alirlar.

5- AGIR TOPRAKLAR: Kil yiizdesi fazla islenmesi sirasinda tarim alet ve
makinalarina fazla direng gosteren ve rutubet yoniinden tava gelmesi gii¢ topraklardir. Bu

topraklar ani 1slanma ile balgiklagirlar. Siirlim aletlerine ve traktor lastiine yapisirlar.

6- HAFiF TOPRAKLAR: Kum miktari fazla su tutamayan tava gelmeleri ve siiriimii
kolay olan topraklardir. Ozellikle yumrulu bitkilerin yetismesi i¢in uygun topraklardir.

Toprak Tavi: Herhangi bir topragin siiriilmeye ve islenmeye toprak rutubeti

bakimindan en uygun oldugu durum demektir.
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Toprak isleme Yoniinden Toprak Gruplar
Gruplar Toprak Tipleri [Yogunluk| Dogal ic Dis 1m/s dak
(kg/dm3)|Y1gilma| Siirtiinme | Siirtiinme Ozgiil Toprak
Agisi (mi) (m) direnci
(derece) ((kg/dm3)
D)Hafif topraklar  [Kum, 1,4-2,2130-40]0,57-0,84 [ 0,364 20-30
humuslu kum, (35) (0,70) (25)
tinli kum,
[kirecli kum
2)Hafif Orta Agir Izumus 1,5-1,6 | 35-4210,70-0,90 0,425 25-35
Topraklar umlu humus, (38) (0,78) (30)
tinli humus, ’
Jkilli humus
3)Orta Agir Kireg 1,6-1,75|38-4510,78-1,00 0,466 30-40
Topraklar Kumlu marn (42) (0,90) (45)
Tinli marn ’
Killi marn
4)Orta Agir-Agir Tin, 1,7-1,9 142-50] 0,90-1,20 0,520 35-34
Topraklar Kumlu tin, (46) (1,05) (60)
Humuslu tin, ’
Kiregli orta tin
5)Agir Topraklar  [Kil 185-230145-55]1,10-2,15 0,577 45-65
humuslu kirecli (55) (1,12) (80)

kil
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8.2 TOPRAK STRUKTURU

Herhangi bir topragin striiktiirii demek o topragin yapis1 demektir. Bir toprak striiktiirii

asagidaki sekilde birbirini takip eden bazi toprak olusum siiregleri meydana gelir.

Bunlar:

1) Once kaba kum ve silt tanecikleri birbirini kil ve organik madde gibi kolloidlerle

baglanarak primer agragatlar (Mikroagragat) meydana gelir.

2) Mikroagragatlar aralarinda gézenekler olusturarak bir araya gelir ve makroagragatlari

olusturur.

3) Makroagragatlarda aralarinda makroporlar1 (makro goézenekleri ) olusturarak bir araya

gelirler ve toprak striiktiirii ortaya ¢ikar.

Mikroagragat
(Klclk kime)

Makropor

MAKROAGRAGAT

Bilyiik Gozenek

[ % <l ¥

Toprak striiktiirii iki kisma ayrilir.

1) Primer Toprak Tanecikleri (Teksel Striiktiirii):Boyle bir striiktiirii normal bir
agragasyon yoktur. Kum, kil, silt gibi primer toprak tanecikleri bagimsiz halde birbirine

baglanmaksizin toprak igerisinde yer alir.

2) Sekonder Toprak Tanecikleri: Agragat (mikro ve makro kiimeler) primer toprak
tanecikleri kum, kil ve sitil ¢esitli baglayic1 6zellikler (Fiziksel, Kimyasal) ve maddelerin
humus, kil, su katyonlar etkisiyle bir araya gelerek mikro ve makro agragatlar1 olustururlar.

Iste bu agragatlara sekonder tanecikler denir.
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Toprak striiktiirii agagidaki terimlerle yakindan ilgilidir.
Bunlar:
a) Direnaj: Topragin su gecirgenligi.
b) Topragin su tutma kapasitesi: Topraklarda agragasyon nispeti artik¢a su kapasitesi
de artar.
c) Porozite: Agragatlasmanin ve striiktiir gelisiminin fazla oldugu topraklarda mikro ve
makrolar nisbi olarak fazla olacagindan bu topraklarda porozite fazladir.
d) Havalanma: Striiktiir gelisimi iyi olan topraklar daha iyi ve daha kolay havalanirlar.
e) Su ve Hava Dengesi: Agragatlasmanin yiiksek oldugu topraklarda gozeneklerin
icerisinde depo edilmis olan hava ile su arasinda bitki gelisimi agisindan ¢ok uygun olan
dinamik bir denge vardir. Mesela gozeneklerde hacimsel olarak %50 hava olabilir.

f) Toprak Tavr: Striiktlir gelisimi iyi olan topraklarda daha kolay tava gelirler. Yani
islandiklar1 zaman c¢ok fazla balgiklasmazlar. Aniden kuruduklarinda ise ¢ok fazla
sertlegsmezler. Stingerimsi bir yap1 arz ederler.

g) Biyolojik aktivite: Striiktiir bakimindan iyi olan topraklar kolay havalandiklarindan
bu topraklarda toprak solucani, toprak kurtlari, gibi makroorganizma; bakteri, mantar gibi
mikroorganizma aktivitesi yliksek olur.

h) Bitki Besin Elementlerinin Bitkiye Yarayishk Durumu: Agragatlasma ve
striiktiir gelismesinin optimum oldugu topraklarda hava ve su diizeni iyi olacagindan bu
topraklarda mevcut bitki besin elementleride bitkiye elverisli bigimde olur.

Sonug olarak: Toprak striiktiirii bir tarim topraginin énemli mahsiildarlik 6l¢iistidiir.

8.2.1 TOPRAK STRUKTURUNUN OLUSMASINA ETKI EDEN FAKTORLER

Herhangi bir tarim topraginda toprak striiktiirliniin olusmasina veya olusan toprak
striiktliriiniin bozulmasina etki eden faktorleri siralamak miimkiindiir.

1) Toprak Tekstiirtinlin Striiktiir olusumuna etkisi

2) Topragin Biyolojik Ozellikleri (Toprak Mikro ve Makro Organizmalarin Etkisi)

3) Topragm Kimyasal Ozellikleri

4) Bitki Ortiisiiniin Etkisi

5) Cevre Faktorleri
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1. Toprak striiktlirii olusurken silt ve kum topragin iskelet yapisini, kil ise bunlari
birbirine baglayict ¢imento Ozelligini gosterir. Dolayisiyla striiktiir olusumunda primer
franksiyonlarinda kilin 6nemi c¢ok biiyiiktiir. Kil miktar1 arttikga genellikle topraklarda
agragasyon orant da artar. Ancak kil miktarinda artis diizeyi belirli bir seviyeyi (%30)’u
geememelidir. Bu seviyeyi gectigi takdirde toprak 1slakken balgiklasma, kuru iken sertlesme
egilimi gostereceginden toprak striiktiiriinlin olusumuna olumsuz etki yapar.Tinli topraklarda
agragasyon ve striiktlir gelisimi maksimum diizeyde olur.

2. Toprakta yasayabilen makro organizmalar ve mikroorganizmalar topraktaki olii
bitkisel ve hayvansal artiklar1 organik materyalleri biyokimyasal olarak parcalayarak humusa
dontstiiriirler. Humus toprak striiktiirii olusumunda énemli bir madde oldugundan topraklarda
makro ve mikro organizmalarin sayisi ve aktivitesi arttikga agragatlasma ve striiktiir
gelisiminde daha iyi olur. Bunlara ilave olarak makro ve mikroorganizmalar organik
materyallerinden humus olustururken ara iirlin olarak ortama recine, zamk benzeri maddeler
gibi salgi salgilarlar. Bu yapistirici salgilar primer toprak taneciklerini ve mikro agragatlari
birbirine yapistirarak i1yi bir striiktiir olusmasina yardimci olurlar. Diger taraftan ipliksi bir
gbvde yapisina sahip olan funguslar ve algler bir ag gibi kum, kil, silt taneciklerinin etrafini
sararak fiziksel baglanma yaparlar ve iyi bir agragat olusumuna yardimci olurlar.

Toprakta yasayan makro organizmalar ve mikro organizmalar toprak striiktiiriin
olusmasinda asagidaki gibi etki yapar.

a)Fiziksel Baglanma: Toprakta yasayan ve ipliksi hiicre yapisina sahip olan funguslar,
algler topragin primer taneciklerini birbirine bir ag gibi baglayarak fiziksel baglanma olur.
Dolayistyla striiktiire olumlu etki yaparlar.

b)Biyokimyasal Etki Baglanma: Toprakta yasayan mikro ve makro organizmalar
bitkisel ve hayvansal artiklar1 ayristirarak humus olusmasina yol acarlar. Bu biyokimyasal
ayrigma esnasinda regine, zamk benzeri maddeler yapistirici 6zellige sahip oldugu i¢in toprak
taneciklerini birbirine baglayarak striiktiire olumlu etki yaparlar.

c)indirekt Etki: Yukarida anlatildign gibi organik materyallerin mikro ve makro
organizmalar tarafindan pargalanmasi sonucunda toprak organik maddesi yani humus
meydana gelmektedir. Eger toprakta bu organizmalar olmazsa taze hayvansal ve bitkisel
artiklardan humus meydana gelmesi miimkiin olmazdi.

3. Topragin kimya 6zellik igerisinde toprak striiktiiriiniin olusumuna etki yapan en
onemli 6zellik basinda toprak organik maddesi gelir. Dolayisiyla toprak organik maddesi
arttikca o toprakta striiktiir olusumu ve agragatlasma daha yiiksek diizeyde olur. Humustan

sonra toprak striiktiiriine kismen etki yapan diger bir madde toprakta bulunan kirectir.
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4. Bitki ortiisiiniin etkisi iki sekilde ortaya cikmaktadir.

a) Topraga organik madde sagladigi icin, toprak lizerinde gelisen bitkilerin yaprak ve
saplar1 dokiilerek topraga intikal etmekte ve mikro ve makro organizmalar tarafindan humusa
doniismektedir. Dolayistyla toprakta bitki Ortiisii arttik¢a o toprakta striiktiir gelisimide olumlu
yonde olur.

b)Bitki kokleri recine ve sakiz benzeri yapistirict maddeler salgilar. Gerek bu maddeler
gerekse bitkilerin kilcal kokleri kum, kil, silt gibi toprak taneciklerini birbirine baglayarak iyi
bir striiktiir olusumuna yardimei olurlar. Ozellikle sagak koklii bitkiler striiktiir gelismesine
olumlu yonde etkiler. Buna karsilik havug, salgam, turp ve pancar gibi bitkiler ise topragin
sikismasina yol acarak striiktiiriin bozulmasina yol acarlar.

5. Striiktiir olusumunda etkili olan cevre faktorleri sunlardir:

a)Birbirini takip eden 1slanma ve kuruma,

b)Birbirini takip eden donma ve ¢oziilme,

c)Toprak isleme sistemleri,

d)Bitki ekim sistemleri,

e)Sulama sistemleri,

Asirt killi topraklar kuru iken siiriildiigiinde siirme esnasinda tarlada biiylik kesekler
meydana gelir. Bu biiyiik kesekler gerek iyi bir tohum yatagi hazirlanma agisindan gerekse
toprak striiktiirii agisindan arzu edilen bir durum degildir. Bu kesekleri kiigtilterek topragin iyi
bir striiktiir kazanmasin1 saglamak i¢in kesekleri birbirini takip eden i1slanma ve kuruma,

donma ve ¢oziinme olaylar1 olusmasi gerekir. Buda ancak giiz siiriimii ile miimkiindir.

8.2.2 TOPRAKTA STRUKTUR SEKILLERI

Striiktiir tipi: Toprak striiktiir olusumu agragatlarin sekil ve dizilislerini ifade eder. Belli bash
striiktiir sekilleri sunlardir:
B Prizmatik,
Kolonvari,
Koseli blokvari,
Levha sekli

Gayr1 muntazam

QGraniiler.
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Striiktiir Simifi: Bir toprak striiktiirlinlin kiitlesini ve biiyiikliigiinii ifade eder.Belli bash

striiktiir sinifi sunlardir: Cok kii¢iik, Kiiciik, Orta, Biiylik,Cok biiytik

Striiktiir Derecesi: Striiktiirii olusturan agragasyonu kuvvetli veya zayif olusunu belirler.

Baslica striiktiir dereceleri sunlardir: Zayif, Orta, Kiivetli, Cok kuvvetli

B ZAYIF: Cok cabuk dagilir ve pudralasir.

B ORTA: Fazla toplasmaz ve dagilma gostermez.

B KUVVETLI: Iki parmak arasina alindiginda hemen dagilmayan toprak kiimeleridir.

B COK KUVVETLI: Asini killi topraklarda veya zirai alet ve makinalari ile asir ile agiri
derecede sikismis toprak katlarinda olusan iki parmak arasina alindiginda kolay kolay
ezilmeyen toprak kiimelerinin 6zelligidir. Ozellikle tinli topraklarda orta ve kuvvetli
striiktiir derecesi hakimdir. Iyi bir tohum yatag1 hazirlanmasi agisindan 2 cesit striiktiir

vardir. Bunlar:

1)TEKSEL STRUKTUR: lyi bir agragasyon yoktur makro ve mikro por nispeti
(porozite) orani diisiiktiir. Dolayisiyla bu topraklar ve bu striikktiir iyi bir tohum yatagi
hazirlama bakimindan arzu edilmeyen bir Ozelliktir. Bu striiktiir sekil 2 tip toprakta
birbirinden farkli olarak tesekkiil eder:

a) KUMLU TOPRAKLAR: Bu topraklarda kum taneleri iist iiste yigilmak suretiyle hi¢

bir agragatlagma ve gozenek yapisi olugturmadan daneler tek tek durur.

b) AGIR KiLLI TOPRAKLAR: Ozellikle killi topraklar 1slakken siiriildiigiinde veya agir

traktorle is yapildiginda toprak katmanlarinda sikisma olur. Toprak tanecikleri birbirine

lyice yapisarak agragatlar arasindaki mikro ve makro gézeneklerin miktar1 azalir. Boyle

topraklar aniden kurudugunda beton gibi sert striiktiir sekilleri olusturur.

2) FURDA STRUKTUR: Bu striiktiir sekli 6zellikle organik maddece zengin tekstiir
bakimindan da tinl 6zellige sahip sacak kokli bitki Ortiisii fazla olan tarim topraklarinda
bulunur. Mikroskop altinda incelendiginde bal petegi goriiniimiinde bir dagilima sahiptir. Iyi

bir tohum yatagi i¢in ideal striiktiir seklidir.
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Teksel striiktiir Furda Striiktiir

8.2.3 TOPRAGIN ISLENMESI ILE STRUKTUR ARASINDAKI iLiSKi
Iyi bir nem diizeyine sahip bitki koklerinin gelismesine uygun hava ve su diizeyine sahip
tohum i¢in iyi bir gelisme ve ¢imlenme ortami hazirlanacak ortami saglamak igin toprak
islenir. Ayrica yabanci ot miicadelesi toprak striiktiiriinlin iyilesmesi i¢inde toprak isleme
yapilir.
Siirme Derinligi: Genellikle 10-15¢cm olmakla birlikte 25-30cm hatta 40 cm’ye kadar
cikabilmektedir. Siirme derinliginin tespitinde oOzellikle ekilecek bitkinin nihai kok
derinligi isleme aletinin isleme derinligi ve toprak tekstiirii gibi 6zellikler g6z oniine alinir.
Siirme derinligi tarim arazisinin konumuna etki eder. Ornegin yamag arazilerde
erozyondan fazla toprak kaybi olmasin diye yatay istikamette ve yilizeysel siirim yapilir.
Buna karsilik profil derinligi ¢cok fazla olan taban arazilerin derin siirtilmesi olumlu etki
yapar.
Siirme Zamani: Toprak siirme zamani toprak tavina, toprak tekstiirline siirlim aletine
uygulanacak tarim sistemi ile degismekle birlikte genel olarak 2’ye ayrilir.
1) Giiz Siiriimii: Ozellikle agir killi topraklarda uygulanir.
2) Yaz Siirtimii: Genellikle kumlu topraklarda, striiktiirii 1y1 gelismis tinli topraklarda

kullanilir. Ancak ekilecek bitkinin biiylime devresi goz oniine alinmalidir.
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8.2.4 TOPRAK TiPi ve SERISI
A — TOPRAK TiPi: Her hangi bir ydredeki tarim arazilerinde bulunan topragi her

birinin iist toprak tekstiirli o topragin tipi olarak isimlendirilir.

B- TOPRAK SERIiSi: Herhangi bir topragi seri ismi o topragm tip ismine o yorede

bulunan kdy,kasaba, akarsu,dag gibi yerleri sabit olan varliklarin ismi de ilave edilir.

NO TOPRAK TiPi TOPRAK SERISI
1 Killi tip Cuma ovasi killi tin
2 Siltli kil Cuma ovasi killi tin
3 Kumlu silt Cuma ovasi killi tin

B Toprak agirhg: Bilindigi gibi tabiatta her maddenin bir agirligi vardir. Toprakta bir
madde olduguna gore yer¢ekimi kuvvetine bagli olarak bir agirligi vardir.
B Toprak yogunlugu: Herhangi bir maddenin birim hacmindeki c¢cm hacmindeki
kisminin gram olarak agirligina yogunluk denir. Topraklarda yogunluk iki ¢esittir.
1- Ozgiil agirhk: Bir cm hacmindeki toprak kiitlesini teskil eden ve topraklarda kiitleler
arasindaki bosluklar hesaba katilmadan o kiitlenin gram olarak agirligi dir. Birimi gr/cm dir.
Ancak diger bircok maddeler gibi topragin 6zgiil agirligi da suya gore hesaplandiginda

genellikle birimsizdir.

p agirhik
dp= , - dp= densty portikil
v hacim

2- Hacim agirhi@: Icerisinde gdzenek boslugu ihtiva eden tabii yapidaki ve 1 cm
hacmindeki toprak kitlesinin gram olarak agiligidir. Tarifinden de anlagildigi gibi buradaki
hacime kiitle icerisindeki gozenek bosluga dahildir. Genel olarak kumlu topraklar ile kumlu
tinl1 topraklarda hacim agirhigr 1,20 - 1,80 arasinda degisir. Sikismis bir yapiya sahip alt
topraklarda hacim agirliklari yaklasik 2 gr/ecm’® dir.

dp = ------ v=volume (daneciklerin toplam hacmi + gézenek hacmi
\'

Mineral topraklarin 6zgiil agirliklar: 2,60 - 2,75 arsinda degisir. Organik maddece zengin olan

mineral topraklarda ise 2,40 kadar diiser.
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8.3 POROZITE (GOZENEK HACMI):

Toplam gozenek hacmi herhangi bir toprakta striiktiir olusurken mikro agragatlar
arasinda mikroporlar, makroagragatlar arasinda da makroporlar olugmaktadir. Bu mikro ve

makroporlarin toplaminin hacimsel olarak tiim toprak hacmindeki orani poroziteyi verir.

db
porozite % = 100 — (------- ) x 100
dp

ORNEK : Siltli tinl1 bir topragin hacim agirlig1 1.60 6zgiil agirhig: 2.65 olduguna gore

porozitesini bulunuz.

CEVAP : db=1.60

dp=2.65
1.60
%Porozite =100 — (----------- ) x 100
2.65
1.60
=100 - ------- x 100 =100 - 0.60 x 100 = %40
2.65

Herhangi bir topragin porozitesi o topragin tekstiirl, striiktiirii ve hacim agirlig1 ile
yakindan ilgilidir. Topragin organik madde igerigi de porozite miktarina énemli 6l¢iide etki
eder. Genel olarak fazla kil,silt ihtiva eden veya organik maddece zengin topraklarda porozite
cok yiiksektir. Cilinkii bu topraklarda mikro ve makroagragat olusumu ve dolayisiyla mikro,
makropor olusumu daha yiiksektir.

Ancak herhangi bir topragin su ve havayr iyi gecirebilmesi i¢in ve dolayisiyla
mabhsiildarlik olabilmesi icin o topragin porozitelerini yiiksek olmasi yeterli degildir.
Porozitelerin yliksek olmasi yaninda o poroziteyi olusturan mikro ve makro goézeneklerin
hacimsel olarak oranlar1 birbirine yakin olmalidir. Ciinkii toprakta su ve havanin en iyi
hareketi mikroporlardan ziyade makroporlar igerisinde daha hizli olmaktadir.

Bu nedenle eger bir topragin porozitesi yiiksek oldugu halde bu poroziteyi daha ziyade
mikroporlar olusturuyorsa 6rnegin killi topraklarda ki gibi su ve hava hareketi iyi olmaz.
Dolayistyla yliksek poroziteye sahip agir topraklarda porozite yiliksek olmasina ragmen suyun

ve havanin hareketi gayet yavastir. BOyle topraklarda mikroporlar devamli olarak su ile
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doludur. Havalanma ve kok gelisimi iyi olmaz.Genel olarak topraklarda yer ¢ekimine bagl
olarak asagiya sizan sular makroporlar igerisinde toprak icerisinde tutulan sular ise
mikroporlar igerisinde depo edilir.

Genellikle kumlu {iist tabakalarda porozite % 35 — 50 arasinda degisir. Sikismig topraklarda
porozite % 25 kadar diiser.

UYGULAMA: Porozite Ol¢lim cihazinin seklini ¢iziniz. Calismasini anlatiniz ve verilen

numunelerin porozitelerini dl¢iliniiz.
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8.4 TOPRAK RENGI

Herhangi bir topragin rengini ve bu rengin aciklik veya koyulugunu tayin eden faktorler
sunlardir.

1- Toprak organik maddesi.

2- Toprakta bulunan mineral madde miktar1 ve bunlarin renkleri.

3- Topragin drenaj durumu.

4- Topragin havalanma durumu.

Yukaridaki faktorlerin etkisi altinda topraklar agagida ki sekilde olabilir.
a) Koyu renkli olmasi

Topraklarda koyu rengi veren esas madde o toprakta bulunan organik madde miktaridir.
Dolayistyla organik madde miktar1 artikga topragin rengi koyulasir. Bunlarin disinda hig
organik madde ihtiva etmedigi halde koyu veya siyah renkli topraklar olabilir. Bu tiir koyu
renk asagidaki maddelerden ileri gelebilir.

1- Manganez, manyetit ve titanyum ihtiva eden topraklar koyu renklidirler.

2- Allafon(mineral adi) (AL,O3+FeO3+SiO,+H,0) topraklar da siyah renkli topraklar
olup bu topraklara ANDO adi verilir. Bu ¢esit topraklar genellikle Japonya’da goriiliir.

3- Siyah Alkali Topraklar:(Na,COs, NaHCO3) bakimidan zengin topraklara SODIK
topraklar denir.

Bu topraklar ¢orak topraklarin bir ¢esididir. Bu topraklarda bulunan NaH katyonunun
pargalayict DISPERSIF etkisi ile toprak igerisinde bulunan ¢ok az miktardaki organik madde
toragin sulanmasi sonucu ylizeye ¢ikar ve topragin yiizeyinde ¢ok ince bir siyah renkli 0-0,5
,0-1cm kalinliginda bir tabaka olusturur ve bu topraklar ilk bakista siyah renkli goziikdir.

Anamateryali bazalt olan topraklarda koyu renkli topraklardir.
b- Kirmiz1 Renkli Olmasi:

Topraklarda kirmizi rengi veren esas mineral HEMATIT dir. (Fe,Os;)Bazen seski
oksitler zengin topraklarda kirmizi renklidir. (Fe;O3)(Al,O3) Bunlara ilave olarak MnOs de

kirmizi rengi verir.
c¢- Sar1 renkli olmasi:

Topraklardaki sar1 renk LIMONIT denilen mineralden kaynaklanmaktadir. Limonit
minerali yapisina su almis (FeOs+3H,0) demiroksittir. Dolayisiyla hematitce zengin topraklar
aniden su altinda kaldiginda veya bu topraklarin drenaji bozuldugunda toprak icerisinde ye

yer ince seritler olusur.
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d- Gri ve Akgil Renkli Olmasi:

Topraga bu rengi veren mineraller su sekilde siralanabilir.
1- Kuvars (Si0O;)

2- Sodyum Karbonat ve bikarbonat.

3- Kaolin (kil minerali)

4- Magnezyum Karbonat (MgCO3)

5- Cesitli tuzlar (NaCl)

6- Kasiyum karbonat (CaCO3)

7- Algt

e- Mavi ve Zeytin Yesili Renkli Olmasi:

Bu renk ¢esidi asir1 bozuk su altinda kalmis toprakta toprak profilinde kiiclik benekler

halinde ortaya ¢ikan renklerdir. Bu rengi su altinda kalmis ferrooksit verir.

8.4.1 TOPRAKLARDA RENK TAYINi
Uluslar arasi 6lgiilere gore topraklarin renk tayininden {i¢ farkli 6zellik géz oniine alinir.
1- HUE: Rengin ¢esidini gdsterir. Rengin kirmizi mi, sart m1? Oldugunu gdsterir.

2-VALUE: Kiymet deger anlamina gelir. Rengin degeri rengin agiklik veya
koyulugunu ifade eder.

3- CUROMA: Rengin tonunu ifade eder. Rengin kuvvetini isaret eder.

Genel olarak topraklarda HUE, YR ile gosterilir topraklarin HUE degerleri 10R-5Y
arasinda degisir. R kat sayist artikga kirmizi Y kat sayist artikga sar1 renk hakim olur. YR
degerleri ise 0-10 arasinda degisir. Buna karsilik topraklarin VALUE degerleri  2-8 arasinda
degisir ve bu degerler 8’e yaklastikca renk acilir. CUROMA degerleri ise 0-8 arasinda degisir.
0 dan 8 e yaklastikca parlaklik artar. Biitiin bu ii¢ 6zellik bir 6rnek olarak su sekilde

gosterilebilir.
25 YR 8 8:VALUE
Hue degeri 2 2:CUROMA
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8.5 TOPRAGIN SICAKLIGI

Tlim enerjilerin ana kaynag1 giinestir. Toprak giines 1sinlar1 ile gelen 1s1y1 depo eder.
Bazi durumlar da 1s1y1 bir ortamdan digerine transfer eder. Toprakta bir madde oldugundan,
devamli gilines 1sinlart ile yiiz ylize kalmasindan dolayir bitki yetistirme ortami olarak
topraginda bir sicakligr vardir. Optimum bir sekilde mahsul alabilmek ve bitkileri en iyi
sekilde yetistirebilmek icin toprak sicakliginin belirli bir diizeyde olmasi gerekir. Asagidaki
tabloda bazi bitkilerin yetismesi icin uygun sicaklik degerleri verilmistir. Ideal toprak
sicakligl 15 — 25 °C arasinda olmasi gerekir. Ancak ¢evre faktorlerine bagli olarak bazi
topraklarin sicakliklart kisin 0 °C’nin ¢ok altina diiserek donabilir. Yazinda bazi topraklarin

sicakliklar1 60-70 °C ye kadar ¢ikabilir.

Tablo 2 Cesitli bitkilerin yetisme devrelerinde istemis olduklari en uygun sicakhik
derecesi

BITKININ SICAKLIK BITKININ SICAKLIK
ADI (°C) ADI 0

Bakla 10 ...... 14 Karnabahar 10 ....... 21
Bezelye 12,5..... 18 Kereviz I5....... 21
Biber 15,5..... 21 Kuskonmaz 16 ....... 24
Domates 16 ...... 19 Lahana 15.5.....25.5
Fasulye 15,5.....21 Patlican I5....... 35
Havug 15,5..... 21 Atatiirk cicegi 20 ...... 22
Hiyar 18 ...... 30 Gl 24 ... 26
Ispanak 10 ...... 18 Karanfil 17 ...... 18
Kabak 16 ...... 25 Kauguk 17 ...... 18
Karpuz 12 ...... 15
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Bir topragin sicaklik derecesini ve sicakligini yayma oOzelligini etkileyen faktorler
sunlardir.
1- IKLIM: Giines 1smlar1 ne kadar dik gelirse ve atm sicaklig1 ne kadar yiiksek olursa
topragin sicakligi da yiiksek olur.
2- TOPRAK RUTUBETI: Islak ve rutubetli topraklar genellikle diisiik sicakliga sahip
soguk topraklardir.
3-TOPRAGIN DRENAJ DURUMU: Drenaji ve havalanmasi bozuk topraklar
genellikle soguk topraklardir.
4-ORGANIK MADDE: Organik maddece zengin topraklar ¢ogunlukla sicak ve 1lik
topraklardir . Ciinkii burada ki sicaklik iki kaynaktan ortaya ¢ikar. Bunlar:
a- Organik madde koyu renkli oldugu i¢in giinesten gelen 1s1y1 daha fazla absorbe ve depo
eder.
b- topraktaki organik madde par¢alanmasi sirasinda ortaya dnemli miktarda 1s1 ¢ikar.

CcH2061+60, ========> 6CO,+6H,O0+AG AG=638 KCAL

5- TOPRAGIN MINERAL MADDE MIKTARI: Genel olarak cesitli inorganik
yapidaki mineralleri ihtiva eden topraklar ¢abuk isinirlar..6rnegin kuvars bakimindan zengin
olan kirmiz1 topraklar daha ¢abuk 1sinirlar ve 1s1y1 daha kolay iletirler.

6- TOPRAGIN SU MIKTARI topraklarda depo edilen su aktikca o topragin 1sinmasi
ve 1s1y1 yaymasi zorlasir. Buna karsilik kurak topraklar daha ¢abuk 1sinirlar.

7- TOPRAGIN YONEYI DURUMU giiney yoneylerdeki topraklar daha ¢abuk

isinirlar. Buna karsilik gelen kuzey yoneylerdeki topraklar daha geg 1sinirlar.

8.5.1 TOPRAK SICAKLIGININ KONTROLU
Asirt sicaklikta topraktaki su buharlasarak su kaybina neden olur. Bu olaya Evaparasyon
denir. Yiiksek sicaklik bitkiye zarar verdiginden arzu edilmez.

Bu amagla yiiksek toprak sicakhi@ini azaltmak icin asagidaki tedbirler uygulanir.

1- Malama yapmak: Toprak ylizeyi 1s1 ge¢irmeyen saman, kagit, tarimsal artiklar vb ile
kaplanir. Bu olaya malama yapmak denir.

2- Plastik malg ortiisii: Toprak yiizeyi 1s1 ge¢irmeyen koyu renkli plastik ortiilerle kaplanir.
Bu usul en iyi sekilde cilek yetistiriciliginde uygulanmaktadir. Bu metotla hem sira arasi
ve tizeri mesafe kontrol edilmekte hem de yabanci ot miicadelesi saglanmaktadir.

3- Plastik ve hasir golgelikler: Toprak tizerine golgelikler yapilarak uygulanir.
Soguk Topraklarin Isinmasini Saglayan Tedbirler.

1- Topraga organik madde veya ciftlik giibresi ilave etmek.
CeH,041+60, ========> 6C0O,+6H,0+AG AG=638 KCAL

2- Toprak rutubetini kontrol etmek. Bunun i¢in topragin drenaji yapilmalidir.
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Cikt1 alindi
8.6 TOPRAK SUYU VE ONEMI

Toprakta su agagidaki nedenler yiiziinden tarim agisindan ¢ok 6nemlidir.

1- Toprak suyu 6nemli bir bitki besin maddesidir

2- Bitki kok bolgesinde bulunan kati besin maddeleri 6nce su tarafindan eritilirler, daha
sonra yine su tarafindan rizosferden bitkinin diger dokularina taginirlar. Dolayistyla su bitki
besin maddesini hem eritici hem de tastyici gorevini iistlenir.

3- Topragin olugmasi, topragin tava gelmesi, bitki gelisimi ve toprak verimliligi agisindan
biliyilk 6nemi olan bir¢ok fiziksel kimyasal biyolojik reaksiyonlarda ya bizzat reaksiyona

girerek ya da katalizor gorevi gorerek reaksiyonlarin olugmasini saglar.
8.6.1 TOPRAKTA SUYUN TUTULMA MEKANIZMASI

Toprak striiktiirii icerisinde mikro ve makroporlar iist iiste gelmek suretiyle kapillari
olustururlar. Toprak suyu bu mikro ve makroporlar igerisinde depo edilir. Bu porlarin
meydana getirmis oldugu kapillar kanalciklar icerisinde de su asagiya ve yukariya dogru
hareket eder. Topraktaki suyun tutulmasina ve asagiya dogru sizmasina etki eden cesitli
kuvvetler vardir. Bu kuvvetler ve bunlarin mekanizmasi soyle 6zetlenebilir.

1) ADHEZTON KUVVETI: iki farkli yapiya sahip molekiiller arasindaki ¢ekim
kuvvetine adhezyon denir. Toprakta ise toprak tanecikleri ile su molekiilleri arasindaki ¢ekim
kuvvetidir. Bu kuvvetin esasini1 genellikle negatif (-) toprak kolloidleri ile su molekiillerinin
pozitif kutuplar1 arasindaki elektrik ¢cekim kuvvetidir. Dolayisiyla adhezyon kuvveti toprakta
suyun kuvvetli bir sekilde tutulmasini saglar.

2)KOHEZYON KUVVETI:  genel olarak fizikte aym1 yapidaki molekiillerin birbirini
cekmesi olayina kohezyon ve bu ¢ekim kuvvetinede kohezyon kuvveti denir. Toprakta ise su
molekiillei arasindaki ¢ekim kuvvetine kohezyon kuvveti denir. Buradaki ¢ekim kuvveti
dipolar yapidaki su molekiillerinin birbirlerini ¢ekmesi ile olustururlar. Bu kuvvette toprakta
suyun tutulmasini saglar.

3) YERCEKIMI KUVVETI: Toprakta kapillar borular i¢inde bulunan su molekiillerinin
agirhigi dolayisi ile bu molekiilleri asagiya dogru ¢eken bir yer¢ekimi kuvveti vardir. Bu
kuvvet kapillar borucuklar igerisinde suyun asagi dogru ¢ekilerek sizmasini saglar. Adhezyon
ve kohezyon kuvvetleri toprakta suyu tutmaya calisirken yer ¢ekimi kuvveti suyu asagiya
cekerek suyun topraktan uzaklastirmasina yardimei olur.

Sonug olarak:
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Adhezyon kuvveti + Kohezyon kuvveti = Yergekimi kuvveti ise su dengede kalir.
Adhezyon kuvveti + Kohezyon kuvveti > Yergekimi kuvveti ise kapillardaki su yiikselir

Adhezyon kuvveti + Kohezyon kuvveti < Yercekimi kuvveti ise kapillardaki su azalr.

8.6.1 TOPRAKTA TUTULAN SULAR

Toprakta tutulan sular iice ayrihir.
1- KRISTAL SU: Toprakta minerallerin yapisina giren sudur. Ornegin bir gesit kayag olan
Jipsin (CaSOQ,) yapisinda 7H,O bulunur. Bu sudan bitki kesinlikle yararlanamaz. Limonitin
(Fe20s3 ) yapisinda 3 mol kristal su (3H,O) vardir.
2- HIGROSKOPIK SU: Toprak taneciklerinin 11-31 atmosferlik bir emis kuvveti ile
baglanmis sudur. Bitkiler bu sudan da yaralanamazlar. Genellikle bu su topragin en kiigiik
mikroporlari igerisinde tutulurlar. Herhangi bir toprak havada iyice kurutuldugunda iginde ¢ok
az miktarda su iceriri ki bu suya higroskopik su denir.
3- KAPILLAR SU: Toprak igerisinde &zellikle makroporlarin ve kismen mikroporlarin {ist
liste gelmesiyle olusturdugu kapillar kanalciklar icerisinde adhezyon ve kohezyon
kuvvetlerine bagli olarak bu borucuklar i¢cinde tutulan sudur. Eger kapillar igerisinde su varsa
adhezyon ve kohezyon kuvvetlerinin toplami yergekimi kuvvetinden biiyiiktiir. Kapillar su
topraklarda toprak taneciklerine 1-31 atm kuvvetinde tutunurlar.

Toprakta kapillar su, su basincinin az oldugu yerden ¢ok oldugu yere dogru hareket
eder. Bu su toprakta dinamik olarak hareket edebilen su oldugundan bu suya TOPRAK
COZELTISI de denir. Tiim bitki besin elementleri bu ¢ozelti icinde eriyerek bitkiler

kullanirlar.

8.62 TOPRAK SUYUNUN BITKILERE FAYDALILIK
DURUMLARINA GORE SINIFLANDIRILMASI

Topraktaki mevcut suyun bitkiler tarafindan istifade edilebilen derecelerine gore

asagidaki sekildeki gosterilebilir.

Firinda Havada Higroskopik | Solma Tarla % 100 Porlar
Kurumus Kurumus Su Yiizdesi Kapasitesi su dolu
Bitkilerin istifade edemedigi su Bitkiler i¢in Faydali su
e 8 S = 0 <
2E S = h
Higroskopik su Kapillar su Sizan su
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1) Firin Kuru Agirhk Cinsinden Rutubeti: Herhangi bir topragm 105 °C de
ayarlanmig bir firinda 48 saat kurutulduktan sonra toprak igerisinde geride kalan sudur. Bu su
kristal suya tekabiil eder ve 10 000 atm daha fazla kuvvetle topraga tutundugundan bitkiler

yararlanamazlar.

2) Havada Kuru Agirhik Cinsiden Rutubet: Araziden getirilmis nemli bir toprak
disarida agik atmosferde 8 saat siire ile kurutulur. Bu kurutmaya ragmen toprakta hala bir
miktar su vardir. Bu suya havada kuru rutubet denir. Esas itibariyle topragin en kiigiik
mikroporlarinda depo edilen suyun bir kismina tekabiil eder. Genellikle 31 11 atm basing

arasinda toprakta tutulur.

3) Solma noktas1 ve solma yiizdesi: Herhangi bir toprakta su azalmasi sonucunda
topragin kurumasi ile belirlenir. Bir siire sonra bitkiler solmaya baslar. Bu andaki topraktaki
mevcut suya daima solma yiizdesi denir. Genellikle solma noktasinda sular topraga 15 ve

daha fazla bir kuvvetle tutunurlar.

4) Tarla kapasitesi: Topraklara 1/3 atm ile 15 atm arasinda bagli olan sudur. Prensip

olarak topraklarin tarla kapasitesi tahininde iki yol takip edilir.

a- Herhangi bir toprak kaba konur (6rnek saksiya) ve bu toprak su ile iyice doldurulur.
Daha sonra saksinin altinda su drenaji1 igin delik birakilir. Bu sekilde saksi 48 saat birakilir.
Bu siire igerisinde gollenmis fazla su yer¢ekimine bagli olarak kapillar bosluk i¢inden asagiya
dogru akarak saksidan uzaklasir. Diger bir ifadeyle topraktaki su dengeye gelir.

Yani Adhezyon kuvveti + Kohezyon kuvveti = Yercekimi kuvveti olur.

Bu sular genellikle 1/3 atm bir kuvvetle topraga tutunurlar. Herhangibir sebeple
sulanmis veya islanmig topraklarin tava geldigi andaki rutubet miktar1 o topragin tarla
kapasitesine tekabiil eder. Bu su bitkilerin istifade edebilecegi en uygun sudur.

b- Laboratuarda ise toprak su ile doyurulur ve daha sonra 1/3 atm bir emis kuvveti
tayin edilir. Bu kuvvet tatbiki ile bir miktar su topraktan uzaklasir. Ancak 1/3 atm bir emis

giicline doyabilen su toprakta kalir. Bu suya tarla kapasitesi denir.

5) Faydal Su: Tarla kapasitesi ile solma noktas1 arasinda ki su faydali sudur.
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9. TOPRAGIN KIMYASAL OZELLIKLERI

1) Topragin genel kimyasal 6zellikleri
2) Topragin koolloideal franksiyonlar1
3) Toprak ve reaksiyonu

4) Toprak kireci

5) Degisebilir katyonlar

6) Bitki besin elementleri
9.1 TOPRAGIN GENEL KIMYASALYAPISI

Toprak ana materyali inorganik ve organik ana materyali olmak {izere ikiye ayrilir.
Kayalar, olusturulan inorganik ana materyal kimyasal yapi olarak %99.5 nispet inde su
elementleri ihtiva etmektedir. Bunlar: karbon, oksijen, silisyum, aliiminyum, demir,
potasyum, magnezyum, trityum, hidrojen, kalsiyum, Fosfor, kiikiirt, Mangan, Baryum, ¢inko,
sodyum, azot.

Kimyasal yapisindaki litosferden topragin yukarida adi verilen elementler veya oksit ve
hidroksitleri degisik oranda topraga ge¢mektedir. Organik ana materyal ise toprak organik
maddesi olarak bilinen humuslu topraga ge¢mektedir.Toprakta en ¢ok bulunan kimyasal
maddeler sunlardir:

Si02,

Al203+Fe,

MgO,

P205

9.2 TOPRAGIN KOLLOIDEAL FRANKSIYONLARI

Killerin ve organik maddelerin ylizeylerinde(-) negatif yiik bulundurma 6zelligi sebebi
ile fizikokimyasal bir yap1 kazanmasina kooloideal yap1 denir.
Kolloideal ozellik gosteren kil franksiyonlari ve organik kolloid olarakta humus

topraklarin kolloideal franksiyonlar1 olusturur.
9.3 TOPRAK REAKSIYONU

Herhangi bir topragin sulu ¢6zeltisinde bulunan hidrojen iyonlarini temsil eder ve PH ile
ifade edildiginde ¢ozeltide bulunan hidrojen iyonlarmin negatif logaritmasidir. O topragin
asitligini ve alkaligini ifade eder. Topraklarin reaksiyon ve PH durumlarina gore

siiflandirilmasi agagidaki tabloda verilmistir.
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REAKSIYON PH DEGERI | REAKSIYON PH DEGERI
Fevkalade Asit 4,5 den asag1 Notr 6,6-7,3
Cok Kuvvetli Asit 4,5-5,0 Hafif Alkali 7,4-7,8
Kuvvetli Asit 5,1-5,5 Orta Dereceli Alkali 7,9-8,4
Orta Dereceli Asit 5,6-6,1 Kuvvetli Alkali 8,5-9,0
Hafif Asit 6,1-6,5 Cok Kuvvetli Alkali 9,1 den fazla

Asit reaksiyonlu topraklarda diisiik ph sebep olan iyonlar o toprakta mevcut hidrojen,
aliminyum ve Fe iyonlaridir. Notr hafif alkali topraklarda ise hakim tuz CaCa, MgCa,
CaOksit ve buna karsilik kuvvetli alkali ve ¢cok kuvvetli alkali topraklarda ise hakim tuz ise
NaCOj; ve sodyum bi karbonat tuzlaridir (Na2HCO3).

Bitkilerden, toprak asitligine en fazla dayamikh olanlar1 sunlardir: Karpuz, misir,
yulaf, ¢cavdar, dar1, kusyemi, tiitiin, cilek, seftali.

Orta derecede asitlige dayamikh bitkiler ise: Fig, pamuk, yerfistii, arpa, soya
fasulyesi, bugday.

Az dayanikh yani hassas olan bitkiler: Yonca, seker pancari, kirmizi pancar, fasulye,

lahana, karnibahar, 1spanak

Topraktaki mevcut tuzlara karst bitkilerin dayaniklilik derecesi asagidaki sekilde

gruplanabilir.

a)Tuzluluga kars1 fazla dayamikh bitkiler: Seker pancari, kirmizi pancar ve
hurma’dir.

b)Tuzluluga kars1 dayamkh bitkiler: Arpa, domates, yonca, pamuktur.

¢)Tuzluluga karsi orta derecede dayamkh bitkiler: Sogan, havug, kabak, fig, piring,
cavdar, yulaf, dar1, ay¢icegi.

d)Tuzluluga kars1 az dayamkh bitkiler: Fasulye, bezelye, seftali, patates, portakal,

armut, incir, elma.
9.4 TOPRAK KIRECI

Oncelikle aklimiza kalsiyum karbonat gelir. Ancak toprakta bu maddeyi saf olarak
bulmak miimkiin olmadigindan CaOH, CaO, MgCa, MgOH gibi maddeler toprak kireci
olarak disiiniilir. Eger bu maddeler toprakta ¢ok fazla ise bu topraklara kirecli topraklar
denir. A¢ik boz renklidir. Boyle topraklarin PH orani hafif alkali veya orta dereceli alkalidir.

Bu topraklarda yetisen bitkilerde kloroz dedigimiz (yapraklarda sararma) meydana gelir.
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Bunun sebebi kire¢ materyalinin Zn, Cu, Fe, Mn, Iz elementlerini bitki tarafindan
alinmaz hale getirmesidir. Bunu Onlemek i¢in topraklara kara boya (ESO4) bakirsiilfat
(goztas1) CuSO4 Cinko siilfat giibreleri verilir. Ancak son zamanlarda bunlarin uygulanmasi
yaninda yukaridaki iz elementleri yerine sulu ¢ozeltilerin (yaprak giibresi)bitki yapraklarina
puskiirtiilmektedir.

Eger toprakta kire¢ materyali ¢cok az ise bu topraklarin PH’1 6.5 dan asagidadir (yani asit
sinifina girer). Boyle bir durumda asit topraklarda bir¢ok bitki gelisemeyeceginden topragin
yukaridaki mineral materyallerinden biride kiregtir.

Asitli topraklar Ozellikle asiri yagislar ve asirt sulama sebebiyle bazik katyonlarin
toprakta yikanarak uzaklagmasina ve bularin yerine asit iyonlarin gegmesine sebep olur.

Bu sebeple asitlesen topraklarda bitkilerin gelismemesinin sebebi sunlardir:

a) Hidrojenin zehir etkisi
b) Al, Fe iyonlarinin zehir etkisi
c) Bitkiyi ayakta tutan Mg,Ca,P,Na gibi onemli iskelet maddelerinin topraktan

uzaklasmasidir.
9.5 DEGISEBILEN KATYONLAR VE TOPRAGIN REJiM KAPASITESI

Toprak kolloidleri yilizeyinde pozitif yiiklii Ca,Mg,P,Na,H gibi pozitif yiiklii katyonlar
vardir. Ayn1 katyonlar notral bir toprakta toprak cozeltisi igerisinde de vardir. bitki kokleri
oncelikle toprak cozeltisi icerisinde bulunan iyon katyonlar1 besin maddesi olarak alir. Bu
maddelerin miktar1 toprak ¢ozeltisi igerisinde azaldik¢a devamli olarak kolloidler yiizeyindeki

katyonlar potansiyeli degisebilir katyonlardir.
9.6 BITKI BESIN ELEMENTLERI

Topragin tamponluk o6zelligi: Bir topragin Ph’nmin kire¢ veya asit ilavesi ile ani
degisimlere karsi (Ph’inin aniden yiikselmesi veya algcalmasi) gosterdigi dirence o topragin
tamponluk 6zelligi denir ve topraktaki organik madde kil miktar1 arttik¢a tamponlu kapasitesi
artar.

Bitki beslenmesinde esas alinan bitki besin elementlerinin islevleri sdyle 6zetlenebilir:

a) Bitki dokularinin bilesenidir.

b) Bitki biinyesinde cereyan eden kimyasal ve fizikokimyasal olaylarda katalizor veya
tepkimeleri yavaslatict kontrol edici rol oynamasi.

¢) Bitki hiicrelerinde basinci ve asit dengesini bulucu kontrol edici olarak gérev yapmak

d) Diger elementlerin kok biinyesine alinmasi olumlu ve ya olumsuz yonde kontrol etmek

e) Bitki koklerine bitki gelismesi i¢in uygun bir ortam saglamak seklinde 6zetlenebilr.
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Her bir bitkinin besin elementinin bitki biinyesindeki islevi kendine ozgii ve
digerlerinden farklidir. Bir elementin fonksiyonunu bagka birisi yapamaz. Ancak bitkide
dengeli bir biiylime bitki besin elementlerinin beraberce ortaya koyduklari islevin bir
sonucudur. Baska bir deyimle her elementin 6zel gorevi bulunmasina ragmen o elementin
bitki biinyesindeki islevlerini diger elementlerin varligi veya yoklugu biiyiikk ol¢iide
etkilemektedir.

Baslica bitki besin elementlerinin islev ve onemleri su sekildedir: Hava ve sudan
saglanan karbon, hidrojen ve oksijen bitki doku bilesiklerinin temel elemanlaridir. Bunlar
karbonhidrat protein ve yag ile diger bilesiklerin sentezlerinde kullanilir. Havadaki

karbondioksit, topraktaki H,O tiikenmedikg¢e noksanliklar1 s6z konusu degildir.

Besin maddelerinin fonksiyonlari

Toprakta bitkiler i¢in yararli 16 madde vardir.

AZOT: Genellikle bitkilerin geng¢ ve bliyiiyen organlarinda miktar olarak fazla olan azot
canli hiicrelerin bir bilesenidir. Cogu proteinlerin yap1 tast olan azot klorofil molekiiliinde bir

kismin1 olusturmaktadir.
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Noksanlig1 halinde bitkinin 6zellikle yasli yapraklarinda genel bir sararma goriiliir. Bitki
canli yesil rengini kaybeder. Yapraklar damarlarla birlikte soluk yesilden yesilimtrak sariya
kadar renk alir. Meyveler normal biliylimez. Yaprak sap1 siirgiinle birlestigi yerde dar ag1
yapar.

Noksanlig1 gidermek i¢in organik ve suni giibre verilir. Organik giibre dekara 3 ton; suni
giibrede amonyumnitrat ve siilfat verilir. Fazla azottan yapraklar kahverengi olur ve lezzet

azalir. Bitkinin soguga ve parazitli hastaliklara kars1 dayaniklilig1 azalir.

FOSFOR: Bitki kisimlarinda diger kisimlara gore daha ¢ok miktarda bulunan fosfor
azotta oldugu gibi canli hiicrelerin bir bilesenidir. Bitkilerdeki cereyan eden olaylarda enerji
tasinmas1 ve degisimi kalitsal karakterlerin nesilden nesile tasinmasi lizerinde biiyiik etkisi
vardir. Yag olusumu karbonhidratlarin degisimi (nisastanin sekere donilismesi gibi) ve

kloroplastlarin etkinligini artirmada dnemli gorevleri bulunmaktadir.

Yetersiz miktarda alindigi takdirde bitki hiicre bolinmesi yavaslamakta, biiyiiyorsa
durmaktadir. Koyu yesil renk yaprak ve govdede bronslasma olur. Yapragin koyu yesil

olmasinin sebebi klorofil maddesinin iist iiste yi§ilmasindandir.

POTASYUM: Bitki biinyesinde cereyan eden olaylarda rolii bulunan potasyumun
gercek islevi heniiz bilinmemektedir. Potasyum, fazla azottan kaynaklanan zayif ve gevsek
sap olusumunu Onleyerek bitkinin yatmaya karsi direncini artirir. Sekerpancarinda seker
oraninin artmasina neden olur. Hastaliklara karsi bitkinin direncini arttirir. Yumru bitkilerden

ozellikle patates topraktan yliksek miktarda potasyum kaldirir.

Eksikliginde bitki gelismesi geriler. En 6nemli belirtisi yapraklarin c¢evresi sicaktan
kavrulmus gibi kahverengi hal alir. ileri hallerde yapraklarin 6ldiigii de goriiliir. Yaprak
gevrek hal alir. Yapraklar saf damarlar yesil kalir. Yapraktaki 6lii kisimlar dokiiliir. Yaprak
delinir ve dantelimsi bir hal alir. Ozellikle tiitiin kalitesi {izerinde potasyumun biiyiik etkisi

vardir. Meyve fazla biiylimez, ince ve yumusaktir.

KALSIYUM: Noksanlig1 halinde geng¢ kokler kisa, kalin ve kiit tesekkiil eder. Kiit
kalan u¢ kisminin biraz gerisinde anormal siklikta yeni kokler olusur. Geng kokler kuruyup
oliir. Senelik siirgiinler kisa kalir. Yapraklar kiiciiktiir ve c¢illi bir hal alir. Alt yiizeyleri ortaya
¢ikacak bigimde kivrilir. ileri hallerde yapraklar kurur ve dokiiliir. Agac ciicelesir ve

budaklanir pancarda ¢atallanma, patateste benekler olusur.

MAGNEZYUM: Bitkide klorofil molekiiliiniin yapisinda yer alan Mg enzim sistemleri

icerisinde oldukca aktif islevler gérmektedir. Bitki biinyesinde fosforun yer degistirmesine
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Mg noksanlig1 halinde bitkinin yasl yapraklarinda sararma baglamaktadir. Yaprak damarlar
yesil kaldig1 halde damar aralar1 sararmaktadir. Bazi hallerde erken yaprak dokiilmesine sebep

olur.

KUKURT: Ozellikle sogan, karalahana, salgam ve turp bitkileri tarafindan yiiksek
miktarda alinmaktadir. Noksanlik halinde bitkinin gen¢ yapraklari timiiyle sararmakta

biiyiime yavaslamaktadir. Kiikiirt noksanligi belirtileri N benzemektedir.

DEMIR ve MANGAN: Her ikisi bitki enzim sistemi énemli gorevleri bulunmaktadir.
Klorofil sentezi i¢in gereklidir. Bitki biinyesinin herhangi birisinin fazlalig1 halinde digerleri
aktifleri biiyiik olciide yitirmektedir. Ozellikle Fe noksanhig1 kireg¢ veya alkalin reaksiyonlu
topraklarda yaygindir. Fe noksanligi halinde 6zellikle bitkinin geng yapraklarinda sararma ve
damarlarin koyu renk aldig1 goriiliir. Mn noksanlig1 halinde bir ¢ok bitkiler biiyliyemez, bodur

kalir. Bodur bitkilerin iist yapraklarinda yaprak ayasi sarardig1 halde damarlar yesil kalir.

BAKIR ve CINKO: Biiyiimeyi tesvik eden bilesiklerin olusmasi igin gerekli bitki besin
elementleridir. Enzimlerin yapitaglart olan bakir ve ¢inko noksanligi halinde bitkinin
olgunlagsmasi gecikmektedir. Cinko noksanliginda meyve agaclarinda {i¢ belirti ortaya ¢ikar.
Bunlar: 1) Dal kirilmasi

2) Rozet Tesekkiilii
3) Kamgilagsma

Bakirin noksanligi 6rnek olarak hububatta goriiliir. Yaprak sapa kalkmadan kendi

etrafinda kirilir ve uglar1 beyazlagir. Agaclarin geng siirgiinleri o6liir. Yaprak kenarlarinda leke

olusur. Meyve azalir.

BOR: Bitkideki islevinin ne oldugu heniiz tam olarak bilinmemektedir. Kalsiyum bitki
tarafindan kullanilmasin1 etkiledigi sanilmaktadir. Noksanliginda geng siirgiin yapraklar
sararir ve kurur. Meyvede kuru lekeler olur. (Pancarda goriilen siyah leke hastaliginin bor
noksanligi ile ilgisi yoktur. Toprak veya sulama suyundaki fazla miktardaki bor bitkide zehir
etkisine sahiptir. Bu bakimdan topraklarda noksanligi kadar fazlalig1 da sorun yaratan bir

elementtir.

MOLIBDEN: Noksanliginda yaprakta lekeler olusur. Yapraklar kiiciiliir ve sarkar.
Havanin serbest azotunu fikse etme Ozelligine sahip Rizobium bakterilerinin normal
faaliyetleri icin molibden sarttir. Baklagil koklerinde yasayan rizobium bakterileri molibden

noksanlig1 halinde iglevlerini yerine getirme ve baklagillerde azot noksanlig1 ortaya ¢ikar.

KLORUR: Bitki hiicrelerinde basinci ve katyon dengesi sagladig1 sanilmaktadir.
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10. TOPRAGIN BiYOLOJIiK OZELLIKLERI

Topragin biyolojik 6zelligi o toprakta bulunan makro ve mikroorganizmalarin sayilari
sayilarin dagilimi1 ve bunlarin aktiviteleri vb topragin biyolojik 6zelligini ifade eder. Eger bir
toprakta biyolojik aktivite yiiksek ise o toprak verimli topraktir. Mahsiildarlik kapasitesi
yiiksek olmaya adaydir. Biyolojik aktivite olmayan topraklar genel olarak tabiatta biyolojik

dengeyi saglar.
11. TURKIYE TOPRAKLARI

Tirkiye topraklarini siniflandirilmasinda Tiirkiye nin cografi yeri topografi ve 6zelikleri
iklim ozellikleri, dogal bitki ortiisii, dikkate alinarak yapilan siniflandirmada Zonal topraklar,
intrazonal topraklar. Azonal topraklar olmak iizere li¢ ordoya (sira) ayrilmaktadir. Ordolarda

kendi aralarinda altordolara ayrilmaktadir.
11.1 TURKIYE DE BULUNAN ZONAL TOPRAKLAR

Akdeniz iklim bdlgesinin karakteristik kirmizi topraklart Kuzey ve Bati Anadolu’da
nemli iklim bolgelerinin perdsolik topraklar: Orta Anodulu Boélgesi kurak ve yari kurak iklim
bolgelerinin kahverengi kirmizi kahverengi Sierozem topraklar ile yar1 kurak iklim
bolgelerinin kestane renkli. Kirmizimsi kestane renkli topraklari olusturur. Tiirkiye’deki farkli

iklim bolgelerinde iklim faktdrleri ve bitki ortiisiiniin belirgin izlerini tasiyan topraklardir.
Zonal topraklarin altordolar asagidaki gibidir.
a. Kiregsiz kahverengi topraklar
b. Tekra-rossa topraklari
bl. Kirmizimsi ¢ayir topraklari
b2. Kirmizimsi1 kahverengi akdeniz topraklari
c. Kirmizimsi kestane renkli topraklar
d. Kestane renkli topraklar
e. Kahverengi topraklar
f. Kirmizimsi kahverengi topraklar
g. Sierozem topraklar

h. Padsolik topraklar
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11.2 TURKIYE DE BULUNAN INTRAZONAL TOPRAKLAR

Bir¢ok 6zellik bakimindan Zonal topraklara benzerler fakat belirli bir iklim kusagi ve
bitki ortiisii i¢in tipik ozellikleri tasimayabilirler. iklim ve bitki ortiisiiniin toprak olusumu
lizerine olan bariz etkileri ana materyal drenaj gibi faktorlerin etkisi ile Ortiilmiis veya
olusumlarinda asir1 1slaklik, kotii drenaj, tuzluluk, alkalilik veya ana materyalin fazla oranda
kalsiyum karbonat i¢germesi gibi faktorler topraklara karakteristik 6zellikler kazandirmislardir.

Ulkemizde yer yer zonal topraklarin oldugu bolgelerde rastlanmaktadir.
Intrazonal topraklarin altordolar asagidaki gibidir.
a. Rendzino topraklari
b. Grumusol topraklar
c. Kahverengi orman topraklari
d. Tuzlu ve alkali topraklar

e. Bataklik ve turba topraklar

11.3 TURKIYE DE BULUNAN AZONAL TOPRAKLAR

Geng topraklardir. Tirkiye’nin hemen her bolgesinde rastlamak miimkiindiir. Tasl

karakterli topraklar 6rnek olarak gosterilebilir.
Azonal topraklarin altordolar: asagidaki gibidir.
a. Aluvial topraklar
b. Lithosol topraklar (tasli topraklari)
c. Regosol topraklar

d. Kolluvial topraklar
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12. TOPRAKLARIN VERIM GUCU

Topragin verim giicli, onun dogal sartlar altinda igcermis oldugu bitki besin
elementlerinin elverislilik depo franksiyondaki toplam miktarlar1 ve toprak ¢ozeltisine gegme
hiz ve yogunluklarinin bir 6lgiisii olarak degerlendirilmektedir. Topragin verim giicli veya
kapasitesi lizerinde olusturdugu ana materyalin icermis oldugu minerallerin c¢esit ve
miktarlart; bunlarin ayrisma, parcalanma ve yikanma derecelerine bagli olan bir 6zelliktir.
Ornegin; feldispat ve mika minerallerini bol miktarda igeren bir ana materyal iizerinde olusan
topragin potasyum, kalsiyum ve magnezyum gibi bitki besin elementleri yoniinden zengin
olacagi bunun yaninda kum tas1 ana kayasi iizerinde olusan bir toprakta yukaridaki
elementleri bulmak miimkiin degildir. Boylece ilk topragin verim giicli ikinci topraktan
ylksektir

Toprak mahsuldarligr ise daha baska bir kavramdir. Topragin verim giicii kisith
olmasina ragmen diger toprak Ozelliklerinin ¢ok uygun olmasi halinde bdyle bir toprak
yiiksek derecede mahsuldar olabilir. Bitki yetistiricili§i agisindan topragin verim giicli ne
kadar yiiksek olursa olsun bu giicii yansitacak iyi bir toprak yapisi iyi bir havalanma diizeni
bulunmuyorsa bu toprak mahsuldar olamamaktadir.

Uzun yillar boyunca kullanilan topraklarin verim gii¢lerini azaltmaktadir. Ciinkii bitkiler
devamli olarak topraktan bitki besin maddelerini somiirmekte; diger taraftan toprak profili
kisminda anlatildig1 gibi yagmur ve sulama sulariyla bir¢ok besin maddesi yikanarak derinlere
dogru gitmektedir. Su ve rilizgar erozyonuyla verimli iist toprak katmani siipiiriiliip
gotiiriilmektedir. Boylece topraklarin verim kapasiteleri devamli diismektedir. Topraklarin
verim gliglerinin artirilmasi veya korunmasi igin giibreleme ve erozyonun gelistirilmesi,
drenajimin saglanmasi, toprak hazirliginin uygun yontemlerle ve zamaninda yapilmasi gibi
tedbirler onerilebilir.

Ayrica asir1 derecede asit topragin hem verim giicii hem de mahsuldarlig1 artirilabilir.
Tuzlu ve sodyumlu topraklarin 1slahi i¢in yapilan tiim ¢aligmalar onlarin verim gii¢lerini ve

mahsuldarliklarini artirmada direk etkilidirler.
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16. GUBRELER

GUBRE: Tohumun ¢imlenmesinde olgunluk devresinin sonuna kadar bitki tarafindan

topraktan alinan organik inorganik olan bitkilerde gelismeyi uyaran maddelere giibre denir.

Adolif Mayer’e gore “Ziraat arazisinden elde olunacak iirliin miktarin1 miimkiin oldugu

kadar artirmak amaci ile topraga verilen biitiin maddelere giibre denir.
16.1 GUBRELERIN SINIFLANDIRILMASI

Giibreler asagidaki sekilde goriildiigii gibi 2 sinifa ayrilirlar.

GUBRELER
| |

Mikro

Isletme Giibreleri Ticaret Gﬁbrclen'_' Element
Azotlu *“"""/ \ Giibre
Giibreler l Yaprak
Ahir Kompost Fosforlu Giibre
Giibresi Yesil Giibreler Potasyumlu Kompoze
Giibre Giibreler  Giibreler

16.2 ISLETME GUBRELERI: Tarimsal isletmelerde kendiliginden c¢ikan artik
maddelere giibre denilmektedir. Isletme giibrelerinin esas islevi topraklar1 organik maddece
zenginlestirmek boylece topragin verimliligini artirmak. Bu giibrelerin bitkiye yarayislilig
zaman aldifindan etkisi birkac yil siirmektedir. Isletme giibreleri kimyasal giibrelere nazaran
daha az bitki elementi igermektedir. Bu giibreler topraktaki havalana su tutma, 1sinma

tesirlerini olumlu yonde etkilemektedir.

16.2.1 Ahir Giibresi: Hayvanlarin kat1 ve sivi diskilar ile yataklik materyaline genel
olarak ahir giibresi denilir. Bilesimi sabit olmay1p ¢esitli faktorlere gore degisim gosterir. Ahir
giibresinin bilesimini etkileyen faktorler hayvanin cinsi yasi, beslenme durumu, yathk
materyalinin cinsi ve giibrelerin saklanma sekli ile tarlada gordigii islemdir. Tarim
isletmelerinde elde edilen ahir giibresi bilesimini ve Ozellikle miktarini belirleyen faktor

hayvan cinsidir.

16.2.2 Yesil Giibre: Gelismelerinin belirli bir doéneminde bitkilerin toprak altina
getirilmesine yesil glibreleme, bu amacla yetistirilen bitkilere de yesil glibre denir. Yesil

giibreleme sonucu saglanan yararlar asagidaki gibi 6zetlenebilir.
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a) Toprakta organik madde birikimi

b) Toprakta azot birikimi

c) Topraktan K, Ca, Mg katyonlarin yikanmasini azaltilmasi

d) Yagislarin bitkisel tiretimdeki yararliligin artmasi

e) Erozyon kontrolii

f) Toprak ylizeyinin ortiilii bulundurulmasi

g) Topraktaki biyolojik aktivitenin artmasi

h) Topragin daha gevsek bir yap1 kazanmasi

i) Yabanci ot miicadelesi

J) Zararlilarla miicadele

k) Hastalilarla miicadele

Bu yararlilar1 yaninda, yanlis uygulama sonucu yesil giibreler bazi olumsuz etkilerde

yaratabilir. Ozellikle kurak bdlgelerde yesil giibre bitkilerinin agir1 su tiiketimi, kendisiyle

birlikte yetisen ya da kendisinden sonra yetisecek bitki i¢in sorun olabilir.

16.2.3 Kompost: Tarimsal isletmelerde ortaya ¢ikan veya isletme disindan temin edilen
her tiirlii organik atifin fermantasyonu ile elde edilen giibredir. Kompost yapiminda bir ¢ok
artik materyal degerlendirildiginden ucuza mal edilir. Daha ¢ok ¢igekcilikte ve sebze
tariminda kullanilir. Organik atiklar igerisine ¢esitli kimyasal maddeler ile besin elementleri
katildig1 gibi basta amonyak ve siiperfosfat olmak iizere ticaret giibreleri, kire¢ de katilarak
giibre degeri yiikseltilmektedir. Ayrica isletmenin yapisina goére mutfak artiklar1 hayvansal

artiklar ahir giibresi, sap saman kompost yapiminda kullanilir.

16.3 TICARET GUBRELERI
16.3.1 Azotlu Giibreler

Amonyakli Giibreler: Anhidrat Amonyak ve Amonyakli Eriyik, Amonyum
Siilfat, Amonyum Kloriir

Nitratli Giibreler: Sodyum Nitrat, = Potasyum Nitrat, Kalsiyum Nitrat

Amonyakli-Nitrath Giibreler: Amonyum Nitrat, Kalsiyum-Amonyum Nitrat,

Amonyum-Siilfat-Nitrat
Sentetik Organik Azotlu Giibreler: Kalsiyum Siyanamid, Ure

Yavas Etkili Azotlu Giibreler: Ure-Form, Kiikiirt Kapli Ure, Cal-Ure
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16.3.2 Fosforlu Giibreler

Stiperfosfat
Triplestiperfosfat
Rhenaniafosfat

Kalsiyum metafosfat
Thomasfosfat

Fosforlu giibrelerin esaslari

16.3.3 Potasyumlu Giibreler

Potasyumlu giibre hammaddeleri
Potasyum Kloriir

Potasyum Siilfat
Potasyum-Magnezyum Siilfat
Potasyum Nitrat

Potasyum Metafosfat
Potasyumlu Giibrelerin Esaslar1

16.3.4 Kompoze Giibreler

Amonyaklastirilmis Siiperfosfat

Monoamonyum fosfat

Diamonyum fosfat

16.3.5 Yaprak Giibreleri: Yaprak yiizeyleri. Bitki besin maddelerinin absorbe etme

ozelligine sahiplerdir. Bir baska deyisle bitkiler sadece kokleri ile degil yapraklar ile de
beslenebilir. Yapraktan beslenmenin esasina, bitki besi maddelerini erimis halde kapsayan
stispansiyon ¢ozeltilerin yapraklara piiskiirtiilmesi ile olusturur. Yapraktan giibreleme de goz
oniinde bulundurmasiyla gereken husus, bitkileri tiim besin madde ihtiyacinin piiskiirtmeyle
karsilanamayacagidir. Yani yapraktan giibreleme, hicbir zaman topraktan yapilan beslemenin
yada gilibrelemenin yerini tutmaz ayrica, yaprak giibrelerinin topraga yapilan giibrelemeye
gore Ustlin yanlart sunlardir; topraga,giibreler ile verilen esin maddeleri, toprak kosullarina
bagl olarak,biliylik oranda yarayissiz hale doniisiir.bu olay o6zellikle mikro elementlerle
yapilan giibrelemede ortaya ¢ikar.halbuki piiskiirtmede, alimi engelleyecek bir faktér soz
konusu degildir.yaprak giibrelerinin diger bir avantaji ise; kimi besin maddelerinin yapraktan
alinim hizinin topraktan alinim hizindan ¢ok fazla olmasindan ileri gelmektedir.Bu durum
ozellikle bitkilerde ortaya ¢ikan besin maddesi noksanliklarinin hemen giderilmesinde biiytik

yarar saglamaktadir.yaprak giibrelerinin baska bir yarar1 da tarimsal miicadele ilaglar ile
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karigtirilarak kullandiklarin da ¢iftgiye ek bir glibreleme masrafi getirmemektedir.Ama son
yillarda siv1 gilibreler icerisine bitki gelisim diizenleyicileri (hormanlar) katilmasi sonucu bu

giibrelerin degerleri daha da artmustir.

16.3.6Mikroelement Giibreleri: Bundan 20-30 yil onceleri giibre denilince N-P-K It
giibreler akla gelirdi. Ancak N-P-K I1 giibre tiiketimindeki agir1 artma iki nedenle mikro
element giibrelemesini de kilabilmektedir. Birinci neden yiiksek diizeyde uygulanan N-P-K 11
saglanan iriin artisinin, topraklardan somiiriilen mikro element miktarin1 da artirmasidir.
Ikinci neden isse ozellikle siirekli olarak fosforlu ve kalsiyumlu giibre kullanimi sonucu
toprakta ki kimi mikro elementlerin yararliligi azalabilir. Baslicalari Cu, Zn, Mn, Ma

(molibden) Fe, B, mikro element giibreleridir.
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