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TOPRAK BILGISI VE BITKI BESLEME

1. TOPRAK

Toprag bitki yetistirme ortami olarak dustindugumuzde su sekilde tarif etmek mtim-
kundur:

Toprak, kayalarin ve organik maddenin yuzyillar boyunca cesitli etkenlerle parcala-
nip ayrilmasiyla meydana gelmis, icinde genis bir canlilar alemini barindiran ve bitkile-
re durak vazifesi gormesinin yaninda, su ve besin maddesi saglayan bir maddedir.

Bir g toprak icerisinde 10000 farkli canli turti vardir. Diger bir ifade ile, bir cay kasi-
g1 toprak icerisindeki canli sayisi yerytztiindeki insan sayisinin 1.5 katidir.

1.1. Topragin Olusumu

Toprak, kum,kil, mil, humus ve mineral maddelerden olusur. Bu parcalarin hepsi ka-
yalarin parcalanmasi ile olusur. Gunduz 1sinan kayalar genlesir, aksam sicaklik dustu-
gunde ise tekrar buiztisur. Bu olay kayalarin tizerinde catlaklar olusturur. Catlaklarin ice-
risine giren su, soguk mevsimlerde donar ve catlag: genisletir. Milyonlarca yildir tekrar-
lanan bu olay, sonunda kayalar: taslara, taslari da topraga donusturur. Ruzgarda toprak
olusumuna yardim eder. Ruzgarin yerden kaldirdig1 toz parcaciklar kayalara carpar ve
carpmalar kayalar1 asindirir. Bu sekildeki parcalanmalara “mekanik asinma” denir.

Yagmur ve akarsular bazi kayalari 1slatarak ¢ozerler. Kayalarin yapisindaki kireg, suy-
la ¢ozinunce kayalar zamanla dayaniklihigini kaybeder ve kirihp, ufalanir. Bu tur parca-
lanmaya “kimyasal asinma” denir.

Toprak altinda yasayan canlilarin (tavsanlar, solucanlar, bocekler vb.) actiklari ttinel-
lere su girer ve kayalara ulasir. Bu ise kayalarin cabuk asinmasini saglar. Bitki kokleri de
kaya catlaklarina girerek, buytyup, gelisirken kayalarin parcalanmasina neden olurlar.
Canhlarm neden oldugu bu tur asinmaya “biyolojik asinma” denir.

Topragin Olusumuna Etki Eden Faktorler:

1-Ana materyal: Ana materyalin tabiati toprak olusu isleminin gidisi tizerinde etki
yapar.Ana materyalin kimyasal ve minerolojik yapisi topragin ayrisma ve parcalanmasi-
na etki yaparak olusumun yavas veya hizli ilerlemesine sebep olur.

2-Iklim: Toprak olusu tzerine etkisi yags ve 1s1 seklindedir. Isi ve yagis toprakta ce-
reyan eden fiziksel ve kimyasal olaylarin hizina etki yaparak toprak olusuna katkida bu-
lunurlar.

3-Canlilar: Toprak olusuna etkileri ozellikle bitkilerin iklimle yakindan ilgilidir. Dort
ana gurupta toplanirlar.

a.Mikro organizmalar b.Bitki értisu c¢.Hayvanlar d.Insanlar

4-Topografya: Toprak olusuna birinci derecede etkileri drenaja,suyun arazi tizerin-
deki akisina,erozyona tesiri seklindedir.lkinci derecede etkisi ise gtines ve riizgara kars
olan yoneylerdeki arklar nedeniyledir.

5-Zaman: Diger faktorler sabit kabul edildiginde zaman suresi uzadikea topraklarin
olgunlasmasi da ilerlemektedir. Pratikte horizonlarin sayisinin artmasi ve kalinhgn faz-
lalasmasiyla topragin daha fazla olgunlastigi kabul edilir.
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1.2. Topragn Bilesimi

Topraklar baslica dort ana bilesenden olusurlar :

* Farkll boyutlardaki mineraller

¢ Olmts bitki ve hayvan artiklarindan olusan
organik maddeler

* Acik gozenekleri dolduran su

* Acik gozenekleri dolduran hava

Topragin kullanimi ve islevleri bu bilesenlerin
miktarina baglidir. Ornegin tarim yapmak icin elve-
risli bir toprak %45 mineral, % 5 organik mad-
de, %25 hava, %25 de su icermelidir.

Butin topraklar oranlart belli bir aralik icinde
degisen 3 temel fazdan meydana gelir.

Bu fazlarn bir birine gore oranlari topraklarin genel niteliklerini ve kullanilabilirlik-
lerini buyuk olcude etkiler. Bunlar;

* Katt faz(mineral ve organik maddeler; canlilar)

* S faz (toprak suyw) ve

* Toprak havasidir.

2. FIZIKSEL OZELLIKLER

2.1. Topragn Biinyesi

Toprag olusturan en ¢énemli parcaciklar mil (silt), kum ve kildir. Birbirinden farkli bu-
yukltiklerde olan kum, mil (silt) ve kilin topraktaki miktar topragin bunyesini belirler.

Topragin inorganik kati kismi cok degisik irilikteki tanelerden olusur. Teknik anlam-
da tizerinde analizlerin yapildig1 toprak ktlesi 2 mm den kugctk zerrelerden olusur.

Toprag olusturan bu 2 mm den kuciik esdeger capa sahip zerreler ise Kum, Silt (Mil)
ve Kil ad1 verilen t¢ buyukluk grubuna ayrilir.

Bir toprak kiitlesi igerisindeki kum(2-0.5 mm), silt (0.5-0.002 mm) ve kil (0.002
mm den kiiciik) gruplarinin toprak sistemindeki etkileri ve gorevleri oldukea farkhdir.

Kum

Topragin iskeletidir. Fiziksel toprak ozelliklerinde etkilidir. Fakat topragin kimyasal
ozellikleri ve verimliligine dogrudan katkis: yoktur.

Silt (MiD)

Kum ve kil arasinda gecis niteligindeki ozelliklere sahiptir. Daha cok fiziksel ozellik-
lere etki eder.

Kil

Topragin fiziksel ve ozellikle kimyasal ozellikleri tizerine oldukca etkili olan, aktif
gruptur. Topragin su tutma ve iletmesinden, topraktaki organik madde ayrismasina ka-
dar fiziksel, kimyasal ve biyolojik bircok ozellik topragin kil fraksiyonu tarafindan yon-
lendirilir.

712



TOPRAK BILGISI VE BITKI BESLEME

Kumlu topraklar kaba yapil topraklar olup % 85 den fazla kum ihtiva ederler. Bu
topraklar suyu kolayca gecirirler, havalanmalari iyidir, cabuk 1sinirlar. Ancak kumlu top-
raklarin su ve bitki besin maddelerini tutma guicleri zayiftir. Bu bakimdan kumlu toprak-
lar su, bitki besin maddeleri ve organik madde bakimindan genellikle fakir topraklardir.

Tinh topraklar kum, silt ve kil gibi toprag: olusturan toprak zerreciklerinin birbirine
yakin oranlarda bulundugu topraklardir. Su, bu topraklar icinde kumlu topraklardaki
kadar olmasa da kolaylikla sizar. Fakat bitkilerin kullanilmasi icin ¢énemli miktarda suyu
da tutarlar. Tinli topraklarda tohumlarin ¢imlenmesi ve bitki koklerinin toprak icinde ya-
yimasi daha saglikh olmaktadir. Bu tur topraklar kumlu topraklardan daha cok su tutar,
killi topraklardan da daha iyi havalanir. Tarima en uygun toprakur.

Killi topraklar genel olarak besin maddelerince zengin topraklardir. Su tutma kapa-
siteleri ytiksek fakat su gecirgenlikleri azdir. Bu nedenle killi topraklar siki, 1slandiklar
vakit havalanmalar1 ¢ok guic, 1sinmalari da o derece ge¢ olan topraklardir. Kilin ytksek
miktarda bulunusu killi topraklarinin bitki besin maddelerince zenginligini ve gtbrele-
melerin etkisinin kalicithgimi saglar. Buna karsilik kok gelisimi icin fiziksel ozellikler pek
elverisli sayilmaz veya bazi sartlarda yetersiz dahi kalabilir.

2.2. Topragin Profili

Topragin yluizeyden ana materyale kadar olan dusey ke-
siti profil olarak tanimlanr.

Her toprak profili, toprak olusturan streclerin etkisiy-
le olusmus, yaklasik yerytztne paralel yatay tabakalar olan
horizonlar veya hentiz cevresel kosullardan tam etkilenme-
mis katmanlardan olusur. topraklari, yanlis kullanimlar so-
nucu ortaya c¢tkan olumsuzluklar haric, bitki yetistiriciligi
icin daha uygun ozellikler tasir (striuktur, renk, organik
madde, mikrobiyal aktivite, su ve hava durumu vs).

2.3. Topragin Yapist (Striiktiirii)

Toprak strukttrt esas itibariyle taneli, blogumsu, levhamsi ve prizmamsi olmak tize-
re dort ana tipe ayrilir. Toprak struktiru, topraktaki bosluklarin sekillenmesi acisindan
son derece onemli olup, toprakta su ve havanin dolasimini ve hareketini tayin etmekte-
dir. Bagimsiz toprak tanelerinin organik madde ¢oztnebilir tuzlar,kireg¢ kil v.b. Baglayici
maddeler yardimiyla olusturdugu kome veya agregat seklidir.

Bir toprak kitlesinde toprak taneciklerinin gruplasma sekline “topragin yapisi” denir.
Topragin yapisi; nem oranini, mikroorganizmalarin faaliyetlerini, 1s1 iletimini, havalan-
may1 etkileyerek bitkinin gelisimini yonlendirir.

Dogal kosullar altinda butin yuzeysel topraklar bu sekilde bir kiimelesme egilimin-
dedir. Fakat, kulttir altina alinan topraklarda bu tur bir kiimelesme olumsuz etkilenmek-
tedir.

Halbuki toprak zerrelerinin kiimelesmesi ile olusan yapi, toprakta hava ve su iletken-
ligini, bitki koklerinin gelisimimi, su ve besin elementi alimini, havalanmay1 ve dolay1-
siyla diretkenligi etkiler.
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Bitkisel tiretimde ytizey top-
raklarina ozel 6nem vermemizin
bir nedeni de, ust topraklardaki
struktur  olusumudur. Toprak
zerrelerinin dizilis ve oturus sek-
lidir.

Kumelerin dizilis sekline
struktur tipi denir. Buda 4 grup-
tur

* Tabak tipi

e Prizma tipi

* Blok tipi

e Granul tip

Birincil toprak zerrelerinin
degisik sekil, buytukluk ve daya-
niklilikta bir araya gelerek olus-
turduklar ikincil yapidir. Topra-
gin tekstird, organik madde ice-
rigi, biyolojik aktivite, toprak su
durumu ve topragin iyon duru-
mu, struktir olusumunda etkili
toprak ozellikleridir.

Dogal kosullar altinda butun ytizeysel topraklar bu sekilde bir kimelesme egilimin-
dedir. Yuzeyden asag1 dogru inildikce biyolojik aktivite ve stritktir olusumuna olumlu
etkiler yapan cevresel faktorlerin etkinligi azaldigr icin striktur olusumu azalr.

Kulttr aluna alinan topraklarda bu tur bir kiimelesme olumsuz etkilenmektedir. Hal-
buki toprak zerrelerinin kumelesmesi ile olusan yapi, levha striktur tipi haric, toprakta
hava ve su iletkenligini, bitki koklerinin gelisimimi, su ve besin elementi alimini, hava-
lanmay1 ve dolayisiyla tretkenligi olumlu etkiler.

2.4. Topragin Su Tutmasi, Tarla Kapasitesi, Solma Noktasi, Doygunluk

Su toprakta gozenekler icerisinde tutulur. Topraktaki iri gozenekler, suyun ve hava-
nin hareketinde rol alirken, orta gozenekler suyun yercekimine karsi toprak sisteminde
tutularak bitkilerin faydalanmasina sunar. Kiictik gozeneklerde tutulan su ise cok buytik
kuvvetlerle tutuldugundan bitkiler bu sudan yararlanamazlar.

Toprakta yercekimine karsi tutulan su miktart Tarla kapasitesi olarak tanimlanir ve
bitkilerin faydalanabildigi suyun tst siuri-
n1 olusturur.

Bitkilerin geriye donmeyecek sekilde
solmaya basladiklari andaki toprak su mik-
tarl ise solma noktast olarak tanimlamir. Bu
iki deger arasindaki fark ise faydah su ka-
pasitesi olarak tanimlanir.
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2.5. Faydali Nem Kapasitesi

Sulama uygulamalarindaki en 6nemli parametredir. Topraktaki bitki icin depolana-
bilecek su miktarini ifade eder. Yuksek olmasi, sulama araligini artirir. Organik madde
miktan faydali su kapasitesini artirirken, kil miktari, TK ve DSN 1 birlikte artirdigindan
FNK ne olumlu etkisi azdir. Yine killi topraklar ¢ok fazla su tutmalarina ragmen, kiciuk
gozenek yapisina sahip olmalari ve bu gozeneklerdeki suyun oldukea ytksek emis deger-
lerinde tutulmasi nedeniyle FNK degerleri duisuktir. Orta buinyeli (inlt) topraklarin FNK
degerleri yuksektir.

Faydali nem kapasitesini artirmak icin en gecerli temel yontem topraklarn gozenek
geometrisini degistirmektir. Toprak isleme, organik gubre ve toprak duzenleyiciler kul-
lanma, perlit, pomza ve zeolit gibi gozenekliligi artirict malzemelerin kullanimi bu ama-
ca hizmet eder. Topraklarin su tutma kapasitesini artirmak icin yapilacak islemler farkh
topraklar icin degisiklik gosterir.

2.6. Topragin Rengi

Toprak rengi, topraklarin en kolay belirlenebilen ozelligidir. Bir¢ok toprak ozelligi ve
topragin olusumu hakkinda énemli ip uclar verir. Fakat renge bakarak verilecek hukum-
ler diger baz1 ozelliklerle dogrulanmas: gerekir.

Genel bir yaklasim olarak;

* Organik madde, koyu renkler (kahverengiden siyaha)

* Kirec ve tuz, acik renkler,

e Demir oksitler sari-kirmiz1 renkler olusturur.

Benzer olusum kosullarinda koyu renkli topraklar daha tretken, acik renkli topraklar
daha az uretkendirler. Toprak renginin bolgesel farkhliklar: da soz konusudur. Yagish bol-
ge topraklart daha koyu renkli olurken, kurak bolgeler acik kahverengi renklere, Akdeniz
kusagi kirmizi renklere, uzun stire su etkisinde kalmis alanlar gri renklere sahiptirler. O an-
da fazla su gortulmese bile profildeki renk lekeleri, drenaj bozukluguna isaret eder.

Topraklardaki kirmizi renk, demir oksitlerin varligina, acik renkler ise, kirec ve tuz
gibi acik renkli maddelerin birikimine isaret edebilir.

Yine, toprak govdesinde gozlenecek renk lekeleri, toprakta gecici bir drenaj bozuk-
luguna yani zaman zaman alcalip ytkselen taban suyuna isaret eder.

Eger toprak, gri bir renk tastyorsa, bu durumda, toprakta uzun sureli su ile doygun
kosullar soz konusudur.

Toprakta gozlenebilecek renkleri benzer sekilde bir takim toprak kosullari ile iliskilen-
dirmek ve buna bagh olarak ta toprak kalitesi ile ilgili tahminde bulunmak mumkuandur.

Fakat toprak rengi mutlaka diger bazi toprak ozellikleri ile birlikte yorumlanmalidir.

2.7. Catlaklar

Dogal kosullarda, toprak yuzeyinde veya profilde gozlenen catlaklar, toprakta sisme-
buzulme potansiyeli yiiksek, smektit grubu killerin varligi ve cokluguna isaret eder.

Bu tur kilerin, besin ve su tutma kapasiteleri ytiksek olmakla birlikte, ozellikle orga-
nik madde azhg durumunda kotu fiziksel kosullar soz konusu olur.
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Dogal kosullarda, derin ve genis catlaklara sahip, montmorillonit ve vermikiilit gibi
killerce zengin olan topraklar cogu zaman duistik organik madde iceriklerine ragmen ko-
yu renkli bir gortiniime sahiptirler.

2.8. Porozite (Gozeneklilik)

Toprak porozitesi, toplam bosluk hacminin toplam toprak hacmine oranidir. Bosluk-
larla birlikte birim hacimde yer alan tanelerin agirligini ifade eden Kutle yogunlugu ile
bosluksuz birim hacimdeki kati tanelerin agirhgini ifade eden tane yogunlugu degerle-
rinden hesaplanir.

Toprak porozitesi, kati faz icinde yer alan tanelerin yogunlugundan, buyukligunden,
sekil ve dizilislerinden etkilenen bir toprak ozelligidir. Bu durumda, topragin tane yo-
gunlugu ve kutle yogunlugu birlikte poroziteyi etkileyen faktorler icinde degerlendirile-
bilir.

2.8.1 Porozitenin Onemi

Su hareketi, su tutulmasi, hava hareketi ve bitki koklerinin gelismesi gozenekler ice-
risinde gerceklesir. Yine topragin isleme aletleri ve bitki koklerine karst gosterdigi direnc
gozeneklilik ile ilgili olarak degisir. Gozenek oraninin azalmasi sikismanin gostergesidir.
Gozenek oraninin azalmasi yetersiz havalanma dolayisiyla bitki besin elementi alimim
olumsuz etkiler. Toprak isleme, capalama, organik madde ilavesi ve mikrobiyal aktivite
gozenekliligi olumlu yonde etkiler. Yogun ciftlik trafigi ve mekanik ytikler olumsuz etki-
ler.

2.9. Tekstiir (Topragin Biinyesi)

e Topragin bunyesi muhtelif captaki
zerrelerin karisim oramini ifade eder.

* Topraktaki su ve havay1

* Topragin 1s1 gecirgenligi

e Suyun ve bitki besin maddelerinin
depolanmasi ve yarayishligl

* Fizikse,Kimyasal ve biyolojik olayla-
rin hizi

* Toprak porozitesi

* Toprak isleme ve bitki yetismesine el-
verisliligi

» Agregatlasma tzerine dogrudan etki-

lidir.

Tekstiir sinift FSK, % Pv
Kumlar, tinli kumlar ve ¢ok ince kumun baskin olmadigi kumlu tinlar <10

Tinli kumlar ve kumlu unlar, unlar, killi un, kumlu killi tin, kumlu kil 10-15
Sitli kil, kil 10-20
Silt, siltli tn, siltli killi tun 15-25
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2.10. Toprak Kivami

KOHEZYON: Toprak tanele-
rinin birbirini cekme 6zelligine

ADHEZYON: Toprak tanele-
rinin isleme aletlerine yapisma
ozelligi

Toprak zerrelerinin kohez-
yon ve adhezyon hassalarindan
ileri gelen kopma ve deformasyo-
na karst koyma ozelligine kivam
denir.

2.11. Toprak Tavi

Topragin havalanmasi, suyun topraga girme hizi,drenaj ve toprak organizmasini et-
kileyen ve bunlar optimum iceren topragin fiziksel durumudur.

Tav agisindan iyi bir toprak

o Iri gozeneklerce zengin olmali

* Toprak agregatlari suya dayanikh olmali

* Toprak profilinin 30-150 cm derinliginde kilcal gozeneklerin yeterli olmast

2.12. Infiltrasyon ve Perkolasyon

Suyun toprak yuzeyinden toprak icerisine girisine infiltrasyon, bu suyun toprak ice-
risindeki dusey hareketine perkolasyon denir. Dogal kosullarda (tarlada) veya daha dar
buytitme ortamlarinda (saksi, fide yastigi vs) ytzeye uygulanan ve/veya ytzeye gelen su-
yun hizla toprak icerisine girmesi arzu edilir.

Toprakta suyun yuzeyden giris ve iceride dusey hareketi tanimlayan bu iki 6zellik
toprak kalitesini etkiler.

Infiltrasyon hizinin yuksek olmasi arzu edilirken, perkolasyon hizinin fazla ytksek
olmasi toprakta su yonetimi acisindan problem olusturabilir.

2.13. Toprak Derinligi

Bitkilerin kokleri, bitkinin ¢esidine bagh olarak ytizlek veya derin olabilir. Bitkiler
icin, etkili kok derinligi ad1 verilen bir nitelik soz konusudur. Eger toprak derinligi bit-
kinin etkili kok derinliginden az ise bir ortam yetersizligi s6z konusu olacakur.

Yeterli gelisme derinligi bulamayan bitki daha sig bir kok sistemi olusturacak ve do-
lay1siyla yeterli beslenme yapamayacaktir.

Toprak derinligi veya buna bagl olarak kullanilabilir toprak hacmi btiyttme ortam-
larinda da onemli bir faktordur. Bir bitki yeterli toprak derinligi bulamadigl zaman bir
miktar yanal gelismelerle hayatini surdirur, fakat kokler stirekli yanal buytime yapamaz-
lar veya yapsalar bile optimum bitki gelismesi saglayamazlar.

Bitkilerin, toprak derinligi istekleri de oldukea farklidir. Baz1 bitkiler birka¢ on cm
lik bir derinlik icerisinde rahat bir gelisme gosterirken bazi derin koklu ve genis tac ya-
pan bitkiler cok daha buytik toprak hacimlerine ihtiya¢ duyarlar.
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3. KIMYASAL OZELLIKLER

3.1. Toprak Reaksiyonu (PH)
Toprakla ilgili tim calismalarda oncelikle belirlenen bir ozelliktir. Topragin asitlik-
bazlik durumunu ifade eder. Cogu bitki icin 6.0-7.0 arasi optimum gelisme araligidir.

TOPRAK
REAKSIYONU PH REAKSIYONU PH
Asir asit <4.5 Notr 6.6-7.3
Cok kuvvetli asit 4.5-5.0 Halfif alkalin 7.4-7.8
Kuvvetli asit 5.1-5.5 Orta derecede alkalin 7.9-8.4
Orta derecede asit 5.6-6.0 Kuvvetli bazik 8.5-9.0
Halfif asit 6.1-6.5 Cok kuvvetli bazik 9.1<

Toprak reaksiyonun énemi

PH bitki besin elementlerinin elverisliligini ve alimin etkiler. pH 6-7 arasinda iken
hemen tiim besin elementlerinin elverisliligi en ytiksektir.

PH asit ve alkali kosullara kaydikea,
bazi besin elementlerinin ¢cozunurlugu aza-
lirken, bazilarinin toksik duizeyde artmasi
soz konusu olur.

Topraktaki mikrobiyal aktiviteyi belir-
ler. Asit kosullarda mantarlar, notr ve alka-
lin kosullarda bakteriler etkindir.

Topragin besin maddeleri:

Toprakta pek cok besin maddesi bulu-
nur. Bitkiler topraktan aldigt bu besin
maddeleri ile beslenirler. Bitkilerin en cok
ihtiyac duydugu besin maddeleri azot, fos-
for ve potasyumdur. Eksiklikleri bitkinin
gelisimini yavaglatir veya durdurur.

3.2. Tuzluluk

Dogal olarak, kurak ve yar1 kurak iklim kosullarinda, topraktan su kaybinin buytik
olctide yuzeysel buharlasma ile gerceklestigi, ¢coztnebilir tuz yikanmasi olmayip biriki-
min gerceklestigi topografik ytizeylerde, zamanla topragin kolay ¢ozunebilir tuz icerigi
artar. Diger taraftan yogun tarim yapilan seralarda, asir1 giibreleme ve yanlis su yonetimi
de topraklarn tuzlulasmasina neden olabilir. Kalsiyum, Mg, Na ve K gibi katyonlarin klo-
rur ve sulfatlan seklinde biriken tuzlar, bazi kritik degerlerin tizerine ¢iktigl zaman, bir-
cok bitki genetik ozelliklerine de bagl olarak zarar gormeye baslar. Eger artan tuzlar ice-
risinde Na hakim ise veya zaman icinde hakim katyon haline gelirse tuzlulukla beraber
veya ayrl olarak alkalilik problemi de ortaya cikar.
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Bir toprakta, tuzluluk ve alkaliligin teshisi icin pH, elektriksel iletkenlik (veya % tuz)
ve degisebilir Na ozellikleri belirlenir. Kultir bitkilerinin gelismesine zarar verecek du-
zeyde ¢ozunebilir tuz, degisebilir sodyum veya her ikisini birden iceren topraklar ¢orak
toprak olarak adlandirilir ve bu ozelliklere gore simiflandirhirlar

Corak toprak sinifi pH (EC) Degisebilir
mmhos/cm/25°C  Sodyum yuzdesi

Tuzlu topraklar <8.5 >4 <15

Alkali topraklar >8.5 <4 >15

Tuzlu-alkali topraklar 8.5-10 >4 >15

Dogal kosullarda tuzlulasma olay1, yercekimine bagh dusey su hareketinin olmadig
veya yukselen taban suyuna bagh olarak yukart dogru su akisinin gerceklestigi iklimsel
ve topografik kosullarda gerceklesir.Yine dusey su hareketinin sinirl oldugu iklim kosul-
larinda (kurak ve yan-kurak iklim) topragin tst kisimlarindaki ¢ozunebilir tuzlar, kismi
bir yitkanmaya ugrayarak profilin alt kisimlarinda birikir. Bu nedenledir ki, ytuzey toprak-
larinda tuzluluga bagli olarak bir kalite diismesi olmamasina ragmen derinlerde bulunan
topraklarin tuz icerikleri toprak kalitesini onemli duizeylerde azaltabilir.

Eger profilin derinliklerinde bulunan toprak materyallerinin degisik sekillerde (eroz-
yon, tesviye, teraslama, hafriyat vb) ytzeye cikmasi soz konusu olmussa, bu tir toprak-
larda tuzluluk kontrolunun daha dikkatlice yapilmast uygun olur. Tuzluluk kurak bolge-
lerin taban arazilerinde taban suyu duizeyine bagl olarak yuzeye kadar yikselerek, yu-
zeyde tuz kabuklar1 veya benekleri seklinde beyaz bir gortuntim olusturabilir. Bitkilerin
tuza dayanikhhklarn oldukea farkhdir. Topragin tuzluluk duzeyine baglh olarak yetistiri-
lebilecek bitki cesidi sayist azalir. Bircok kultir bitkisi, EC nin 4 dS/m
(=mmhos/cm/25°C) tn altinda olmasini ister. Baz1 kaltur bitkileri ise tuzluluga kars: bel-
li dtizeylerde tolerans gosterebilir.

Tuzluluk simifi EC, dS/m % Tuz
Tuzsuz <4 <0,15
Hafif tuzlu 4-8 0,15-0,35
Orta tuzlu 8-16 0,35-0,65
Cok tuzlu 16< 0,65<

4. BIYOLOJIK OZELLIKLER

4.1. Toprak Organik Maddesi

Toprak organik maddesi bitki ve hayvanlarin degisik duizeylerde ayrismis kalintila-
rindan olusur. Organik maddenin bir ortamdaki oranina gore o materyal organik veya
mineral toprak materyali olarak tanimlanir. Materyalin mineral fraksiyonunun niteligine
ve diger bazi toprak kosullarina baglh olarak % 20-30 dan daha fazla organik madde ice-
ren toprak materyalleri, organik, bu degerden dustuk organik madde icerenlere ise mine-
ral (inorganik) toprak materyalleri olarak tanimlanir.
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Organik toprak materyalleri, organik madde birikiminin, organik madde ayrismasin-
dan daha fazla oldugu ozel hidrolojik kosullarda ortaya ¢ikar. Yagish bolge topraklarin-
da, organik madde arzinin yuksek, mineralizasyonun az olmasi nedeniyle organik mad-
de icerikleri daha ytiksektir. Organik toprak materyallerinde, organik madde oranlar %
90 civarina kadar cikabilir. Kurak bolgelere dogru azalan organik madde orani cogu ta-
nm topraginda % 1-2 arasindadir. Ulkemiz topraklan da oldukea fakirdir.

Aslinda organik maddenin etkinligi, miktarindan ¢ok niteligi ile ilgilidir. Hentiz ye-
terince parcalanip ayrismamis olan organik kalintilar aktif toprak organik maddesi ola-
rak tanimlanir. Bunlar toprak ozellikleri tizerine daha etkilidirler fakat etkileri gecicidir.
[leri duzeyde ayrisarak daha basit molekuler formlara donen organik fraksiyonlar ise ar-
tik kolayca degismeyen, dayanikli organik maddelerdir ve genel olarak humus olarak ta
tanimlanirlar.

Toprak organik maddesi az miktarlarda bulunmasina ragmen, toprak ozellikleri tize-
rinde onemli etkilere sahiptir. Organik kolloidlerin, su ve besin elementi tutma kapasite-
si, inorganik kolloidlere (killer) gore 2-4 kat daha fazladir. Toprak organik maddesinde
% 1 lik artis bile topragin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinde kolayca gozlenebilir farkli-
liklar yaratabilir.

Toprak organik maddesi zamanla mineralize olur ve organik madde olarak etkinligi-
ni yitirir. Dolayisiyla topraktaki aktif organik maddenin etkileri gecicidir. Topraga intikal
eden bitkisel artiklarin topraktaki ayrisma stireci buytk ol¢tide materyalin C/N oranina
baglhdir. Bilesiminde ytiksek karbon icerigine ragmen duisik azot iceren, diger bir ifade
ile C/N yuksek olan organik artiklar, cok daha ge¢ ayrisirlar. Bu ayrisma sirasinda yuk-
sek miktarda, enerji kaynag olan karbonu bulan mikroorganizmalar hizla cogalirken, ya-
pilarmin o6nemli bir bileseni olan azotu parcalanan organik artikta yeterince bulamadik-
larindan, topraktaki bitkilerin kullanabilecegi mineral azotu kullanirlar. Bu durum, top-
rakta gecici bir azot noksanligina sebep olur.

Toprakta bulunan elementler ti¢ temel sekilde bulunur.

- Kayalarin yapisinda

- Kil ve organik kolloidler tarafindan degisebilir olarak tutulmus durumda

- Toprak suyu icerisinde iyon halinde.

4.1.1. Katyon Degisim Kapasitesi

Toprak kolloidleri tarafindan toprak cozeltisi ile degistirilebilir sekilde tutulan kat-
yon miktarina, topragin katyon degisim kapasitesi (KDK) ad1 verilir. Burada degisebi-
lir durumda tutulan bu elementlerin tamamina yakini bitki besin elementi oldugundan
KDK topragin besin elementi tutma kapasitesi olarak dusunulebilir.

Organik topraklar, organik madde icerigi yuksek topraklar ve killi topraklar sirasiy-
la KDK si ytiksek olan topraklardur.

4.1.2. Katyon Degisim Kapasitesi ve Iyon Degisimi

Topraktaki kolloidler ile bunlarin cevresindeki toprak cozeltisi arasinda kosullara
bagl olarak bir degisim vardir. Iyon degisim adi verdigimiz bu olay bitki besin element-
lerinin toprakta tutulmasi, depolanmasi ve gerektiginde kullanilmasini saglayan meka-
nizmanin da esasini olusturur.
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* Gubreleme veya 1slah amacl topraga
kimyasal ilavelerinden sonra, ilave edilen
elementin toprak cozeltisindeki miktar ar-
tacagindan, bu elementlerin bir kismi kol-
loidler tizerine gecer, esdeger miktarda di-
ger bir katyon ise ¢ozeltiye doner.

* Bitkiler oncelikle cozeltideki iyonlart
kullanir. Azaldikea, degisebilir durumdaki-
lerden desteklenir.

4.2. Biyocesitlilik ve Biyolojik Aktivite

Biyocesitlilik, toprakta yasayan orga-
nizmalarin bir karisimini yansitir. Bu canlilar birbirleri ve bitkiler ile karsilikli bir etkile-
sim icerisindedir ve bunlarin tim yasam aktiviteleri biyolojik aktivite olarak tanimlanir.
Bu canlilar kendi hayat dongiilerini gerceklestirirken, icinde bulunduklar toprak siste-
minde onemli degisikliklere sebep olurlar. Bu canhlarin bircogu, birbirine bagimhidir ve
bunlar arasinda genis bir is bolumit ve paylasma vardir.

Her ne kadar bazi canhlar arasinda bir rekabet ve muicadele var ise de canhlarin tum
aktiviteleri toprak sistemi icinde, yine canlilar i¢in uygun kosullar yaratir. Dolayisiyla bi-
yolojik cesitlilik ve biyolojik aktivitenin artmas toprakta bitkiler icin olumlu kosullarin
ortaya ¢tkmast anlamina gelir.

Bir toprak kutlesi icerisinde bitki cesitligi, toprak canhlarinin cesitliligi ve bollugu,
toprak kalitesi ile pozitif iliski gosterir. Organizmalar topraktaki organik kalintilarin par-
calanip ayrismasini saglar. Biyolojik cesitliligin ve bollugun disuk oldugu topraklarda or-
ganik artiklarin ayrismasi ve faydali hale donusmesi cok yavastir. Toprak hayvanlari, top-
rag) kanstirarak iyi fiziksel kosullar olusturur, struktur gelisimini ve agregat dayamklih-
g1 artirir. Yine mikro organizmalarin bir kismi azot fiksasyonu yaparak havanin serbest
azotunu bitkiler tarafindan kullanilabilecek formlara donusturur. Benzer bir dontstiirme
ile organik yapida bulunan bircok besin elementi de mineralize edilerek bitkilerin kulla-
nabilecegi hale getirilir.

5. TOPRAK ANALIZI

Toprak analizi :Topragin yapisi ve icinde bulundurdugu bitki besin miktarlarinin be-
lirlenerek,toprakta yetisecek tran miktarin ve kalitesinin artirilmasi,giibre ihtiyacinin
belirlenmesi,uzun vadede topraklarin coraklasmasinin engellenmesi acisindan topraga
laboratuar sartlarinda uygulanan fiziksel ve kimyasal analiz yontemleridir.

5.1. Toprak Orneginin Alinmasi

Toprak orneginin alinmasinda en onemli nokta alinan ornegin toprag: temsil etmesidir

Toprak orneginin usuline uygun olarak alinmasi alan kisinin sorumlulugundadir

Tarla tarimu icin 40 dekar,bahce bitkileri icin 20 dekar alan icin en az bir karisik or-
nek alinmahdir

Thaleli islerde sarthamede belirtilen sekilde ¢rnek alinmahdir.

721



BAHCIVANLIK EL KITABI

5.1.1. Toprak Ornegi Ne Zaman Alinmalidir?

Zorunluluk halinde toprak 6rnegi her zaman alinabilir ancak,en uygun olan seraci-
Iikta ve tek yillik bitki yetistiriciliginde ekim zamani goz éntinde bulundurularak ekim-
den veya dikimden,yetismis meyve agaclari ve baglar icin ise giibre kullanma tarihinden
1-2 ay once alinmahdir.

Donmus topraklardan ve camurlu alanlardan ornek alinmamalidir.

Thaleli islerde nakliye esnasinda veya ihtiya¢ duyulmasi halinde stok sahasindan or-
nek alinmalhdir.

5.1.2. Toprak Ornegi Alimmamast Gereken Yerler

» Kompost, ahir gubresi, kire¢, kum, fabrika ve insaat artiklarinin yigildig: yerler.

* Mevzi olarak su birikmis,dere ve sel baskinina ugramis yerler.

* Harman yeri kok,yabani ot,sap v.s nin yakilmis oldugu yerler.

* Hayvan yatmis yerler ile karinca kostebek v.s yuvalar ve civarlart

* Yol cit,orman,kanal,su arki,dere kenarlar ile tarla hudutlar

¢ Tarlanin esas karakterinden farkli,bozuk drenajli,kumlu,tash ve cakill kiciik alanlar
* Siraya gibreli ekim yapilan trtanlerde sira ustleri

* Stok sahalarinda y1gin yuzeyi veya etegi

5.1.3. Toprak Ornekleri Nerelerden Alimir

Toprak orneginin alindigi alani veya tasinan partiyi tam temsil edebilmesi icin, fark-
hilik gosteren kisimlardan ayr ornekler alinmalidir. Ayri toprak ornegi almay: gerektiren
farkhihiklar:

* Renk fark:

* Egim fark

* Toprak bunyesinde gozle goruniir fark

* Toprak derinligi fark:

* Tabii bitkiler (otlu otsuz gibi)

e Urun ve verim fark

* Toprak isleme farklilig:

* Tasima topraklarda toprak kaynaginin degismesi

5.1.4. Toprak Orneginin Derinligi

Toprak 6rneginin derinligi toprak isleme
derinligine gore degisir. Guibreleme amaciyla
seralardan ve tek yillik bitkilerin yetistirildi-
gi tarlalardan 0-30 c¢cm derinlikten, meyve
agaclann ve bag gubrelenmesinde ise O-
30,30-60 cm derinlikten ayn kansik ornek
alinmas1 uygundur. Toprak profili ile ilgili
bilgi edinmek icin yapilacak analizlerde O-
30,30-60,60-90,90-120 cm derinliklerden
ayr1 ayrl karsik 6rnek alinmaldir.
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5.1.5. Toprak Orneginin Alinmast

Ornek alinacak kisim belirlendikten sonra bu yerin buytklugune gore,8-10 nokta-
sindan alinan topraklarin birbirine karistirilmasi ile olusturulan ornege karisik toprak or-
negi denir. Nakledilen topraklarda kamyon tizerinden veya yigimin farkl noktalarindan
almarak kanstrilir. Ne kadar ¢ok noktadan 6rnek alinirsa analizin dogrulugu o derece
artar. Toprak 6rnegi alinacak arazinin bir tarafindan baslayarak zig-zak bir ¢izgi tzerin-
deki belli noktalardan gidilerek istenen derinlikten toprak ornekleri temiz kovalara ali-
nur,kesekleri parcalanir,elle hafifce karisurilarak ele gecen bitki ve tas parcalan atlir. Or-
nek almak icin sonda,burgu ve kurek gibi aletler kullanilabilir.En kullanishs: toprak son-
dast ve burgusudur. Sonda ve burgu bulunmadigt hallerde toprak ornegi bahce kuregi ile
V harfi seklinde bir cukur kazilarak ¢cukurun duzgin yuzeyinden 3-4 ¢cm kalinlikta top-
rak diliminden almnr.

5.1.6. Etiketlendirme ve Torbalama

Yukanda belirtilen hususlara dikkat edilerek hazirla-
nan karisik toprak orneginden en az 1 kg temiz bir torba-
ya konur. Ayni alana ait farkli derinlik ornekleri ayr torba-
lanir. Asagida ornegi gortlen etiket 2 adet olarak dolduru-
lur ve biri torbanin icine konur, digeri torbanin agzina bag-
lanir.

6. TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

6.1. Zonal Topraklar
Karakterleri iyi tesekkul etmis olan ve toprak olusumunda rol oynayan faktorlerden
iklim, canhlar ve bitkilerin etkisiyle olusan topraklardir.

6.2. Intrazonal Topraklar
Karakterleri az veya ¢ok tesekkiil etmis olan daha ¢ok topografik durum ana mater-
yal ve zaman etkisi goralur.

6.2. Azonal Topraklar
Topografik ve ana materyalin 6zel durumlar nedeni ile karekterleri iyi tesekkul et-
memis geng topraklardir.
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7. TOPRAK KALITESI YONETIMI

¢ Topragin organik madde icerigini korumak ve zenginlestirmek
o Asirt surtm ve diger karistirmalardan kacinmak

* Gubre ve kimyasal kullanim yonetimi

e Sikismanin ¢nlenmesi

* Yuzey ortisunun korunmasi ve gelistirilmesi

« Urun rotasyonu ve bitki cesitliliginin artirilmas

8. BITKI BESLEME VE GUBRELEME

8.1. Besin ve Besleme

Canlilarin htcresel bilesenlerinin yapimi ve enerji kaynagi olarak kullanilmak tzere,
gerek duydugu kimyasal maddelere “besin” denir

Buytime ve metabolizma (enerji saglayict) icin gerek duyulan besinlerin canliya sag-
lanmasina ise “beslenme”

Bitki besinleri baz1 kimyasal elementlerden olusur. Dolayisiyle yesil bitkilerce gerek
duyulan besinler, proteinler ve yaglar gibi organik besinlere gerek duyan hayvanlardan
farkl olarak inorganik niteliklidir.

8.2. Bitki Besin Elementleri

Bir kimyasal elementin bitki besini sayilabilmesi icin asagidaki olctilere uymasi gere-
kir. Bunlar;

* Bulunmadig veya noksan oldugu durumda bitki normal yasam dongustni ta-
mamlayamiyorsa,

o Gerekli bir bitki besininin yerini ve islevini baska bir kimyasal element tstlenemi-
yorsa ve

* Beslenme ile iliskisi dolayli degil dogrudan ise.

Bitki Besin Elementleri

Makro besin elementleri

* yapisal: C, O, H

e birincil: N, P K

o ikincil: Ca, Mg, S

Mikro besin elementleri

e B, Mn, Zn

e Cu, Fe, Mo, Cl, Ni,Si, Se,Cs Na,
8.2.1. Makro Besin Elementleri

Karbon, Oksijen, Hidrojen

Hava, icerisinde %21 oksijen, %79 azot ve %0.03 karbondioksit bulunan bir gazdir.
Bitkiler, ihtiyaclari olan karbon ve oksijeni hava icerisinde bulunan karbondioksit gazin-
dan alirlar. Bu gaz solunum yoluyla canlilann cigerlerinden cikug gibi; komir, odun ve
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diger organik materyalin yanmasi veya ctiriimesi yoluyla da olusur. Havanin %0.03 gibi
cok az bir kismini teskil ederse de bu miktar hemen her zaman bitki buiyimesine yete-
cek seviyededir. Hidrojen, bitki tarafindan topraktan alinan suyoluyla saglamr. Karbon,
oksijen ve hidrojen bitkinin kuru agirhginin onda dokuzundan fazlasim teskil eder.

Azot (N)

Azot, bitkilerde yaprak ve govde olusumunu tesvik eder. Bitki bunyesindeki énemli
fizyolojik fonksiyonlari, tiriin miktarini ve tirin kalitesini etkiler. Bitkilerde proteinin ana
maddesi olup giines enerjisini bitki icin yarayish enerji haline donusturen klorofil mad-
desinin temel yap1 tasidir. Bitki yesil aksaminin gelisme doneminde fazla miktarda azot

kullanir. Eksikliginde yapraklar kiictik ve yaprak rengi sari-yesil portakal sarisindan kir-
miziya kadar degisebilir. Yapraklar sanki sonbahardaki doktlmeye benzer renk alirlar. Ve
asagidan yukariya dogru bir yon takip edip dokulur. Yash yapraklar esmerlesir ve kuru-
yup erken dokulir. Strgunler kisa ince kalir. Cicek tesekkulu iyi olmaz ¢icek sayis aza-
lir. Cicekler kuguk ve renkleri bozuktur. Bitkilerde tohum ve meyve azalmaktadir

Fosfor (P)

Bitkinin ilk gelisim doneminde cok ¢nemlidir. Bitkinin fotosentez, solunum, enerji
depolama ve transferi, huicre bolunmesi ve genislemesi islemlerinde rol oynar. 1lk kok
olusumunu ve gelismesini tesvik eder. Bir cok meyve ve sebzenin kalitesini iyilestirir. To-
hum olusumunda etkili olup bitkinin diger boltimlerine gore tohumdaki icerigi ytiksek-
tir. Koklerin ve fidelerin daha hizli gelismesine yardim eder. Olgunlasmay: hizlandirir.
Bazi bitkilerde hastaliklara karst direnc saglar. Fosfor eksikliginin ilk isareti, gelisimi dur-
mus bir gorunumdur. Eski yapraklar gen¢ yapraklardan daha énce etkilenir. Eksikligin-
de ciceklenme ve meyve tutumu smurlanir. Erken dogum meyvelerde dokutlme olur.
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Potasyum (K)

Potasyuma genellikle kumlu topraklarda ve organik topraklarda ihtiyac vardir. Bitki-
lerde kok sisteminin gelismesini artirir. Bitkide nisasta ve seker tesekkuilunde rol oynar.
Bitkinin hastaliklara karst dayaniklihgini artirir. Danelerin, dolgunlugunu saglar. Nok-
sanliginda bitkilerde buytime yavaslar. Yapraklarda kivrilma,renk degisimi olur.

Kalsiyum (Ca)

Uygun kok ve yaprak gelisimi i¢in gereklidir. Hiicre duvarinin yapi taslarmi olustu-
rur. Eksikligi, yuksek asidik topraklarda meydana gelir. Bazi enzim sistemlerini aktive
eder, bitkilerde organik asitleri notralize eder, ayni zamanda mikrobiyal aktiviteyi duzen-
ler. Molibden elementinin kullanilabilirligini ve diger besin elementlerinin alimini artirir.
Eksikligi durumunda kok sistemi ¢ok zayiflar, gelisme cok zayiflar veya tamamen durur,
meyveler yumusar, dayanikliliklan azalir. Fazlahg demir, ¢inko ve magnezyum alimim
engeller. Eksikligi zayif kok gelisimine neden olur.

Magnezyum (Mg)

Klorofilin ana bilesenidir. Bitkide fotosentez icin cok énemlidir. Bu nedenle, eksik-
ligi sonucunda bitkilerde gelisme zayiflar, tohum ve meyve olusumu zayiflar, meyve
dokulmesi fazlalasir. Fotosentezi ve bazi enzim reaksiyonlarini aktive eder. Eksikligin-
de bitkinin eski yapraklarinda sarimsi, bronz ve kirmizi benekler olusur, bazi bitkile-
rin govde ve dallarinda zamklasma gorulur. Magnezyumun en ¢nemli gorevi, klorofil
molekultinde merkez katyon olmasidir. Bitki yeterli magnezyum alamazsa, yeterli klo-
rofil tiretemeyecek, yesil renk kaybolacak ve fotosentez yapamayacakur. Zayif govde,
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uzun sacakl kokler, yapraklarda yukart dogru kivrilma ve hasat 6ncesi meyve dokul-
mesi gorulecektir.

Kiikirt (S)

Proteinin ana bilesenidir. Enzim ve vitaminlerin gelismesine yardim eder. Metaboliz-
ma aktivasyonunda klorofil, fotosentez, nisasta olusumu ve seker dolasiminda gereklidir.
Amino asitlerin ana elemanidir. Eksikliginde, genellikle gen¢ yapraklar tizerinde acik ye-
sil renkler gosterir. Eksikligi, kumlu ve organik maddece zayif topraklarda gorulur. Bitki
yeterli kukurt alamazsa, meyve olgunlugunda gecikme gorualur.

8.2.2. Mikro Besin Elementleri

Demir (Fe)

Bitkilerin gelisimini destekleyen énemli bir biofil elementtir. Yesil bitkilerde klorop-
last (Klorofil iceren canli hticre) olusumunda etki gosterir. Eksikliginde yapraklarda sa-
rarmaya ve ileride kurumaya neden olur, gelisme geriler, kalite ve verim azalir. Kirec ora-
n1 yuiksek topraklarda bitki tarafindan alimi zorlasir.
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Cinko (Zn)

Cinko bitkilerde klorofil olusumu ve gelismeyi tesvik eden hormonlarin faaliyetleri
icin gereklidir. Suyun bitkiye alinimi ve kullaniminda gorev alir. Fazla miktarlarda yapi-
lan fosforlu gubreleme, potasyumu yutksek topraklar ve kirecli topraklar ¢inko noksanli-
gina neden olmaktadir. Noksanhigl durumunda bitki gelisiminde gerileme, yaprak bo-
yunda azalma ve seklinde bozulma, meyve boyu ve gelisiminde azalmalar gorular.

Mangan (Mn)

Bitki gelisimi icin onemlidir. Demir ile birlikte klorofil olusumuna yardim eder. Bu
nedenle fotosentez icin gereklidir. Bitkilerde cesitli enzimlerin isleyisinde etkilidir ve ay-
n1 zamanda protein ve karbonhidrat olusumunda rol oynar. Bitki gelismesine yardimci
olmak icin bakir, demir ve ¢inko ile kombinasyonlar olusturur. Eksikliginde yapraklarda
sar1 lekeler goralur.

Bor (B)

Bor cicek ve meyve tutumu ile olusumu-
na katkida bulunur, polenlerin varligin sur-
durmelerini saglar. Hucre zarlannin daya-
niklihgmi artirarak bitkilere direnc kazandi-
rir. Noksanligi durumunda ciceklenme, to-
hum ve meyve tutumu azalirken buytme
noktalarinda olumler gorulmektedir, birkag
tomurcuk bir arada olusur. Yapraklar kucuk
olur. Oz curukliugu ve mantarlasma gorular.

Bakir (Cu)

Bakar, bitkilerde klorofil tiretimi i¢in gereklidir ve fotosenteze yardimei olur. Bitkide
su hareketinin dengelenmesine yardimei olmaktadir ve tohum tretimi icin gereklidir. Ek-
sikligi durumunda gelisme ve verim azalmaktadir.

Molibden (Mo)
Azotun bitkiler tarafindan alimi ve kullaniminda etkilidir. Demir ve fosforun kulla-
nilmasinda rol oynamaktadir. Noksanhiginda toprak kaynakh hastaliklar bitkide daha ko-
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lay ilerler, cicekler solar, bitki boysuzlasir. Bitkide C vitamini olusumu engellenir, kloro-
fil miktarinda azalma ve dolayisiyla gelisme cok zayiflar.

Klor (CD)
Kokler vasitastyla bitkinin oksijen alimini kolaylastirmasi, toprak tstt yesil aksaminin
ve kok gelisiminin saglanmast, azot alimmin uygunlastirilmasi en onemli ozellikleridir.

9. GUBRELEME

Tarimsal dretimin artirllmast icin, toprak islenmeli, ekilmeli, sulanmali, hastalik ve
zararhlarla muicadele edilmelidir. Buttn bu islemlerin yani sira bitkiyi besleyici, tretimi
artirici carelere de basvurmak gerekir.

Bitkiler de insanlar ve hayvanlar gibi gelismeleri icin beslenmek zorundadirlar. Bitki-
ler besinlerinin buyutk bir kismin topraktan kokleri vasitasiyla alirlar. Toprakta, yetisti-
rilen bitkilerin ihtiyacini karsilayacak miktarda besin maddesi yoksa, guibreleme vasita-
siyla topraga bitki besin maddesi verilmesi gerekir. Toprak eger beslenmezse, bir stre
sonra besin maddelerinin eksilmesi nedeniyle tiretim azalir. Yeterli ve kaliteli tirtin alabil-
mek icin topragin beslenmesi gerekir.

9.1. Giibre Nedir?
Igerisinde bir veya birkac bitki besin maddesini birada bulunduran bilesiklere gtibre
denir.

9.2. Giibreleme Nedir?
Gubrelerin topraga veya dogrudan dogruya bitkiye verilmesi islemine de gtibreleme
denir.

Gubreler yapilarina gore isletme ve ticari giibre olmak tizere iki gruba ayrilr.

10. ISLETME GUBRELERI

Isletme gtibrelerinin hayvan gtibresi, yesil giibre, kemik unu, kan tozu, boynuz ve
tirnak tozu gibi cesitleri vardir. Ancak isletme gtibreleri icerisinde en ¢ok, hayvan gubre-
si kullanilir.

10.1. Alr Giibresi
Ahir hayvanlarmin ve kati diskilar ile yatakliklarimin artiklarindan olusan karisima
ahir gubresi denir.

10.2. Yesil Giibre

Isletme guibrelerinden biri de yesil gubredir. Yesil gtibre baklagil cinsi bitkilerinden
secilir. Baklagiller havanin azotundan yararlanarak, koklerinde azot depolayan ve topra-
gn azotca zenginlesmesini saglayan bitkilerdir.

10.3. Torf
Nemli ortamlarda, ¢cok az ya da hi¢ parcalanmamus bitkisel artiklardan olusur. Yaka-
cak, ila¢ ve kozmotik, topraklarda karisim malzemesi olarak kullanilir.
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Turbalik: Su fazlahg (yagislar veya toprak suyu kaynakli) sebebiyle strekli 1slak ve-
ya cok nemli olan yetisme/yasama ortamlaridir. Su fazlahgr sebebiyle oksijen eksiktir.
Anaerobik ayrisma kosullar sebebiyle bitki artiklar tamamen parcalanamaz. Biriken bu
organik maddeler TORF olarak adlandirlir. Turbaliklarda biriken materyallerin organik
madde icerigi % 30’dan fazla ise ve 30 cm’den daha fazla bir birikme soz konusu ise torf-
tan bahsedilebilir.

10.3.1. Torf Cesitleri
Sphagnum torfu: Sphagnum cinsi yosunlarin olusturdugu torf. Bu yosun cinsi ytk-
sek lifli yapisindan dolay1 bitki yetistiriciligi acisindan onemlidir.

Hypnum torfu: Hypnum cinsi yosunlarn olusturdugu torf. Lif yapisi sphagnum yo-
sunlarina gore daha azdir. Hypnum ttrleri % 50 den fazlasini olusturur.

Saz torfu: Carex, Phragmites, Scirpus, Typa cinsi bitki artiklarindan olusur.
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10.4. Kompost

Bir isletmedeki her turla artiklarin ¢trtanttistine kompost denir.

Kompost'un Hazirlanmasi: Budama artig1, sap saman, yaprak dokunttleri vs. kom-
post hale getirip kullanabiliriz. Bu bitkisel artiklar isletmenin uygun bir yerinde toprak
icine acilacak cukura 0,5-1 cm buytklugiinde olacak sekilde kuguk parcaciklar haline ge-
tirilir. Ancak bu ¢cukurun en dibine bahce toprag: birka¢ cm kalinlikta serilir. Bunun tze-
rine kuctik parcalara ayirdigimiz bitkisel artiklar yerlestirilir. Guibre ve kirec ilavesi yapi-
lir, sulanir. Bir tabaka yine bahce toprag ilave edilir ve bitkisel artiklar konur tzerine ki-
re¢, gubre ve su ilave edilerek bu sekilde 1-2 metre derinlikte cukurumuz doldurulur. Yaz
aylarinda su verilerek 6-8 ay bir surede bizim bu kompostumuz olgunlasmis olur. Daha
sonra buradaki kompost bir elekten gecirilir. Boylece organik maddece zengin, toksit (za-
rarli maddeler) olmayan temiz bir madde yani toprak-humus meydana gelir.

11. TICARET GUBRELERI (MINERAL GUBRELER)

Gubreler icerisinde en siklikla kullanilan tar, ticaret glibreleridir. Guibre bayilerinde
satilan ticaret gubreleri, bilesimlerinde bir veya birden fazla bitki besin maddesini bira-
rada bulundurur. Isletme gubrelerinden farkl olarak yiksek miktarda bitki besin mad-
desi icerir ve suda kolayca ¢ozinurler.

Ticaret gubreleri icerdikleri besin maddelerine gore;

Azotlu

Fosforlu

Potasyumlu

Kompoze gubreler olarak 4 ana gruba ayrilirlar.

11.1. Azotlu Giibreler
Amonyum sulfat, Amonyum nitrat ve Uredir.

11.1.1. Amonyum Siilfat

Amonyum sulfat, beyaz renklidir. Ve toz sekere benzedigi icin halk arasinda seker
gubre olarakta bilinir. Kimi zaman acik yesil, actk mavi veya grimsi yesil renkli de olabi-
lir. Terkibinde % 21 azot bulunan amonyum stilfat, asit reaksiyonlu topraklarda uzun su-
re kullanihirsa asitlenme yapabilir. Bu nedenle amonyum siilfat yerine amonyum nitrat
kullanilmalidur.

11.1.2. Amonyum Nitrat

Amonyum nitrat, kirec ihtiva eder ve 100 kilosunda 20 ile 26 kg arasinda saf azot
vardur.

11.1.3. Ure

Azotlu gubrelerden ture, icerisinde en fazla azot bulunduran gubredir. 100 kilogra-
minda 45-46 kilo saf azot bulunur. Suda tamamen erir, beyaz renkli ve yuvarlak taneli-
dir. Ure butun bitkilere rahatlikla uygulanir. Sonbahar ve Ilkbahar gibrelemelerinde, bit-
kinin gelisme donemlerinde de kullanilabilir. Urenin fazlaca verilmesi gerektigi durum-
larda, verilecek miktar birkag¢ kisma boltnerek uygulanmaldir.
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11.2. Fosforlu Giibreler
Stiperfosfat, Triple stuperfosfat olmak tizere iki cesittir.

11.2.1. Superfosfat
Stperfosfat danecikler halinde yani grantl goranumdedir. Acik gri veya boz renkli
olan superfosfat icerisinde % 16-18 oraninda suda eriyebilen fosfor asidi vardir.

11.2.2. Triple siiperfosfat

Fosforlu gubrenin diger bir cesidi de triple stiperfosfatuir. 100 kilograminda 43-46
kilo arasinda fosfor asidi vardir. Kirli beyaz veya gri danecikler halindedir. Uzun sure ru-
tubetli yerlerde saklandiginda su cekerek topaklasir. Eger topaklasmis ise bu kesekler ki-
rilarak kullanilabilir.

11.3. Potasyumlu Giibreler

Ticaret gubrelerinin potasyum icerenleride iki tanedir. Bunlar;Potasyum stlfat ve Po-
tasyum nitrattir.

Yurdumuz topraklart genelde potasyum bakimindan yeterli durumda oldugundan,
potash gubre titketimi de simirhidir. Potasyum stlfat % 48-52 oraninda potasyum bitki
besin maddesi icerir. Potasyum nitrat ise % 46 oraninda potasyum bitki besin maddesi
icermektedir.

Potasyumlu giibreler ancak, toprak analizi yaptinildiktan sonra verilen tahlil sonug-
larma gore ihtiyact olan yerlerde, uygun miktarda kullanilmalidir.

Dengeli bir guibreleme ile kaliteli ve bol turiin elde edilmektedir.

11.4. Kompoze Giibreler

Kompoze guibreler birden fazla bitki besin maddesini birarada bulundururlar. Kom-
poze gubrenin icerisindeki bitki besin maddeleri azot, fosfor, potasyumdur. Bunlar sira-
sina gore % olarak ifade edilir.

Ornegin 15-15-15 terkibindeki bir kompoze giibrenin 100 kilograminda 15 kilo saf
azot, 15 kilo fosfor, 15 kilo da potasyum oksit var demektir.

11.4.1. Diamonyum Fosfat

Diamonyum fosfat 20-20-0, 26-13-0 ve 15-15-15 terkibindedir. Diamonyum fosfat
fosfor ve azot gibi iki énemli bitki besin maddesini icerir. Koyu gri veya kirli beyaz renk-
li danecikler halindedir. icerisinde her bir kilo azota karsilik, yaklasik 3 kg fosfor bulu-
nur. Butun bitkilerde kullanilabilir. Diamonyum fosfatin 100 kilosunda yaklasik olarak
65-70 kg. saf bitki besin maddesi vardr.

20-20-0 terkibindeki kompoze giibrenin 100 kilosunda, 20 kilo saf azot, 20 kilo saf
fosfor var; potasyum ise yok demektir. Gri-kahverengi granuller halindedir. Uygun sart-
larda uzun stire saklanabilir ve her turli toprakta kullanilabilir.

15-15-15 seklindeki kompoze giibrede azot, fosfor ve potas gibi temel bitki besin
maddeleri vardir. Bu gubrenin 100 kilograminda 15 kilo saf azot, 15 kilo fosfor, 15 kilo
potas vardir.
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12. GUBREYI NE ZAMAN VERMELI?

Bitkilerin besinlere en ¢cok muhta¢ oldugu devreler degisik olmakla beraber verme
zamanina bir takim faktorler etki eder. Bunlar: 1-Mevsim,2-Toprak Sartlar1,3-Gtibre Cin-
si,4-Bitki cinsi ve 5- Ciftlik idare sekli

Azotlu gubreler gec ilkbaharda veya yaz baslangicinda yandan gtibreleme seklinde
verilmesi gerekir. Eger azotlu gubre fazla verilecekse, bunu birka¢ kisma bolerek buyt-
me devresi icinde muhtelif zamanlarda vermek daha iyidir. Fosforlu ve potash gubreler
icin normal sartlarda buna luzum yoktur. Az gibre kullaniliyorsa ekimden once veya
ekimle birlikte, fazla kullaniliyorsa bir kismini ekimle bir kismim da gelisme sirasinda
bas gubresi olarak vermelidir. Gubre ihtiyaci fazla olan bitkilere ihtiyaclarinin hepsini
birden vermek dogru olmaz. Gelisme sirasinda birka¢ defada verilmelidir ki kayip az ol-
sun.
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