BAG
DOKUSU



Mezodermden koken alan bag dokusu organizmada en
yaygin bulunan doku tartdur.

Epitel hucrelerinin cogunun en az birer yuzleri bag
dokusu ile temas halindedir.

Kas dokularinda; kas hucrelerinin aralarini tamamen
bag dokusu doldurmustur.

Kemik ve sinir dokularina da kan damarlari, etraflari
bag dokusu ile sarili olarak girerler.



Bag dokusunun gérevleri;

* Hucrelerin aralarini doldurmak suretiyle dokularin
sekillenmelerini;

* Dokulari birbirlerine baglayip, onlari
destekleyerek organlarin sekillenmelerini;

* Organlari birbirine baglamak suretiyle de
sistemlerin organizasyonunu saglar.



Diger dokulari destekleme (stroma vasitasiyla),

Paketleme (organ kapstulleri vasitasiyla),

epiteli kendisine (bazal membran vasitasiyla),

Kemigi kemige, kemigi kasa, kasi kasa baglama
(ligament, tendo ve apondyrozlar vasitasiyla).

Organizmadaki doku kayiplarini onlemek.




 Besleme: Doku sivisi araciligiyla hem kendi
hlcrelerini hem de diger dokulari besler.

* Viicut savunmasi: Icerdigi makrofajlar vasitasiyla
hicresel, plasma hucreleri vasitasiyla humoral
olarak viicut savunmasina istirak eder.

* Yedek enerji deposu olarak gorevi vardir (yag
dokusu).




e Bag dokusu da diger dokular gibi, cansiz olan
hucrelerarasi madde ile canli olan hicrelerden
olusmustur.

* Hucrelerarasi madde dokuda cogunlukta oldugundan
temel madde (fundamental slbstans) diye
isimlendirilir.

» Fundamental substans: hiicre az, hiicreler arasi madde
coktur.

> Intercelltler substans: hiicre cok, hiicreler arasi madde
azdr.



Bag dokusu hucreleri

1- Mezenkim hucreleri
2- Retikulum hiucreleri
3- Fibroblastlar

4- Makrofajlar

5- Yag hucreleri

6- Plazma hiicreleri

7- Mast hiicreleri

8- Pigment hiicreleri



 Embriyonal hayatta mezodermin farklilasmasi
sonucu ortaya cikan ilk bag dokusu htcreleridir.

 Mezenkim hucreleri yildiz sekillidirler.

e Sitoplazmalarinda ki vimentin filamanlar, bu
sekillerini korumalarini saglarlar.




Cok sayida
S|toplazm|k By
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Sitoplazmik
uzantilarla
birbirlerine
tutunmus
olabilirler.

Cekirdekleri iri
yuvarlak,
merkezi
konumlu ve
okromatiktir.

Bu hicreler ileri
derecede
bolinme ve
farklilasma
glicline
sahiptirler.
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Mezenkim hucrelerine, eriskin organizmada, az miktarda da
olsa rastlanir.

Bulunduklari baslica doku gevsek bag dokusudur.

Bu hicreler olgun bag dokularinda daha cok damarlarin
(kapilarlarin ve veniillerin) cevresinde bulunurlar.



* Bundan 6turi de
perisit, perivaskuler
hiicreler ya da
adventisyal hicreler
diye isimlendirilirler.

e Adventisyal hicreler
gerekli durumlarda
aktifleserek bolinlp
cogalir ve degisik
hicrelere -fibroblast,
endotel hiicresi ve
damar duvarindaki
diz kas hticrelerine-
donusurler.
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Figure 5.2a. Embryonic connective tissue: photomicrograph of mesenchymal
tissue from a developing fetus stained in H&E. X480,
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Sekil yonunden mezenkim hucrelerine cok
benzerler.

Onlar gibi yildiz sekillidir, sitoplazmik uzantilari
vardir.

Uzantilariyla birbirlerine tutunup hicresel bir ag
(retikulum) olustururlar.

Cekirdekleri de iri, yuvarlak, merkezi konumlu ve
okromatikdir.



* Distan
retikulum
iplikleri ile

desteklenmisle-
dir.

e Dalak, kemik
iligi, lenf
dagimleri,
tonsiller, timus
gibi kan yapan
organlarin
catisini
olustururlar.



* Timus'daki reticulum hicreleri, diger vyerdekilerin
aksine, yutak endoderminden kdken alir.

 Aralarinda kalan bosluklari da, gelismis ya da
gelismekte olan kan hicreleri doldurur.




= Bu hucreler,
cok gucli
olmasa da,
fagositoz da
yvaparlar,
fakat bakteri
olduremezler.
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3. Fibroblastlar:
Olgun bag dokularinda en N :;\, & "

<
sik rastlanan bag dokusu — «,.f_-- Y -
hicresidir. —_ e S

Sekilleri dizensizdir.

Genellikle yassi-uzun ya
da ovalimsidirler; gévde
kisimlarindan sitoplazmik
uzantilar cikar;

Cekirdekleri genellikle
limon gibi ovaldir.
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v’ Fibroblast denince hiicrenin genc ya da aktif olani anlasilir.
v’ Bunlar bol sitoplazmalidirlar.
v’ Yaslanan veya inaktif olan hticrelere ise fibrosit denir.

v’ Fibroblastlarin aksine fibrositlerde cok az sitoplazma vardir;
preparatlarda sadece cekirdekten ibaretmis gibi gérunurler.



* Fibroblast, iplik yapan htcre anlamina gelir.

* Fibroblastlar; bag dokusu ipliklerini sekillendirecek olan
proteinleri ve temel maddenin sekilsiz kismini baylk
Olclde sentezlerler.



Eriskinlerin bag dokularindaki fibroblastlar nadiren
bolUndrler.

Mitozlar sadece organizmanin yeni fibroblastlara
ihtiyaci oldugu zaman (yaralanmalarda) gozlenir.

Granulasyon dokusu: Yaralari onaran bir tir bag
dokusudur. Bunun esasini, fibroblastlar ve bunlarin
aralarina filizlenen kapillarlar olusturur.

Yaralanan bolgelerin iyilesmesi sirasinda, o bdlgedeki
fibroblastlar duz kas tellerine benzer o0zellikler
kazandiklarindan myofibroblast adini alirlar.



4. Makrofaj!

[
Kemik iliginde meyda:L grrr‘non.ositler dolasima gecip Uc¢
glin kadar damarlarda sirkile olduktan sonra kapillar

damarlar vyoluyla bag dokuya gecerek (diyapedez)
makrofajlara donusurler.

Kandan bag dokuya yeni gecen monositlere histiyosit adi
verilir.

Bunlar inaktif olarak yasamlarina bag doku icinde devam
ederler.

Bu sirada vyabanci maddelerle karsilasinca aktiflesir
makrofajlara donlsur ve vicut savunmasinda gorev alirlar.







e Kuvvetli fagositoz
glcleri vardir.

* Makrofajlar; bir
bolgedeki yabanci
maddeleri yok
etmekte yetersiz
kalirlarsa irilesip

biraraya gelerek cok Q‘
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e Ayrica antijenlere karsi
antikor yapimi icin plasma
hiucrelerini uyarirlar.

 Monositler boliunmedikleri
halde bunlarin farklilasmasi
ile olusan makrofajlar mitozla
bolinUp sayilarini
artirabilirler.

* Ancak yinede fazla ihtiyac
duyuldugunda kandan gelen
monositlerle takviye edilirler.




* Bu hucreler antijen niteligindeki yabanci
maddeleri (bakteriler, mantarlar, viruslar,
protozoonlar, parazitler) fagosite edip parcalar
ve bunlari bazi islemlerden gecirdikten sonra,
sitoplazmik uzantilari aracihgl ile T- ve B-
lenfositlere iletirler. '




* |letilen bu antijenler, T- ve B- lenfositleri aktive
ederler ve bu hucreler ancak bundan sonra
bagisiksal yanit verecek glice kavusurlar.

 Direkt iliski; antijenleri isleyen makrofajlari
lenfositler kolayca tanir ve onlarin etrafinda
toplanip aktiflesirler.

 Indirekt iliskide ise; antijen alarak aktiflesen
makrofajlar monokin denen bir kissm maddeler
salarak kendilerinden uzakta olan lenfositleri
etkileyebilir.
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* Bu boyle oldugu gibi, tam tersine, aktive olmus T-

lenfosit
kemota
yangisa

erin salgiladigi ve lenfokin denen maddelerde,
ksis yoluyla makrofajlari hareketlendirerek

bolgeye dogru gocmelerini de saglarlar.



Mononukleer fagositik
sistemi

* Organizmanin degisik doku ve organlarinda yerlesen
tim makrofaj hicreleri hernekadar monositlerin
farklilasmasi ile meydana gelirlerse de, bunlar
bulunduklari yerlere goére, hacim, bicim ve icerik
yonlerinden birbirlerinden farkl olmaktadirlar.

e Ancak hepsi de ayni gorevi gordiklerinden,
birbirlerinden uzakta olsalar bile, bir sistem
olusturduklar kabul edilir ve bu sisteme, makrofajlar
sistemi ya da mononukleer fagositler sistemi adlari
verilir.




» Bag dokusunda: Makrofaj
» Karaciger'de: Kupfer'in yildiz hiicresi
» Akciger'de: Alveoler makrofaj

: Sabit ya da serbest makrofaj

» Kemikiligi'nde: Makrofaj



» Kemik dokuda: Osteoklast

: Kondroklast
» Pleura'da: Pleural makrofaj
» Periton'da: Peritoneal makrofaj
» Sinir sistemi'nde: Mikrogliya

» Deride: Langerhans hicreleri



5- Yag hiicreleri-Lipositler
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Bunlar, kan yoluyla
karacigerden ya da
bagirsaklardan
kendilerine gelen
Ipoprotein
<urulusundaki yagl
maddeleri, enzimler
araciligi ile, notar
vaglara doénusturdr ve
sitoplazmalarinda depo
ederler.




* Organizmada vyaga ihtiyac duyuldugunda,
hicrelerde bulunan diger bir grup enzim
(lipazlar) notur yaglari yag asitlerine parcalar.

* Yag asitleri de genellikle albumin grubu
proteinlere baglanarak (lipoprotein)
hiucrelerden ayrilir ve dolasima gecerler.



* Organizmada, metabolik aktiviteleri, renkleri
ve dagilimlari birbirinden farkl iki tip yag
dokusu vardir.

Bunlar,

“+*Beyaz yag dokusu
“*Esmer yag dokusu



* Beyaz yag doku
hicreleri
vuvarlak yada
koselidir.

* Cekirdek
yassilasmis ve
bir kenara
itilmistir.




* Sitoplazmadaki irili ufakh yag damlaciklar birleserek buylk tek bir
yag damlasini olusturur.

* Univakuoler yag hicreleri de denir.
* Mitokondriyondan zengin fakat ER ve golgiden fakirdir.



* Esmer yag dokusu,
beyaz yag
hiicrelerine gore
daha kucuktar
(multivakuoler yag
doku).

* Cekirdekleri
yuvarlak ve
hucrenin
merkezindedir.




Sitoplazmalarinda  birbirleriyle  birlesmeyen,
degisik irilikte ve cok sayida yag damlaciklari
icerirler.

Mitokondriyonlar fazla miktarda sitokrom oksidaz
icertir.

Sitokrom oksidaz enziminden cok zengin olmasi
esmer renginin meydana gelmesine sebep olur.

Lipokrom enzimide yag dokuda yar almaktadir.






halinde, ya da kutleler halinde bulunurlar.
 Buna "yag dokusu" adi verilir.




* Yag hucrelerinin
sitoplazmalarinda,
yvagli maddeler
yaninda, yag
dokularina ve yaglara
renk veren lipokrom
maddesi de vardir.

* Yag hucreleri,
etraflarindan
retikulum ipliklerinin
olusturdugu ince bir
ag ile cevrilmislerdir.




6. Plasma hucreleri (plazmasit,
Immunosit):

* Plazma hiicreleri; B-lenfositlerin farklilasmalari ile
meydana gelirler.

* Bu hucrelerin sentezleyip salgiladiklari gamma
globulin  tdrindeki  proteinler ( )
organizmaya giren patojen nitelikteki antijenlerle
birleserek onlari zararsiz duruma sokarlar.
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* Plazma hucreleri
hareketsizdirler;
oulunduklari doku ve
organlardan
(mukozalarin
bagdokulu kisimlari
ve buralardaki lenf
folliktlleri, lenf
digtimleri ve dalak)
pek ayrilmazlar.
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* Yaptiklari antikorlar
dolasim sistemine
verirler.
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* Normal olarak kanda ve lenfte ya hi¢c bulunmazlar ya da
cok az gériundurler.

* Hareketsiz olduklari icin bu htcreler belirgin sitoplazma
uzantilarina sahip degillerdir; sekilleri de yuvarlagimsi-
oval ve hafif koselidir.



* |ri ve yuvarlak olan cekirdek, sitoplazmanin bir kenarina yakm
olarak yerlesmistir.

 Bolca bulunan heterokromatin, periferde esit araliklarla
verleserek, cekirdege bir araba tekerlegi gorintimu kazandirir.
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* Granul icermeyen sitoplazma kuvetli bir bazofili gosterir.
* Bazofiliye, bol miktarda bulunan ve istirahat durumunda

paralel kesecikler halinde olan grandlli retikulum ile
bagimsiz ribozom ve polizomlar neden olurlar.
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* Sitoplazma mitokondriyonlardan ve Golgi aygitindan
yana zengindir.

e Olgun plazma hucreleri bolinme vyeteneklerini
kaybetmislerdir ve kisa omdurliduarler; 10-30 gin
yasayip olurler.



PLASMA CELL

Golgi
apparatus

Antibody

Nucleus

Mitochondria
Olen hiicrelerin yerlerini, B-lenfositlerin farklilasmalari ile ortaya
citkan yeni plazma hucreleri alirlar.
Genel olarak her plazma hucresi bir tlr antijene cevap verebilir.

Onun icin de her antijen icin ayri o6zellikte bir plazma hicresi
farkhlasir.
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* Yag hicrelerinden sonra bag dokunun en iri hicreleridir.

* Mitozla cogalabilirler, mezenkim ve fibroblastlardan da
farkhlasirlar.

* Yuvarlak yada ovalimsidir.



e Grandulleri irili
ufakli olup suda
kolayca erime
ozelligine
sahiptir.

* Asit karekterde
olup bazik
boyalarla kolay
boyanir.




 Toluidin  blue, metilen Dblue, tiyonin le
boyandiklarinda bu boyalarin rengini degilde mor
kirmizi renk alirlar. Buna denir.



* Grandulleri heparin, histamin igerir.

* Heparin proteinlerin pthtilasmasini onler, bu
ozelligiyle;

v' kanin pihtilasmasini dnler,
v’ bag dokunun sol halinde kalmasini

v'viicut bosluklari ve eklem bosluklarinin islak
ve kaygan kalmasini saglar.



Fare ve sicanlarda damar daraltici ve genisletici
serotoninde icerir.




* Prostaglandin, notral proteaz, triptaz,
anafilaksinin eozinofil kemotaktik faktori, (ECF-A)



* Anafilaksinin yavas etkileyen maddeleri (SRS-A)
=Lokotrienler= igerirler.

 ER, mitokondriyon, bagimsiz ribozom azdr,
golgi iyi gelismistir.



* Akut allerji ve pores 0
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An Allergic Reaction — Overview

Allergic

TN ‘ Histamine
(1) Initial contact Allergenreact on ./ and other
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Mast cell

* Antijen 2 kez girdiginde antijen mast hucre
yluzeyindeki IgE ye baglanir.

* Degranulasyon sekillenir.



 Histamin, SRS-A ve ECF-A aciga c¢ikar ve
anafilaksi olusur.

 Dokuda odemler olusur, kan basinci diiser, ECF-
A’lar eozinofilleri uyararak bu bolgeye
gelmelerini saglar.

* Eozinofiller, bu bolgelerde histamin ve
lokotrien’lerin  (SRS-A) etkilerini  ortadan
kaldirmaya calisirlar.



8- Pigment hucreleril
(melanositler)
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* Bu hucreler, fibroblastlar glbl ince ve uzun
sitoplazma uzantilarina sahiptirler.

Sitoplazmalari, boyanmadan da gozlenebilen
pigment grandulleri ile doludur.



* Melanositlere en c¢ok go6zin orta katinda
(koroidea ve iris), piyamaterde ve derinin dermis
katinin epidermise yakin kisimlarinda rastlanir.




 Melanositler melanin denen bir pigment yaparlar.

* Bu pigment deriyi ve gozu, ultraviole isinlarinin
zararl etkilerine karsi korur.

e Parcalanan ya da yaslanan melanositleri fagosite
eden makrofajlar melanosit gorinimau kazanirlar
ki bu tir makrofajlara melanofor adi verilir






Bag dokuda bulunan kan hiicreleri

v’ Lenfositler
v Monositler
v Nétrofiller granulositler
v Eozinofiller granulositler
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