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19.1 MANYETIK KUVVET

Gozlemler:
Miknatislar, ¢ivi veya toplu igneleri ¢eker.

Miknatis cevresinde demir tozlarmin olustur-
dugu izler manyetik alanin varligini gosterir. +
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Gozlemler:
Miknatislar, ¢ivi veya toplu igneleri ceker.

Miknatis cevresinde demir tozlarmin olustur-
dugu izler manyetik alanin varligini gosterir. +

Onemli 6zellik:

[ 5] Elektrik yiikii benzeri, bir “manyetik yik" yoktur.

N s ¢(N__ S| Miknatisi ikiye boldiigiimiizde, her iki parga yeniden
N -8 kutuplu birer miknatis olur.
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19.1 MANYETIK KUVVET

Gozlemler:
Miknatislar, ¢ivi veya toplu igneleri ceker.

Miknatis cevresinde demir tozlarmin olustur-
dugu izler manyetik alanin varligini gosterir. +

Onemli 6zellik:

[ 5] Elektrik yiikii benzeri, bir “manyetik yik" yoktur.

N s ¢(N__ S| Miknatisi ikiye boldiigiimiizde, her iki parga yeniden
N -8 kutuplu birer miknatis olur.

Manyetik kuvvetin kaynag: nedir?

@ Akimlar,

@ Temel parcaciklarin manyetik dipol momentleri.
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Hareketli Bir Yiike Etkiyen Manyetik Kuvvet

1 F=qvxB
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Hareketli Bir Yiike Etkiyen Manyetik Kuvvet

1 F=qvxB

o Kuvvet g ytkiiyle, v hiziyla ve B manyetik alaniyla orantili.

o Kuvvet *q icin zit yonlerde.
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Hareketli Bir Yiike Etkiyen Manyetik Kuvvet

1 F=qvxB

[A_—* F=g(vxB)
&7

o Kuvvet g ytkiiyle, v hiziyla ve B manyetik alaniyla orantili.

o Kuvvet *q icin zit yonlerde.

e Biryiikligii: Vektorel carpim oldugundan: F = qvB sinf +
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Hareketli Bir Yiike Etkiyen Manyetik Kuvvet

1 F=qvxB

[A_—* F=g(vxB)
&7

o Kuvvet g ytkiiyle, v hiziyla ve B manyetik alaniyla orantili.

o Kuvvet *q icin zit yonlerde.
e Biryiikligii: Vektorel carpim oldugundan: F = qvB sinf +

@ Yonit: Sag-el kurali: Dort parmak birinci vektor (v) yoniinde, avug
ici ikinci vektér (B) yoniinde uzatildiginda, bagparmak F yéniinde. +
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[A_—* F=g(vxB)
&7

o Kuvvet g ytkiiyle, v hiziyla ve B manyetik alaniyla orantili.

o Kuvvet *q icin zit yonlerde.
e Biryiikligii: Vektorel carpim oldugundan: F = qvB sinf +

@ Yonit: Sag-el kurali: Dort parmak birinci vektor (v) yoniinde, avug
ici ikinci vektér (B) yoniinde uzatildiginda, bagparmak F yéniinde. +

e Manyetik alan birimi: B = F/(qv sin#6) ifadesinden:

N N

1 =1 =1tesla=1T
Cxm/s A-m
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Manyetik Alanda Yiiklii Parcaciklarin Hareketi

Manyetik alana dik dogrultuda atilan ytkli pargacik. v
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Manyetik Alanda Yiiklii Parcaciklarin Hareketi

Manyetik alana dik dogrultuda atilan ytkli pargacik. v

F=q(¥xB)
X S V X X X S . .. . . .
= B Kuvvet daima hiz vektoriine dik — merkezcil kuvvet
X X X§Xx % X
FoooN . )
. /EX x x)x O halde, parcacik dairesel hareket yapar:
v /
X X X x ¥ X v2 mv
- F,=qgvB=m— — r=—yu«
X X X X X X r qB

Universiteler icin FiZiK 11 19. MANYETIK ALAN 4/7



Manyetik Alanda Yiiklii Parcaciklarin Hareketi
Manyetik alana dik dogrultuda atilan ytkli pargacik. v
F=q(¥xB)
X/ o . B Kuvvet daima hiz vektoriine dik — merkezcil kuvvet
X X
. ﬁ;x " X\\ . O halde, parcacik dairesel hareket yapar:
’ X
X

x X ¥ X v mv
F,=qgvB=m— — r=—y
X X X X r qB

X X X X\ X

— 2 —

hizlandirici +q

iyon -
kaynagi
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Manyetik Alanda Yiiklii Parcaciklarin Hareketi
Manyetik alana dik dogrultuda atilan ytkli pargacik. v
F=q(¥xB)
Kuvvet daima hiz vektoriine dik — merkezcil kuvvet

X 1
. f;x " . O halde, parcacik dairesel hareket yapar:

=l

X X X X ¥ X Ve mv
F,=qgvB=m— — r=—y
X X X X X X r qB

Kiitle spektrografi: Atom kiitlelerini ¢ok hassas tayin eder.

X X X X X X Once +q yiuki elektrik alanda v hizina ¢ikarilr.
: m i Sonra, diizgiin B manyetik alanina dik olarak giren

— 2 ——
v
hizlandirici +q

yuk, yarim bir dairesel hareket yaparak ¢ikar.

2r uzakligr olciiliir. Buradan, parcacigin m kiitlesi
v tayin edilir.

iyon
kaynagi
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19.2 AKIM GECEN TELE ETKIYEN MANYETIK KUVVET

Akim gecen tel manyetik alan i¢ine konuldugunda:
Pozitif iyonlar hareketsiz — kuvvet=0

Fakat elektronlar hareketli — tel izerinde net bir manyetik kuvvet var. +
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19.2 AKIM GECEN TELE ETKIYEN MANYETIK KUVVET

Akim gecen tel manyetik alan i¢ine konuldugunda:
Pozitif iyonlar hareketsiz — kuvvet=0

Fakat elektronlar hareketli — tel izerinde net bir manyetik kuvvet var. +
Telin A kesitinden dt zamaninda gecen yiik:
dq=1dt

vy stiriklenme hizi ile ilerleyen bu yiikler
dt zamaninda L = v, dt kadar yol katederler. »
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19.2 AKIM GECEN TELE ETKIYEN MANYETIK KUVVET

Akim gecen tel manyetik alan i¢ine konuldugunda:
Pozitif iyonlar hareketsiz — kuvvet=0

Fakat elektronlar hareketli — tel izerinde net bir manyetik kuvvet var. +

X X X X X X

Telin A kesitinden dt zamaninda gecen yiik:
dq=1dt

vy stiriklenme hizi ile ilerleyen bu yiikler
dt zamaninda L = v, dt kadar yol katederler. »

B manyetik alaninda ¥; hizina sahip olan dq yiikiine etkiyen kuvvet,

F= dq(vdXB)ZIdt(VdXE)
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19.2 AKIM GECEN TELE ETKIYEN MANYETIK KUVVET

Akim gecen tel manyetik alan i¢ine konuldugunda:
Pozitif iyonlar hareketsiz — kuvvet=0

Fakat elektronlar hareketli — tel izerinde net bir manyetik kuvvet var. +

X X X X X X

Telin A kesitinden dt zamaninda gecen yiik:
dq=1dt

vy stiriklenme hizi ile ilerleyen bu yiikler
dt zamaninda L = v, dt kadar yol katederler. »

B manyetik alaninda ¥; hizina sahip olan dq yiikiine etkiyen kuvvet,

F= dq(vdXB)ZIdt(VdXE)

F=1 (Z X B) (Akim tizerindeki manyetik kuvvet)

L = ¥ dt uzunluk vektorii. Kuvvet hem tele hem de manyetik alana dik.
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19.3 BIR CERCEVE UZERINDEKI MANYETIK TORK

Bir miknatisin kutuplar1 arasina konulan iletken cerceve.

Akim verildiginde ¢erceve donmeye baglar — Elektrik motoru.
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19.3 BIR CERCEVE UZERINDEKI MANYETIK TORK

Bir miknatisin kutuplar1 arasina konulan iletken cerceve.

Akim verildiginde ¢erceve donmeye baglar — Elektrik motoru.

F, B manyetik alani i¢ine konulan ax b boyutlu
dikdortgen cerceve.

¥ Herbir kenar iizerinde F =] (L x B) kuvveti:

F, = 1bB (—y yoniinde)
F, = IaB (—z yoniinde)
F; = IbB (+y yoniinde)
F, = IaB (+z yoniinde) v
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19.3 BIR CERCEVE UZERINDEKI MANYETIK TORK

Bir miknatisin kutuplar1 arasina konulan iletken cergeve.

Akim verildiginde ¢erceve donmeye baglar — Elektrik motoru.

F, B manyetik alani i¢ine konulan ax b boyutlu
dikdortgen cerceve.

¥ Herbir kenar iizerinde F =] (L x B) kuvveti:

F, = 1bB (—y yoniinde)
F, = IaB (—z yoniinde)
F; = IbB (+y yoniinde)
F, = IaB (+z yoniinde) v

Kuvvetler karsilikli olarak esit ve zit.
Net kuvvet sifir — Cergeve 6teleme hareketi yapamaz. Fakat donebilir.
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(a) ) ( (b) (©)

Bu kuvvetlerin déonme ekseni y-ye gore torklarini hesaplariz: -
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k= Fy 4
B T Fuf B N0 B
F4¢ F2 T Com— X

F, Frf

(a) ) ( (b) (©)

Bu kuvvetlerin donme ekseni y-ye gore torklarini hesaplariz: +

Cerceve yuzolcimii A = ab ve diizlem normaliyle B arasindaki ac1 0 ise:

T F,.0+ F,(b/2) sin0 + F5.0 + F; (b/2) sin@

ITabBsin@=1ABsinf v

T
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b—>| F4 Y

L
( (b) (©)

Bu kuvvetlerin donme ekseni y-ye gore torklarini hesaplariz: +

f—

B ! T Fuh B < N0 B
F4¢ i F, 4  — X
)l 7 4

Cerceve yuzolcimii A = ab ve diizlem normaliyle B arasindaki ac1 0 ise:

T F,.0+ F,(b/2) sin0 + F5.0 + F; (b/2) sin@
7T = IabBsin@=1ABsinf.

Tanim: m=1A cergevenin manyetik dipol momenti. -
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Bu kuvvetlerin donme ekseni y-ye gore torklarini hesaplariz: +

f—

B ! T Fuh B < N0 B
F4¢ i F, 4  — X
)l 5 P4

Cerceve yuzolcimii A = ab ve diizlem normaliyle B arasindaki ac1 0 ise:

T F,.0+ F,(b/2) sin0 + F5.0 + F; (b/2) sin@

T = IabBsinf=1ABsin6 +
Tanim: m=1A cercevenin manyetik dipol momenti. .

Sonug:

T = mB sinf (Akim cercevesine manyetik alanda etkiyen tork)

Universiteler icin FiZiK 11 19. MANYETIK ALAN 717



	19. MANYETIK ALAN
	19.1 Manyetik Kuvvet
	19.2 Akım Geçen Tele Etkiyen Manyetik Kuvvet
	19.3 Bir Çerçeve Üzerindeki Manyetik Tork – Elektrik Motoru


	resultado2: 
	hours: 
	minutes: 
	seconds: 
	cronohours: 
	cronominutes: 
	crseconds: 
	day: 
	month: 
	year: 
	button1: 
	button2: 
	separatordate: /
	separatortime: :
	cronobox: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 
	cronohours: 
	separatortime: :
	cronominutes: 


