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Minitab’taki Ana Meniiler

Minitab programinin 11 tane ana meniisi bulunmaktadir. Bu ana meniiler altinda ise ¢ok sayida kullanisli meniiler ve
fonksiyonlar vardir. llk ana meni olan File menusu ile konulara giris yapabiliriz.

File

New: Yeni bir MINITAB dosyasi agma ya da MINITAB projesi agar. Minitab - Untitled

Open Project: Minitab’da daha dnce kaydedilmis MPJ uzantil proje [ File| Edit Data Calc Stat Grap
dosyalarini agar. Hem veri hem de yapilan islemler ekranda gozukiir. : Mew... Chrle M

Open Worksheet: MINITAB’da daha 6nce kaydedilmis dosyalari —
acar. Bunlardan MINITAB dosyasini (.MTW), tasinir veri dosyasl
(.MTP), Excel (.XLS), dBase, .DAT, text gibi dosyalari agmayi saglar.
Query Database (ODBC): Microsoft Access, Oracle, Sybase ya da

SAS programlarinda hazirlanmis olan veri tabani dosyalarini . Froject Description...

Dpen Project... Ctrl+ O
Save Project Ctrl+5

— Save Project As...

MINITAB veri sayfasi olarak agar. Open Worksheet...

Save Current Worksheet: Veri dosyasini ayni isimle kaydeder. Sawve Current Worksheet
Save Current Worksheet As: Veri dosyasini farkl isimle kaydeder. Save Current Worksheet As...
Buna ilaveten farkli formatlarda dosya kaydetmeyi saglar. Worksheet Description...
Close Worksheet: Veri dosyasini kapatir. Close Worksheet

Open Graph: *.MGF uzantili grafik dosyalarini agar.

Save Window As: Aktif pencere igerigini bir dosyaya kayit eder.
Other Files: import ve export edilebilecek metin dosyalari ile ilgili
komutlari gorintdler.

Cuery Database (ODBC]...
Open Graph...
Other Files 3

Save Window As...

Print Session Window: Aktif pencerenin giktisini alir. T
Print Setup: Yapilan islemlerin ¢iktisi alinir ve yazici hakkinda Eh Print Worksheet.., Ctrl+P
bl|g| verir. Print Setup...
Exit: MINITAB programindan cikis yapar. Exit
Edit
Undo Clear: Son yapilan degisikligi geri alir. Minitab - Untitled
Redo: Son yapilan degisikligi ileri alir. : File El Data Calc Stat Graph Ed
Clear Cells: Secilmis gézenin verisi silinir.
R Lo L . Yy Undo Clear Ctrl+Z
Delete Cells: Secilen veri gozlerinin satir ya da stitun -
olarak silinmesini saglar. e Sl L
Copy Cells : Secilen veri ya da metin parcasini kopyalar. - 7| Clear Cells Delete
Cut Cells: Secili alani temizler ve icerigini bellege alir. : | B
.. . #  Delete Cells
Paste Cells: Kayith olan secenegi secilen yere yapistirir. = |
Links: Dinamik veri alisveris baglantisi kurar, baglant -1 Lopy Cells Ctrl+C
kurulmus baska bir programdan veri alir. $  CutCells Ctrl+X
Select All Cells: Aktif pencerede yer alan tiim igerigi — [} Paste Cells Ctrl+V
seger.
Edit Last Command Dialog: En son yapilan islemle Paste Link
ilgili pencereyi ve segenekleri gériintiler. Worksheet Links (3
Command Line Editor: Daha dnce ¢alistirilan komutlari
. .. . Select All Cells Ctrl+ A
yeniden c¢alistirma izni verir.
Edit Last Dialeg Ctri+E
Command Line Editor  Chrl+L




Data

Subset Worksheet: Veri sayfasinda kayith verilerden belirli
ozelliklere sahip yeni bir alt set olusturur.

Split Worksheet: Veri sayfasinda kayith verileri belirli 6zelliklere
gore iki parcaya ayirarak, yeni veri dosyasi olusturur.

Merge Worksheet: Farkli iki veri setini yan yana ya da alt alta
birlestirir. Farkli dosyalardaki verileri degiskenler farkli ise yan

yana, ayni ise alt alta birlestirir.

Copy Columns: Veri sayfasindaki bir sttunu kopyalar.

Unstack Columns: Bir kolonu belirli bir kritere ya da bir baska
degiskene gore ayirir.

Stack: Bir situnu ya da bir satiri ¢alisilan veri sayfasinin belirli

bir siituna yigmayi ve farkl veri dosyasina birlestirerek yazmayi
saglar.

Transpoze Columns: Bir stitunu satira, satiri ise stituna gevirir.
Short: Bir veya daha fazla stitunda yer alan verileri siralar. Eger
Descending isaretlenirse blylkten kiiclige, isaretlenmezse kiiciikten
bliyige dogru bir siralama yapilir.

Rank: Bir stitundaki verileri siralama puanlarina dondsturdr.

Delete Rows: Verilerde yer alan slitundan bir veriyi siler.

Erase Variables: isaretlenen degiskenleri siler.

Code: Sttunlarda yer alan verileri kodlayarak yeni degisken olusturur.
Change Data Type: Karakter verilerini sayisal verilere, sayisal verileri
karakter degerlere, tarih/zaman verilerini ise diger tiplere
donustdrdar.

Concatenate: iki veya daha fazla karakter iceren degiskenleri bir
situnda bilestirir.

Display Data: islem penceresi aktif iken, aktif veri setinde yer alan
degiskenlerin sabitlerin-matrislerin ekranda goriintiler.

Calc

Calculator: MINITAB’da bircok matematiksel ve mantiksal
karsilastirma islemlerini yapar.

Column Statistics: Siitun (degiskenler) ile ilgili degisik
istatistikleri hesaplar. Sum-Toplam, Mean-ortalama,

Standart deviation-standart sapma, Range-sira,
Median-medyan, N missing-kayip gézlem sayisi,
optional-segmeli, istege bagl.

Row Statistics: Segilen degiskenlerin her satiri igin temel
istatistikleri bulur.

Standardize: Sttunlardaki degiskenlere merkezi bir degere

gore standartlastirma yapar.

Make Patterned Data: Veri setinde degisik sayida

tekrarlanan degerleri kisaca girmek icin kullanilir.

Make Mesh Data: Ug boyutlu yiizey grafigi cizmek icin

gerekli olan x,y,z degerlerinin veri setinin olusturur.

Make Indicator Variables: Regresyon analizinde kullaniimak
Uzere kukla (dummy) degiskenler tiretir.

Set Base: Rasgele veri iretimi yapilirken baslangi¢ sayisi belirler.
Random Data: Bazi teorik dagilimlara uygunluk gésteren drnek veriler
turetir.

Minitab - Untitled

File Edit

1 Workshe

’;7

Data| Calc 5Stat Graph

*  Subset Worksheet...
£ Split Worksheet..,

' Merge Worksheets..,

Copy
~#H LUnstack Columns...
Stack

L# Transpose Columns...

l Sort...

Rank...

Delete Rows...

Erase Variables...

Code
Change Data Type
Date/Time

s Concatenate...

Display Data...

Minitab - Untitled

File

=1-1E1ERE

Edit Data £a|c| Stat Graph Editor Tools

: ¥
P h | 5= Em ]
i )
fH A
| Session

|— 30.098.2
MTB > il

Calculator...
Column Statistics...
Row Statistics...

Standardize...

Make Patterned Data
Make Mesh Data...
Make Indicator Vanables...

Set Base...
Bandormn Data

Probability Distributions

Matrices

Probability Distributions: Sirekli ve kesikli dagilimlarin olasilik yogunluklarini (Probability density), yigihmli olasiliklarini
(Cumulative probability) ve ters yigihmli olasiliklarini (Inverse Cumulative probability) hesaplamayi saglar.



Matrices: Matris islemlerini yapar.

Read - matris girisi;

Number of rows: satir sayisl,

Number of columns - siitun sayisi,

Read into matrics - Girilen matrise M1, M2.. gibi isimler verilir.

Read from keyboard - isaretlenir ve veriler klavyeden girilir.

Transpose - Girilen matrisin transpozunu alir ve yeni bir M matrisi diye tanimlanir.

Invert - Girilen matrisin tersini alir ve yeni bir M matrisi diye tanimlanir.

Define constant - Sabit bir sayl tanimlanir ve bunun matrisi alinir.

Diagonal - Girilen bir stitundaki verilerden kdsegen matris olusturur.

Copy diagonal - Bir matrisin kosegen elemanlarini kopyalar.

Copy - Bir siitunu veya matrisi kopyalar.

Eigen Analysis - Simetrik olarak girilen bir matrisin 6zdeger ve 6zvektorlerini bulur.
Column of eigenvalues - Matrisin 6zdegerlerini bulur. Bu degerleri gérmek icin C3 gibi bir siitun ismi yazilir.
Matrix of eigenvectors - Ozvektérler matrisi bulunur .

Arithmetic - Aritmetik matris islemleri yapilir.

Add- iki matrisi toplar, Subtract - iki matrisi birbirinden gikarir, Multiply - iki matrisi ¢arpar.

Calc - Calculator: Bircok cebirsel ve matematiksel islemleri yapmaya, veri donistirme islemleri yapmaya, yeni degiskenler
tanimlamaya yonelik cok sayida fonksiyon icerir.
Calculator x

Store resultin variable: ||

Expression:

Functions:

El
=

ool
:wuu

1A

i
| | w

(=]
[=%

Antilog
ik
/ An Arccosine

ﬂJﬂ |AII functions ﬂ

Any

OE _
j Arcsine hd

J Absolute value A
j J Arccosh
0] net

[~ Assign as a formula

Help OK I Cancel

MINITAB’ta Komutlar

Minitab Gzerinde islem yapilirken meniler aracihigiyla islem yapilabilecegi gibi komutlar Gzerinden de bu islemler
yapilabilir. Bu komutlar Session Window (izerinden yazilmaktadir. Bu pencere, program acildigi zaman aktif degildir. Bu
nedenle pencere aktif halde getirilerek gerekli komutlarin yazilabilmesi icin asagidaki islem yapilmalidir.

Editor - Enable Commands: Oturum penceresinde (session window) islemlerin komutlarla yapilabilmesi igin MTB>
iletisinin aktiflesmesini saglanmalidir alttaki resimde gorilebilecegi gibi komutlar bu sekilde aktiflesir. Bu ileti yoksa
oturum penceresinde yalnizca meniler sonucu elde edilen ciktilar yer alir.



Eile Edit Data Calc 5tat Graph | Editor| Tools Window Help Assistant
SHIS Y B ¥/ st Command R AEOEENDIE=0 R
4 Previous Command Alt+F2 f . T
| J ; x| " |
| Enable Commands |
= Qutput Editable
Enable Commands
14.1.2020 15:42:2 43 Eind.. Etieh Show or hide command language in
e "7, Replace.. Ctrl+H | the Session window. When enabled,
. . - you can enter text commands at the
Welcome to Minitab, press Fl1 fo Apply Font MTB > prompt.

Minitab’da kullanilan bazi énemli komutlar icin 6rnekler ve komutlarin islevleri asagida verilmistir. Komutlarda C1
degiskenin girildigi siitun numarasini géstermektedir. K1 ise sabit degerleri gostermektedir.

e NAME (C1) : C1 slitununa isim verir.
MTB>NAME C1 ‘Kilogram’
e READ : Klavyeden veri girisini saglar.
MTB>READ C1
DATA>2
DATA>7
DATA>13
DATA>END
e SET : Bir degiskenin degerlerinin bir siituna girilmesini saglar.
MTB>SET C1
DATA>10
DATA>4
DATA>3
DATA>END

MTB>SET C2
DATA>1:20
DATA>END

MTB>SET C3
DATA>10(1)
DATA>END

MTB>SET C4
DATA>3(1:3)
DATA>END

MTB>SET C5
DATA>(1:3)2
DATA>END

MTB>SET C6
DATA>2(1:3)3
DATA>END

e ABS (K1) : Bir sayinin mutlak degerini alir.
MTB>ABS -5 K1

e DESC (C1) : Bir degiskenin(kolonun) belirtici istatistiklerinin hesaplar.
MTB>DESC C1

e MEAN (C1) : Bir degiskenin(kolonun) ortalamasini bulur.
MTB>MEAN C1

e AVERAGE (C1): Bir degiskenin(kolonun) ortalamasini bulur.



MTB> AVERAGE (C1)

e STDEV (C1) : Bir degiskenin(kolonun) standart sapmasini bulur.
MTB>STDEV (C1)

e EXP (K1) : Bir sabitin e uzeri x degerini hesaplar.
MTB>EXP 3 K1

e SQRT (K1) : Bir sabitin karekokind bulur.
MTB>SQRT 4 K1

e TALLY (C1) : Bir degiskenin(kolonun) frekans dagilimini bulur.
MTB>TALLY C1

e LET : Bu komut atama, belirtme ve tanimlama islemlerini yapar.
LET C2=SQRT(C1) : C1’de yer alan degerlerin karekdklerini alir ve C2 stitununa yazar.

TEMEL MENULER UZERINDEN YAPILAN ISLEMLERLE ILGILI BAZI ALISTIRMALAR

Datadan — Code: Situnlarda yer alan verileri kodlayarak yeni bir kodlanmis degisken olusturur. Bu komut ile veri
sayfasindaki degisik yapidaki (text, numeric, date and time type) verileri degisik veri tiplerine donustirilebilir.
o e e

File Edit Data Calc Stat Graph Editor Tools Windowe Help Acscistant
S | & Fa Subset Worksheer.. &4 O\ E|ISEmHT
Ii % Split Worksheet...

Merge Worksheets...

= Copy .

[

Unstack Columns...

Stack »

Transpose Columns...

Welcomes 1 elp.

oy

Sort...
ERank...

w
I
)

Delete Rowws...

LY

Erase Variables...

Code L +2 PMMumeric to Mumeric...

Change Data Type » =T PMlurmeric to Text...
Date/ Time Ld =+ PMumeric to Date/ Time...

b
o+

Concatenate...
— =T Text to Text...

A
it
it

Display Data... =2  Textto Mumeric...
=4 Text to Date/Time...

++ Date/Time to Date/Time...
+2 Date/Time to MNumeric...

e +T Date/Time to Text...

14 Use Conwversion Table...

e

Ornek:
e Numeric To Text:
MTB > Code (1:3) "a" (4:6) "b" (7:9) "c" (10:12) "d" C1 C2

MTE > Code (1:3) "a" (4 Code: Mumeric to Text >
MIB > c1____ Code data from columns:
=
Store coded data in celumns:
a |cz
— orlesheet 1 = Original values (eq, 1:4 12): Mew:
| 1:3 | a
+ <1 c2-T
3 | 48 |b
1 3 a 1 [7: E
2 5 b | 10:12 | d
3 8| c [ [
4 8| c | |
5 = | |
5] 8| c
7 4b | |
] 7 c Help Ok | Cancel
o9 1 a




e Text to Numeric:
MTB>Code ("a")1("b")2("c")3("d")4C2c3

itab, press Fl1 for hg

Code: Text to Mumeric b
c2 . Codedata from columns:
3y Ma"™ {4:8) "k" (7:§ IC2
a” )y L { "b™ y 2 ("™
Store coded data in columns:
|e3
Original values {eqg, red Tight blue™): MNew:
I a I 1 r
[b |2 ]
c2-T c3 I - I 3 L
3 1| |d B :
b 2 I |
< > 1 Seleck I I 'l
c 5] == | | i
[ 3
; ST | | o
h 2 | Help | QK I Cancel | B
c 3| | |

Data — Stack: Bir situnu ya da bir satiri ¢alisilan veri sayfasinin belirli bir siituna yigmayi ve farkh veri dosyasina
birlestirerek yazmayi saglar.

Eile Edit | Data| Calc 5tat Graph Editor Tools Window Help Assistant
= | i A Subset Worksheet.. rIMRIOQ@EISBRGOAB NS

;ﬂ'ﬂéi Split Worksheet.., - : -
| =  ~IX/Qlik TOO
% Merge Worksheets...
s Copy b
E»m Unstack Columns...
| Stack DHE~E Columns... H—
|
Helcome L4 Transpose Columns... F—-l Blocks of Columns...
Stack Columns
&
Sort... Rows...
EZl - H i Stack data from separate columns
1; Rank. inte one column.

3?‘ Delete Rows...
&

Erase Variables...

Code ]

Change Data Type 3
Date/Time 3
HE Concatenate...

< %% Display Data..




Data — Unstack Columns: Bir situndaki verileri bir ya da daha fazla siitiina bélmeye yarar.
s
! File Edit| Data| Calc Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

EH|@DE Subset Worksheet... ) 44 8P | ®e = ]g%
T &4 Split Worksheet...
:I @ v 2| -l x
D&I Merge Worksheets...
g Copy »
|E-E Unstack Columns... |
Stack
el L2 Transpose Columns... Unstack Columns
eloome 1 Split the data in one or more columns
#| Sort.. into separate columns according to
3 values in another column.
1; Rank..

= Delete Rows...
2 Erase Variables...

Code 3
Change Data Type 4
Date/Time 3
AE Concatenate...
< %% Display Data...

Ornek (Stack Columns): iki gruba ait asagidaki veriler elde edilmistir. Bu iki grup verilerini alt alta birlestirip C3 (itununda
alt alta girip, C4 e ise verilerin hangi kolonlardan geldigini yazdiracak islemi yapiniz.

Stack Columns b4
T Stack the following columns:
c2 cica
C3
c4

Store stacked data in:
™ Mew worksheet

Mame: | {Optional)

&' Column of current warksheet: I 3
Store subscripts in: I c4 (Optional)

[V Use variable names in subscript column

Select |
Help | OK I Cancel

1 i 15 6 |C1
2 5 10 5.C
3 7 12 7.
4 E] 17 g C1
5 15| C2
6 10| C2
7 12| C2
8 17| C2

Minitab’ta Veri Girisi
Minitabta veri setleri elle girilecegi zaman 2 farkli metod kullanilir. Bunlar calisma sayfasi ile veri girisi ve komutlar
Uzerinden veri girisidir.



a)Calisma sayfasi ile veri girisi

Eﬂ Worksheet 1 ***

+ C1 c2 c3 ca c5 C6 c7 cs c9 c10 cn Cci2 Cci13 ci4

1]

W @ N E W=

o=
==

Sekilde goruldugu uzere “worksheet” yani calisma sayfasi (izerinden degiskenlere yani kolonlara isim verilip satirlar
doldurularak bu islem yapilabilir.

b)Komutlar ile veri girisi
iki ayri komut kullanilarak bu islem yapilabilir. Bunlar “Read” ve “Set” komutlaridir.

Minitab’ta Normallik Testleri

Parametrik testlerin uygulanabilmesi igin verinin belli bir dagilima sahip olmasi gerekmektedir. Ornek vermek
gerekirse; Anova, Regresyon, t testi gibi testler verilerin normal dagilima sahip oldugu durumlarda kullanilmaktadir bu
ylzden de verilerin dagihmini kontrol etmek, testin belirlenmesinden dnce gergeklestirilmelidir.

Literatiire girmis bircok normallik varsayimi testi vardir. Bunlar sdyle siralanabilir:

e Anderson — Darling Testi

e Shapiro — Wilk Testi

e Kolmogorov — Smirnov Tek Ornek Testi
e Pearson Ki Kare Uygunluk Testi

e Cramer- Von Mises Testi

e Shapiro — Francia Testi

Bu testler birbirinin tiirevi olarak sekilde ¢cogaltiimistir. Yani bu listeyi daha da genisletmek miimkindur. Yapilan
calismalarda ise Shapiro-Wilk testi ve Anderson-Darling testi digerlerine gére daha gli¢li bulunmustur. Minitab programi
bizlere 3 tane normallik testi sunmaktadir. Bunlar Anderson-Darling, Ryan Joiner ve Kolmogorov Smirnov testleridir.

Burada test edilen hipotezler su sekildedir.

Ho: Veriler normal dagilmistir.

Hi: Veriler normal dagilmamistir.

Minitab ta yapilacak testin onem degeri eger testten once belirlenen alfa degerinden kiiglikse Ho reddedilir,
degilse reddedilemez. Bu sonuca gore de karar ve yorum yapilirak normallik testi yapilir.

Eger normallik testine gore veriler normal dagilisli degilse verilere log-karekok gibi matematiksel fonksiyonlar
uygulanarak normallik saglanmaya calisilir. Eger bu islem de sonug¢ vermezse parametrik olmayan testler tercih edilir.

Minitab’ta Anderson Darling Normallik Testi
Anderson Darling testi iki sekilde yapilabilir ilki su siralamadir.
Stat-Basic Statistics-Normality Test-Anderson Darling



Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

Basic Statistics

Regression
H ANOVA
DOE
Control Charts
¥ Quality Tools
Reliability/Survival
5 Multivariate
Time Series
Tables
Nonparametrics
Equivalence Tests

Power and Sample Size

Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

Basic Statistics

Regression 4
S ANOVA
DOE
Control Charts
y  Quality Tools
Reliability/Survival

3

»

4

3

»

5 Multivariate »
Time Series »
Tables 4
Nonparametrics 4
Equivalence Tests 4
3

Power and Sample Size

(AN

Normality Test X
[,:c’ Display Descriptive Statistics... Ir
= o o — Variable: ||
P | "% Store Descriptive Statistics... ¢
» | =Z£ Graphical Summary... = o
, Percentile Lines
71\ 1-sample Z.. — ® None
P | mn
, /L 1-sample t.. (" AtY values: I
0 2-sample t.. f E
4 %]\ Paired t. (" At data values: I
» q ==
PO G .
= 1P rtion... .
» lu e Tests for Normality
L : | £
b=t 2 Proportions.. (8 Anderson-Darling
y 1-Sample Poisson Rate... | i - : i e
4 % e (" Ryan-Joiner (Similar to Shapiro-Wilk)
i 2-Sample Poisson Rate... = i
4 i (" Kolmogorov-Smirnov 5
L ) -
» | "L 1 Variance.. =
S ) 9 3
i AL 2 Variances... I Select | Title: I
-1:1 Correlation... | i
2 ; 4
& ComEiEre- Help | oK | Cancel
E Normality Test... : : : :
Ikinci olarak da Basic Statistics-Graphical Summary segenekleri tizerinden yapilir.
% Display Descriptive Statistics... I ﬂ% Hlﬁf‘ = -g 1 Graphical Summary
r‘):(! Store Descriptive Statistics... o 1M ‘
& Graphical Summary.. Variables:
'l 1-Sample 7. Graphical Summary -
B g Summarize your data with descriptive statistics, such as
'_L REIEEE the mean and the standard deviation, and describe the
L 2-Sample t... distribution with graphs. -
[
2y Paired e By variables (optional):
PE 1 Proportion... 1
ﬁ 2 Proportions... T
lﬂ 1-Sample Poisson Rate... =
h‘ 2-Sample Poisson Rate...
L 1 Variance.. Confidence level: |95.0
. : 9 c10 cn Cc12 Cl -
AL 2 Variances..
-11 Correlation... I
0% Covariance.. H
Select
A Normality Test.. L
&+ Qutlier Test..
Help | oK I Cancel

A

Goodness-of-Fit Test for Poisson..




Minitab’ta Ryan Joiner Normallik Testi

Shapiro -Wilk normallik testinin benzeri olan Ryan Joiner testi su siralamayla yapilmaktadir.
Stat-Basic Statistics-Normality Test — Ryan Joiner

X

Regression
ANOVA

DOE

Control Charts
Quality Tools
Reliability/Survival
Multivariate
Time Series
Tables
MNonparametrics
Equivalence Tests

Power and Sample Size

v ¥ ¥ v wv v v v v v v

Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

P Display Descriptive Statistics...

g Store Descriptive Statistics...

£ Graphical Summary...

b

1\ 1-Sample Z...

1\ 1-5ample t..

A% 2-Sample t..
Paired t...

1 Proportion...
2 Proportions...
1-Sample Poisson Rate...
2-Sample Poisson Rate..

= FEE M s |

1 Variance...

AL 2 Variances...

11 Correlation...

0* Covariance..

J -] Normality Test...

[t=]

Minitab’ta Kolmogorov Smirnov Normallik Testi

Mormality Test

Variable:

Percentile Lines
(@ None

( AtY values: |

(At data values: |

Tests for Normality
(" Anderson-Darling
(@ Ryan-loiner

(" Kolmogorov-Smirnov

(Similar to Shapiro-Wilk)

Title:

Kolmogorov Smirnov testi su siralamayla yapilmaktadir.
Stat-Basic Statistics-Normality Test — Kolmogorov Smirnov

X

Regression
ANOVA

DOE

Control Charts
Quality Tools
Reliability/Survival
Multivariate
Time Series
Tables
Nonparametrics
Equivalence Tests

Power and Sample Size

¥ ¥ ¥ v v v v v v v v

Stat Graph Editor Tools Wmdow Help Assistant

Basic Statistics t_‘ Display Descriptive Statistics...

g. Store Descriptive Statistics...

== Graphical Summary...

1\ 1-Sample Z..
/I\ 1-Sample t..
A% 2-Sample t..
/' Paired t..

P .

' 1Proportion...

_L_-:-,_ 2 Proportions...

]Ii 1-Sample Poisson Rate...

11 2-sample Poisson Rate..
1

"L 1 Variance...

2 Vanances...

11 Correlation...

0° Covariance..

J-§| Normality Test...

[t=]

Help 0K | Cancel
Normality Test X

N
Help

Variable:

Percentile Lines
(® Mone

(" AtY values: |

(" At data values: |

Tests for Normality
(— Anderson-Darling
(" Ryan-Joiner (Similar to Shapiro-wilk)

(® Kolmogorov-Smirnov

Title:

o]

Cancel

Minitab’ta Tek Ornek Ortalama Testleri

n tane gézlemden olusan nicel verilerin tek 6rnek diizeyinde toplum parametresine dayali hipotezlerini, 6rnek
istatistikleri araciligi ile test etmek igin kullanilan bir yontemdir. Bu testin kullanilabilmesi igin verilerin normal dagilima
sahip olmasi gerekir ve dnceden belirlenmis degerden énemli bir 6lglide farkh olup olmadiginin testini yaparken
kullanilir.
Parametrik olarak tek 6rnek ortalama testi 2 farkh sekilde uygulanabilir. Bunlar z ve t testleridir. Bu ikisi arasinda
karar verirken 6rnek sayisina ve verilerin geldigi anakutlenin standart sapmasinin bilinip bilinmedigine dikkat edilir.

cwe

i) Anakiitle normal dagilish ve anakiitle varyansi biliniyorsa ve n>30 ise, Z test istatistigi kullanilr.



SORU: ilkokul mezunu égrencilerin Tiirkceyi kullanma basari puanlari X~N{65,144) parametreli normal degilim
gostermektedir. Rastgele secilen ilkokul mezunu 45 6grencinin Tlrkgeyi kullanma basari puanlari TDKO olcegi
araciligiyla asagidaki gibi belirlenmistir.

BASARI PUANLARI

234565476548 56 7890876268 79 3048 6567 654567 66 88735244 5035766259832343544466 74381
88324361747075.

Ogrencilerin basari puanlarinin ortalama degeri 65’e esit midir test ediniz.

Coziim:

Oncelikle rastgele secilen verilerin normal dagilima sahip olup olmadigi hipotezi test edilir.
Ho: Veriler normal dagilmistir.

Hi: Veriler normal dagilmamistir.
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Anderson — Darling sonucuna gore p degeri ylizde 5 onem seviyesinden yiiksek oldugu igin yokluk hipotezi
reddedilemez.Dolayisiyla veriler normal dagilisa sahiptir diyebiliriz.

Elimizde rastgele segilmis, normal dagilima sahip, tek grup veriler bulunmaktadir.Ayrica bu verilerin varyansi
bilinmektedir. Bu yazilan nedenler sebebiyle tek grup ortalama testlerinden Z testi segilir.
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Degerler girilip meniiden z testi uygulandiginda Ustteki ¢ikti elde edilmistir. Buna gore, p degeri alfa degerinden

disuktir yani yokluk hipotezi reddedilir.
Yani, ylizde 95 gliven diizeyinde verilerin ortalamasi 65 degildir diyebiliriz.

i)

anakiitle varyansi bilinmediginde t dagilimina ait test istatistigi kullanilir.

Anakiitle standart sapmasi bilinmiyorsa, 6rneklem standart sapmasi kullanilir. n<30 oldugunda ve

SORU: Bir okuldaki 5. Sinif 6grencilerinin bir sinavdan aldigi skorlarin ortalamasi 65 tir. Rastgele segilen 10
Ogrencinin sinav sonuglari asagidaki gibi belirlenmistir.

(60,55,75,80,90,40,70,100,60,70)
secilen drnekler tim okulun bir rastgele 6rnegi midir?

Cozum:

Tek grup verilerin ortalama testini yapmadan once verilerin normallik sartini saglayip saglamadigina bakilir.

Ho: Veriler normal dagilmistir.

Hai: Veriler normal dagilmamistir.
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95% Confidence Intervals
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Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 0.16
P-Value 0.932
Mean 70.000
StDev 17.480
Variance 305.556
Skewness 0.0975132
Kurtosis 0.0116883
N 10
Minimum 40.000
1st Quartile 58.750
Median 70.000
3rd Quartile 82.500
Maximum 100.000

95% Confidence Interval for Mean
57.495 82.505

95% Confidence Interval for Median
58.288 83.423

95% Confidence Interval for StDev

12.023 31.912

Anderson — Darling sonucuna gore p degeri ylizde 5 onem seviyesinden yiksek oldugu icin yokluk hipotezi
reddedilemez.Dolayisiyla veriler normal dagilisa sahiptir diyebiliriz.

Elimizde rastgele secilmis, normal dagilima sahip, tek grup veriler bulunmaktadir.Veri sayisi 30’dan kucuk ve
verilerin geldigi 6rneklem varyansi bilinmemektedir. Buna gore 1 grup icin t testi uygulanir.
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One-Sample T: C2

Test of up = €5 vs # 65

Variable M Mean StDev SE Mean 95% CI T P
2 10 70.00 17.48 5.53 (57.50, B82.50) 0.9%0 0.389

Buna gore, p degeri alfa degerinden distktir yani yokluk hipotezi reddedilir. Yani, ylizde 95 giiven diizeyinde verilerin
ortalamasi 65 degildir diyebiliriz.

Bu iki testi de veriler normal dagilirken uygulayabildik. Fakat veriler normal degilse 1 orneklem icin Wilcoxon testi
uygulanir.

SORU: Atakum Denizevleri Mahallesindeki ev fiyat ortalamasi Emlakgilar Birligi tarafindan 150 birim olarak belirtilmistir.
Yapilan bir arastirmada 29 tane 6rnek secilip onlarin fiyatlari asagidaki gibi belirtilmistir. Bu secilen 6rneklemin
ortalamasi 150 birime esit midir test ediniz.

6050567280808099101110110110120140144 145150180201 210220240 290309 320 325400500 507
Cozum:

Tek grup verilerin ortalama testini yapmadan once verilerin normallik sartini saglayip saglamadigina bakilir. Eger veriler
normal dagilmiyorsa 1 grup icin ortanca testi yapilr.

Oncelikle veriler asagidaki komutla 3. Kolona girilir.

MTB > set c3

DATA> 60505672 80808099101 110110110120 140 144 145 150 180201 210220240 290 309 320325 400 500
507

DATA> end

Veriler icin normalllik varsayimi saglanip saglanmadigi kontrol edilir.
Ho:Verilernormal dagilmistir.

Ha: Veriler normal dagilmamistir.
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Cikan sonuca gore p degeri alfa degeri olan ylizde 5 ten kiigtktir. Bu da bize yokluk hipotezi reddedilme imkani sunar.
Yani, veriler normal dagilisa sahip degildir, diyebiliriz. Béylece, 1 6rneklem icin parametrik olmayan test olan Wilcoxon
testi uygulanir asagidaki hipotezler icin uygulanir.

Ho: Ev fiyatlarinin ortancasi 150 birimdir.



H1: Ev fiyatlarinin ortancasi 150 birim degildir.
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Help
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Cancel

150.0 wersus median # 150.0

Wilcoxon
Statistic
235.0

0.473

Estimated

Median

170.0

P degeri yuzde 5 ten biiyiiktiir bu nedenle Ho hipotezi reddedilemez. Yani, ylizde 95 gliven diizeyinde ev fiyatlarinin
ortancasi 150 birimdir diyebiliriz.

iki tane bagimsiz grup icin normal dagilima bagimli bir degiskenin ortalamalarinin karsilastirilmak istendiginde
kullanilir. Verilerin rastgeleligi, normallik varsayimi ve varyanslarin homojenligi varsayimlari altinda parametrik olanlari

Minitab’ta Bagimsiz Iki Grup Ortalama Testleri

uygulanir. Varsayimlari test etmek icin normallik testi ve varyans homojenligi testi uygulanir.

Ornek: Psikolog uykunun hatirlama tizerine etkisini arastiriyor. Giinde 8 saat uyuyan 12 égrenci ile giinde 5 saat uyuyan

Bu varsayimlar saglanmadiginda ise parametrik olmayan testlerden Mann Whitey testi kullanilir.

diger 12 6grenciye hatirlama testi uyguluyor.

Ogrencilerin aldig1 puanlar asagidaki sekilde élgiliyor.

8 saat uyuyanlar: 40 45 52 61 65 75
5 saat uyuyanlar:30 35 48 52 54 60
Bu iki grup arasinda énemli bir fark olup olmadigini test ediniz.

Cozum: lki bagimsiz grubun kiyaslamasinin uygulandigi bu test icin oncelikle parametrik mi parametrik olmayan bir
yontem mi secilecegine karar verilir.



Hipotezler:

Ho: Iki grup ortalamasi arasinda fark yoktur.
Hi: Iki grup ortalamasi arasinda fark vardir.

Normallik testi:
Ho: Veriler normal dagilmistir.

Hi: Veriler normal dagilmamistir.

Iki grup icin p degerleri sirasiyla soyledir: 0.465 ve 0.897 . Bu sonuglara gore Ho hipotezi kabul edilir.Yani veriler normal
dagilir diyebiliriz.

Homojenlik testi:
Ho: Varyanslar homojen.

Hi: Varyanslar heterojendir.

Homojenlik testi Levene’s Test araciligi ile yapilir.

Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

Basic Statistics Ei' Display Descriptive Statistics... Two—SampIe Variance X I
1 Regression » F_i' Store Descriptive Statistics... i
i ANOVA » | == Graphical Summary... r
b EOE Y l 1-Sample Z... B
Control Charts » l 1-Sample t.. gample 1:| cs
Quality Tools 4 1. 2-Sample t..
Reliability/Survival » 1 Paired t.. Sample 5 I—Cﬁ
Multivariate 4 o -
= 1P rtion...
] Time Series 3 T e
: gL 5
Tables b |2 2 Proportions...
a 1-S: le Poi Rate...
L MNonparametrics 3 E.Il B
4 2-S, le Poi Rate...
Equivalence Tests p | AP el R
Power and Sample Size » | L 1 Variance..
Q 2 Variances...
2 Variances
-1:1 Correlation... calart =
Determine whett Select Options... Graphs... Results...
a* Covariance... deviations of twc
A Normality Test...
E s i < |
t2 c3 c4 C! =+ Outlier Test... < Help oK | Cancel |
A Goodness-of-Fit Test for Poisson... | E
w” Test and Cl for Two Variances: €5, C6 | — ” [=] ” > |

Test and CI for Two Variances: C5, C6
Ratio = 1 wvs Ratio = 1

95% ClI for o{C5) / o(C6)

T i E Bonett's Test
! P-Value O.772
H Lewvene's Test
Lewvemne | T
H P-Value 0.649
o0 0.5 10 15 20 25
95% Cl for StDewvs
f=
6 |

"m 20 30 A

Boxplot of C5, C&

s — e ————

<o+ s e R——

Levene testine gore p degeri ylizde 5 ten buyuktur. Bu nedenle varyanslar homojendir diyebiliriz.
Veriler normal dagilisli ve gruplararasi varyanslar esit yani homojen olduguna gore parametrik bir yéntem olan 2 sample
t test uygulanir.
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Two—sample T for C3 vs Cgé

N Mean StDev ZSE Mean
() & 4e.5 11.¢6 4.7
Ze & 56.3 13.1 5.4

Difference = p (C5) — 1 (CE)

Estimate for difference: -5.83
85% CI for difference: (=25.77, &.10)
T-Test of difference = 0 (vs #): T-Value = -1.37 P-Value = 0.1%% DF = 10

Both use Pooled StDhev = 12.3888

Uygulamadan elde edilen sonuglara gore; Ho hipotezi reddedilemez yani iki grup ortalamasi arasinda fark yoktur
diyebiliriz.



Minitab’ta Bagimli iki Grup Ortalama Testleri

Bagiml iki 6rneklem t testi, rastgele secilen n birimlik gruptan iki farkli zamanda ve iki farkl uygulamaya iliskin
elde edilen iki veri setinin farklarinin sifir ortalamali toplumun rastgele 6rnekleri olup olmadigini test etmek icin
uygulanan bir yontemdir. Ayni fert Gizerinde farkli zamanlarda 6lgiimler alindiginda ve bunlarin karsilastiriimasi s6z
konusu oldugu durumlarda bagimli (esli) grup ortaya gikar.

Bu testin uygulanabilmesi i¢in verilerin normal dagihima sahip olmasi gerekmektedir. Eger veriler normal dagihma
sahip degil ise parametrik olmayan yontemlerden Wilcoxon testi uygulanir.

Ornek: Universite 6grencilerinin vize ve final notlari arasindaki basari durumunu dlgmek isteyen bir 6gretim elemani 15
kisilik 6grenci grubunun vize ve final notlarinda anlaml bir farklilik olup olmadigini nasil test edebilir?

Vize Final Vize Final Vize Final
45 75 62 73 77 92
67 73 48 76 81 90
60 85 63 80 56 70
55 72 72 95 45 60
48 56 50 82 68 87

Cozum: ki bagimli grubun kiyaslamasinin uygulandigi bu test icin oncelikle parametrik mi parametrik olmayan bir

yontem mi secilecegine karar verilir.

Hipotezler:
Ho: Vize ve final not ortalamasi arasinda fark yoktur.
Ha: Vize ve final not ortalamasi arasinda fark vardir.

Normallik testi:
Ho: Veriler normal dagilmistir.

Hi: Veriler normal dagilmamistir.

Iki sinav icin p degerleri sirasiyla soyledir: 0.631 ve 0.809
dagilir ~ diyebiliriz. O zaman  parametrik  bir
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Paired t: Options >

c1 Each sample is in a column ﬂ Difference = mean of (sample 1 - sample 2)
c2
< Sample 1: | vize Confidence level: 95.0

C5

Co
c10  vize Sample 2: | final Hypothesized difference: | 0.0

C11  final

o Alternative hypothesis: |Diﬁerence + hypothesized difference ﬂ e

1 Help oK | Cancel | ;
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Options... Graphs... I

' Help oK cancel

Secilen bu teste ve ozellilere gore su sonug elde edilmektedir.
Paired T-Test and Cl: vize, final

—_—

Paired T for wize - final
M Mean StDev SE Mean
vize 15 5%.80 11.58 2.99
final 15 77.73  11.18 2.8%9
Difference 15 -17.93 2.13 2.10
95% CI for mean difference: (-22.43, -13.43)
T-Test of mean difference = 0 (vs # 0): T-Value = -8.55 P-vValue = 0.000

p degeri alfa icin belirlenen ylizde 5 ten az ciktigi icin Ho hipotezi reddedilir.Yani vize ve final sinavlari ortalamasi arasinda
farkhhik vardir.

Minitab’ta Tek Grup Oran Testi(1-Proportion)
Bir gruptan olusan verinin oraninin énceden yapilmis calismanin oranindan ya da belirlenmis bir orandan farkli olup
olmadiginin arastirmasinda bu testtten faydalanilir. Burada z testinin istatistiginden faydalanilr.
Ornek: Bir fabrika urettigi kaliteli urun oraninin ylizde 65 uzerinde odufunu iddia etmektedir.Yapilan arasturma sonucu
uretilen 2000 urunden 300 unun kalite testinden gegemedigi tespit edilmistir.Buna gore iddia edilen orani test ediniz.
Cozum: Burada karsilastirilan degerler oran oldugu icin tek grup oran testi uygulanilir.

Hipotezler:
Ho:Kaliteli urun orani yiizde 65 tir.

Hi: Kaliteli urun orani ylizde 65 ten fazladir.

Stat- Basic Statistics-1 Proportion adimlariyla testimize ulasiriz.
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Sample X N Sample p 95% Lower Bound P-Value
1 1700 2000 0.850000 0.836237 0.000

Yapilan teste gore p degeri 0 cikmistir ve alfa dan kucuktur. Bu nedenle Ho hipotezi reddedilir.Yani kaliteli urun orani
ylzde 65 ten fazladir diyebiliriz.

Minitab’ta iki Grup Oran Testi(1-Proportion)
Iki farkli populasyona ait oranlarin karsilastirilmasinda kullanilan bu test icin yine z istatistigi kullanilir.Minitab tGzerinden
ise su sekilde teste ulasilir: Stat- Basic Statistics-2 Proportions.

Ornek: Beyaz esya uretimi yapan bir firma, misteri memnuniyeti adina urettigi A ve B urunlerinin kalite kontrol ¢calismalari
ylritmeye karar vermistir. Yapilan calismalarda 350 A, 250 B urunu incelenmistir.A urununden 70 tanesi B Urtinlinden 45
tanesi kaliteden gegememistir. Buna gore A ve B UrUnlerini Gretim kalitesi acisindan kiyaslayiniz.

Coziim: Burada gruplarin kalitesi i¢in oranlar karsilastirilmistir. Bu nedenle iki grup oran testi uygulanilir.

Hipotezler:
Ho: Urun kalite oranlari arasinda farkhlik yoktur.

Hi: Urun kalite oranlari arasinda farklilik vardir.



Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

g‘ Display Descriptive Statistics...
Regression » |73 Store Descriptive Statistics.. Tuwo-Sample Froportion: Options X
ANOVA P | =2 Graphical Summary..
DOE M8, 1-Sample 2 Sumrmarized data j Difference = (sample 1 proportion) - (sample 2 propartion)
Control Charts » "\ 1-Sample .
Quality Tools M . 2-Samplet. Samplel  Sample2 | Confidence level 5.0
Reliability/Survival 4 %1\ Paired . Number of events: | 280 205
Multivariate H, - Hypothesized difference: |0.0
Time Series y o= 1 Proportion.-. i
I 2 Number of trials: {350 250

Tables b=t - Alternative hypothesis: ‘D\ﬁerenceihypnthesued difference j
RS » l[l 1-Sample Poisson Rate... 2 Proportic

i :

5 2-Sample Poisson Rate... Det v i . . i
Equivalence Tests bl e o f”:‘;fm | Test method: ‘Estlmatethe proportions separately j
Power and Sample Size » | "L 1 Variance..

A 2 Variances.. E f
11 Correlation.. ] Help oK Cancel ||
0* Covariance.. Optogs.. T T T T T

A Normality Test...

@+ Qutlier Test... I
2 a3 c4 c Help 0 Cance
A Goodness-of-Fit Test for Poisson... !

Test and Cl for Two Proportions

Sample X N Sample p
1 280 350 0.800000
2 205 250 0.820000

Difference = p (1) - p (2)

Estimate for difference: -0.02
55% I for difference: (—0.0834357, 0.0434357)
Test for difference = 0 (vs # 0): z = —-0.e2 P-Value = 0.537

Fisher's exact test: P-Valuese = 0.599

Test sonucuna gore p degeri ylizde 5 ten buyuk oldugu icin Ho hipotezi reddedilemez.Yani, iki urun arasinda kalite olarak
anlamli bir farklihk yoktur.

Minitab’ta Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)

Bu asmaya kadar kadar bir ya da iki gruba sahip verilerin ortalamalarinin kiyaslanmasi uzerinde durulmustur. Bu
bolumde ise bagimsiz grup sayisinin 3 ve 3 ten fazla oldugu durumlarin ortalama karsilastirilmasinda kullanilan ANOVA
testi yapilacaktir.

ANOVA, normal dagilisli verilerle olusturulan birbirinden bagimsiz ikiden cok grubun, ilave olarak varyanslarin
homoijenligi ve artiklarin normal dagilimli olmasi varsayimlari altinda kullanilabilir. ANOVA igin varsayimlar saglanmadigi
zaman hangi testler uygulanmasi gerektigi asagidaki gibi aciklanmistir.

e Eger veriler normal dagilisli ve varyanslar homojense: ANOVA
e Eger veriler normal dagilisli ve varyanslar homojen degilse: Welch
e Veriler normal dagilisli degil ise : Kruskal Wallis

ANOVAnin yorumlanmasi:
Ho: Gruplarin ortalamasi arasinda fark yoktur.
H;: Ortalamalardan en az biri farklidir.

Analiz sonucunda cikan p degeri alfa degerinden kiiglk ise en az iki deney arasinda anlamh fark vardir. Bu durumda ise
coklu karsilastirma testleri yani Post-hoc testleri kullanilarak ikili farklar elde edilir. Onemli bulunan ikili farklar ve
ortalamalar rapor edilir.



Coklu Karsilastirma Testleri

Varyans analizi sonucunda cikan sonug gruplarin birbirinden farkli oldugunu gosterir sekilde ise bu farkliliklari
ortaya cikan grup ya da gruplarin ve ortalamalari farklilik gésteren gruplari tespit etmek amaciyla olusan testlere coklu
karsilastirma testleri denir.

Bu testler; homojen varyans yaklasimini kullananlar ve heterojen varyans yaklasimini kullananlar olarak iki
temel gruba ayrilirlar.

Homojen varyans yaklasimindan en cok kullanilan testlere TUKEY ve DUNCAN, heterojen varyans yaklasimindan
ise Tamhane ve Games — Howell testlerini sayabiliriz.

Veriler normal dagilima sahip degilken ise Dunn ¢oklu karsilastirma testini kullanabiliriz.

SORU: Dort ayri grupta oOlgiilen serum Total Protein degerleri verilmistir. Total Protein degerinin hastalik tiirlerine gore
farkhlik gostermedigini test ediniz.

Veriler
MIB > 3et cl

[ATA> ¢,4 ¢,5 €,7 5,9 ¢,0 §,¢
DATA>» end

9,7 10,1 9,6 9,4 13,7 13,8 14,5 16,3 15,4 21,8 17,9 21,6 20,5 19,7

Cozim: 4 ayri bagimsiz grup karsilastirmasi oldugu icin tek yonli varyans analizi normallik, rastgelelik,bagimsizlik,
hatalarin bagimsizligive varyans homojenligi varsayimlari altinda uygulanir.

Hipotezler:
Ho: Grup ortalamalar1 arasinda farklilik yoktur.

Hy: En az bir grup ortalamasi digerlerinden farklidir.

Normallik testi:
Ho: Veriler normal dagilmistir.

Hi: Veriler normal dagilmamistir.

Anderson Darling testine gore p degerleri alfa degeri olan yiizde 5 ten biiyiiktiir. Yani veriler normal

dagilighdir.
Homojenlik testi:
Ho: Varyanslar homojen.

Hi: Varyanslar heterojendir.
Homojenlik testi Levene’s Test araciligi ile yapilir.
P degeri 0.099 yani 0.05 ten biiyiiktiir. Bu nedenle Ho hipotezi reddedilemez ve gruplararasi varyanslar
homojendir.
Grup sayisi 4, gruplar bagimsiz, veriler normal dagiligli,gruplararasi varyanslar es.Bu nedenle Anova testi

uygulayabiliriz. Stat > ANOVA > One-Way adimlari ile bu teste ulasiriz.
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knalysis of Variance

Source DF R4 55 &dj M5 F-Value P-Value
c2 3 5g7,90 189,300 182,28 0,000
Error lg 16,62 1,038

Total 1% 584,52

Buna gore p degeri ylizde 5 ten kiigliktlir ve Ho hipotezi reddedilir. Yani gruplar arasinda farklilik vardir.

Tukey Pairwise Comparisons

Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence

c2 N Mean Grouping
4 5 20,300 R

3 5 14,820 B

2 5 9,430 C

1 3 €,300 D

Bu ¢iktiya gore de tiim gruplarin birbirinden farkli olduklari gérilir.Clnkd hepsi farkh bir harfle adlandiriimistir.

Odev:Eger veriler normal dagilish fakat homojen varyansli olmasaydi(dyle kabul edelim ayni veriler igin) hangi test, coklu
karsilastirma testi uygulanmaliydi Minitab Gzerinden ¢6zliniiz.



ki Faktorll Varyans Analizi
NEDIR ?

* Tek yonli varyans analizinde;bir faktorin(bagimsiz degiskenin) bagimli
degisken Uzerindeki etkisi arastirilir.

* Bazi arastirmalarda ise deneyin hassasligini ve arastirmanin basarisini
arttirmak adina iki faktorin bagimli degisken uzerindeki etkisi
arastirilir.

e Bu tip varyans analizi iki faktorlt(yonli) varyans analizi olarak
adlandirilir ve parametrik bir yontemdir.



ki Faktorll Varyans Analizi

Nicin Kullanilir ?

* Bu analiz yalnizca tek faktorun etkisinin olculdugu ve ayri ayri yapilan iki
tane tek yonlu varyans analizine tercih edilmektedir.

* Birinci olarak iki kez ayni testin gerceklestirilmesi 1. tip hatanin
buyumesine neden olmaktadir.

e |ki yonlu faktor analizinde, iki faktorun yalniz basinayken gorulmeyen ama
birbirlerini etkilemesi sonucu ortaya cikan bir etkiyi de olcmesidir.

* |lave olarak da iki kez test yapilmasi yerine tek seferde varyansi analizinin
yapilmasi bu yontemi cazip ve mantikli kilmaktadir.



ki Faktorll Varyans Analizi

Ornek Arastirma Sorusu

» Ornegin, stres diizeyi uzerinde fiziksel aktivite seviyesi ile cinsiyetin
etkisi olup olmadigini anlamak icin iki yonli ANOVA kullanabilir.

* Yani, bagimli degisken "stres skoru", stirekli bir 6lcekte élcilmus
olup, bagimsiz degiskenler ise "dusuk", "orta" ve "yuksek" gibi uc
farkli grupta belirtilen fiziksel aktivite seviyesi ile"erkekler" ve
“kadinlar” olmak uzere iki gruba ayrilan "cinsiyet" olacaktir.



ki Faktorll Varyans Analizi

* Minitab uzerinde uygulanmasina gecmeden once bu testin sahip
oldugu bazi prosedulerin yerine getirilmesi gereklidir.Bunlari
hatirlamak gerekirse;



ki Faktorli Varyans Analizi

e Gruplarin Bagimsizligi:

Her gruptaki gézlemler arasinda veya gruplarin kendileri arasinda
bir iliski olmadigi anlamina gelir.

Ornegin, hicbir katilimcinin birden fazla grupta olmadigi her
grupta farkli katihmcilarin yer almasi gerekmektedir.Bu
saglanmazsa gruplar birbirine bagli(esli) olur.



ki Faktorli Varyans Analizi

* Verilerin Normalligi : Parametrik bir yontem olan ANOVA
normallik varsayimi altinda uygulanir. Bu varsayim saglanmazsa
Friedman testi uygulanir .

Minitab uzerinden control edilebilir

 Verilerin Nicelligi: Bagimli degiskenin verileri niceldir.Gruplar
ise kategoriktir.

* Orneklemin Rastgeleligi

e Hatalarin Normalligi ve Bagimsizligi

* Varyanslarin Homojenligi : Gruplar arasi varyanslarin esitligi ya
da esite yakin olmasi varsayimina dayanir. Levene’s test ile
control edilebilir .



ki FaktorlU Varyans Analizi

Uygulama Sorusu

1.Cinsleri T1, T2, T3, T4 olan dort farkli tohuma, 3 farkli gubre
G1,G2,G3 uygulanmis ve birim basina elde edilen miktarlar
asagidaki tabloda verilmistir.

Gubre Tohum Cinsleri
Cinsleri ¥t T2 T3 T4

G1 3 6 1 2
5 7/ 4 6
2 3 2 2




ki FaktorlU Varyans Analizi
Uygulama Sorusu 1

Buna gore;
a)Farkli tohum tipleri, verim uzerinde etkili midir?

b)Farkli gubre tipleri, verim uzerinden etkili midir?
% 5 onem seviyesinde test ediniz.



ki FaktorlU Varyans Analizi

Uygulama Sorusu 2

2. Cinsleri T1, T2, T3olan uc farkli tohuma, 3 farkli gubre G1,G2,G3 uygulanmis
ve birim basina elde edilen miktarlar asagidaki tabloda verilmistir.

Tohum T1

Gubre G1 Gl G2 G2 G3 G3 GI GI G2 G2 G3 G3 G1I G G2 G2 G3 G3



ki FaktorlU Varyans Analizi

Uygulama Sorusu 2

Buna gore;
a)Farkli tohum tipleri, verim uzerinde etkili midir?

b)Farkli gubre tipleri, verim uzerinden etkili midir?

c)Tohum ve gubre tiplerinin etkilesimi verim uzerinde etkili midir?
% 5 onem seviyesinde test ediniz.



Tek Yonlu MANOVA
NEDIR ?

Cok degiskenli varyans analizi olarak bilinen Manova icin tek yonlu olaninda bir
bagimsiz degiskenin, birden fazla bagimli degiskene etki ettigi durumlarda kullanilir.

Parametrik bir yontemdir.

Anovadaki tek degiskenli varsayimlara ilaveten cok degiskenli normallik varsayimi ve
varyans - kovaryans matrisi homojenligi varsayimi eklenir.

Maalesef bu varsayimlarin testi Minitab uzerinden direkt olarak
hesaplanamamaktadir.

Eger bagimsiz degisken sayisi arttirilirsa Iki Yonlu Manova halini alir.

Ayrica Anovanin birden fazla yapilmasiKIa tek bir bagimsiz degisken icin hesaplanabilir
ama pratik olmamasi, hata oraninin yukselmesi ve yuzde yuz net cevabi
alamadigimizdan Manova tercih edilir.



Tek Yonlu MANOVA

Varsayimlari

* En az iki tane bagimli degisken vardir ve bu bagimsiz degiskenler icin very
tipi niceldir.

* |ki ve daha fazla gruptan olusan bagimsiz degisken vardir.

* Gozlemler bagimsizdir.

* Cok degiskenli normallik control edilmelidir.(Cok degiskenli normallik spss
ve Minitabta yok)

* Ayni sekilde varyans-kovaryans matrisi homojenligi vardir.(Spss Box’s M test
Minitabta bulunmuyor.)

e Hatalarin normal dagilimi varsayimi da gecerlidir.



Tek Yonlu MANOVA
Uygulama

* Bir muhendis olusturdugu 3 farkli alasimin gucunu ve esneklikligini
olcuyor.Bu verilere gore alasim gruplarina gore guc ve esneklik
degerleri arasinda farklilik olup olmadigini test ediniz.



