4- ILETKEN DOKU

2. FLOEM



Floem dokusu organik maddeleri ileten

kalburlu borular, kalburlu borularin yanindaki
arkadas hucreleri, floem sklerankimasi, floem
parankimasi olmak uzere farkh doku

elementlerinden meydana gelir.



Floemin temel odevi organik bilesiklerin

lletimi olmakla beraber floem sklerankimasi
sayesinde direng saglama, floem
parankimasi sayesinde besin maddelerini

depo etme ve salgi salma odevlerini de



Nispeten ilkel bitkilerden olan egreltiler ve

Gymnospermler (Acik tohumlular) de floem

yalniz kalburlu borular ve floem

parankimasindan ibarettir.

Ancak gelismis yuksek Dbitkilerde floem



Kalburlu borular, aralarindaki enine
ceperleri delinmis, birbiri uzerinde
bulunan, iletim yoneltisinde uzamis

canli hucrelerden yapilmistir.

Hucreler arasindaki delikler




vakuol nikleuslar

plasmodesma

arkadas hiicresi

Sekil 13.10 Esit olmayan hiicre boliin-
mesi sonucu kalburlu pargalarin ve ar-
kadas hiicresinin meydana gelisi. (a)
Esit olmayan hiicre bolinmesi, kalburlu
parca ve arkadas hiicresinin olugsumuna
yol agar (b). (c) Kalburlu pargamin nik-
leusunun dejenere olmasi ve plasmo-

desmanin geniglemesiyle kalburlu levha-
larin porlar olugsmaya baslar. (d) Olgun
bir kalburlu parca niikleustan yoksun-
dur, ve iki ucunda, genis porlar ofan
kalburlu levhalara sahiptir. Kiigiik ¢iz-
giler, plasmodesmanin bulundugunu
gOsterir.
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kalburlu parca

kalburlu boru

Kalburlu Borular

.8 Kalburlu boru
olusturan kalburlu parcalar
Kalburlu pargalarin ayni si-
rada dizili iki komsu hiicre-
sinin ortak duvarlar (ki,
bunlara kalburlu levhalar
denir) Gzerinde, ¢oziinmus
sekerlerin ve diger molekiil-
lerin gegebilmesi igin kalbur
gibi biyik delikler vardir.
Kalburlu pargalarn arka ar-
kaya dizilmesiyle olusan zin-
cir, kalburlu boru olarak
bilinir.




Deliklerin bulundugu yuzey  ceperin diger
Kisimlarindan daha incedir.

Bu deliklerin bulundugu ince yuzeye kalburlu levha
denir.

Enine ¢eperin yan c¢epere dikey oldugu, nisbeten
genis borularda asagi yukari butun enine geper kaba
sekilde delinmis kalburlu levha haline gegmistir.

Parankima hiicresi Kalburlu levha




Enine ceperlerin yan ¢cepere egik oldugu, daha

dar borularda ise enine ceper bilesik kalburlu

levha haline gecmistir. Boyle kalburlu borulara,
enine ceperdeki birbiri uzerine dizilmisg, ince
delikli, birden fazla kalburlu levha merdiven

sekline benzediginden,

skalariform (merdiven bicimli) kalburlu



Kalburlu Borular

Eger kalburlu borular baska bir kalburlu boru

le komsu Dbulunursa, yan ceperlerde de

kalburlu levhalara rastlanir.
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Kalburlu Borular

Kallus bazi odunsu bitkilerde metabolik faaliyetin az

oldugu kis mevsiminde meydana gelerek borulari
tikar, ilkbaharda yeniden bitkinin faal bir hayata
baslamasiyla erir.

Bazi Dbitkilerin yash kalburlu borularinda kallusun
devamli oldugu ve borulari devamli olarak calismaz
hale getirdigi de bilinmektedir.



Arkadas hucreleri kalburlu boru
ana hucresinin meristem
halindeyken boyuna c¢eperle
bolunmesiyle meydana gelir.
Bazen bir kalburlu boru ana

hucresinden Iki veya daha fazla

i bkl




rkadas Hiicreleri

Bu yuzden enine Kkesitte kalburlu
borunun yaninda bir veya daha fazla
saylda ucgen, dortgen, veya
yuvarlaksi sekilde arkadas hucreleri
bulunur.

Boyuna kesitlerinde kalburlu borudan
daha dar olan arkadas hucrelerinin
uzunlugu, vya Kkalburlu borunun
uzunlugu kadardir, ya da onun 1/2,




Arkadas Hucreleri

Kalburlu  borularin  yanindaki  arkadas
hucrelerinin sayi ve sekli ture gore bellidir.

Tek ve uzun arkadas hucreleri en fazla otsu
bitkilerde ve primer floemde; kisa ve c¢ok

saylda arkadas hucreleri ise en fazla odunsu



Arkadas Hucreleri

Angiospermler (Kapali tohumlular) de arkadas

hucreleri bulundugu halde egre

Gymnospermler

bulunmamaktadir.
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Kalburlu boru hucrelerinin arkadas hucrelerine
bagimli oldugu, bitki kesildigi veya yaralandigi
zaman gozlenebilir.

Bu olayda, P proteini (floem proteini) denilen bir
orotein, kalburlu boru hucrelerinin, kalburlu
evhalari boyunca yapiskan bir tika¢c seklinde
DIFIKIr.




Bu tikag, tipki hayvanlarin damarlarindaki

kanin bosa akmasini onleyen pihtilasma
gibi, bitkilerde de floem 0z suyunun bosa

akmasini onleme gorevi yapatr.



kalburlu levha

(@) (b) P protein

sekil 13.9 Kalburlu levhalarin 1sik mikrografi Kalburlu borunun yu-
kardan (tepeden) (a) ve yandan (b) goriinagu. Parlak kirmizi mater-
yal, mikroskobik gozlem boyunca yapiskan bir tipa olusturan P pro-

tein (Floem protein)dir. Protein salgisi kirmizi boya ile boyanmigtir.




P proteini ayrica, mikroplarin hucre

duvarlarindaki bilesiklere de baglanarak,
bitkinin yaralanmis kisimlarinin enfeksiyon

kapmasini onlemede yardimci olur.



Floem Sklerankimasi

Ozellikle kapali tohumlu bitkilerin sekonder
floeminde fazla sayida sklerankima hucrelerine
rastlanmaktadir.

Buna karsilik egreltilerde, bazi acik tohumliu
bitkilerde, otsu bitkilerin cogunda floem
sklerankima elementlerine sahip degildir.



Floem Sklerankimasi

Floemde tas hucreleri, sklerankima liflerine

kiyasla daha az bulunmakla beraber

cogunlukla sekonder floemde s

liflerinden ayri veya sklerankima

Klerankima

Ifler1 1le bir



Floem Sklerankimasi

Floem lifleri, ksilem liflerinden baslica gecitleri
bakimindan fark gosterir. Yarik veya daire
biciminde gecit acikligi olan kuguk gecitler,

indirgenmis kenarli gecit degil, daima basit



Floem Sklerankimasi

Sklerankima lifleri farkli bitkilerde farkli tipte
olduklari gibi farkli bir duzen de gosterirler.

Ya tek tek veya cogunlukla tegetsel bantlar
meydana getirmek Uzere toplu halde
bulunurlar.



Floem Sklerankimasi

Kabuklari sert olan odunsu Dbitkilerde
sklerankima lifleri sekonder floemin buyuk bir
kismini kaplar ve diger floem hucrelerinden

olusmus yumusak dokuyu yer yer saratr.



Floem Sklerankimasi
Floem  sklerankimasi destek

gordugu gibi i¢ kisimda bulunan
yumusak kambiyum dokusunu

korumada da rol oynar.

Bazi bitkilerde floem sklerankimasinin

bitkiye s_ag‘jladlg‘jl direnc

A

ksilemin




Floem Sklerankimasi

Floem lifleri direnclerinden ve

esnekliklerinden oturt eskiden beri ip, halat

yapiminda, hasir ve kumas dokumaciliginda

kullaniimaktadir.



primer floem lifleri

vascular
cambium

7 s secondary
Xylem




Floem Parankimasi

Floem parankimasi kapall
tohumlu bitkilerde, ozellikle
sekonder floemde fazla bulunur.
Bazi otsu bitkilerde floemde hic
parankima bulunmayabilir.
Parankima hucreleri gerek sekKil,
gerek  buyukluk  bakimindan




Floem Parankimasi

Floem parankimasinin farkh sekilleri
kambiyumdan meydana gelis sekline
baghdir.

Eger kambiyumdan ayrilan hucre
dogrudan dogruya parankima
hucresini verecek olursa, az cok
kambiyum hucresine benzeyen, ince
ceperli uzun hucreler meydana gelir.



Floem Parankimasi

Ozellikle otsu bitkilerde, primer floemde bu tip
parankima hucreleri bulunur.

Eger kambiyumun verdigi hucreler yeniden
enine bolmelerle, iki veya daha fazla hucreye
ayrilirsa, kisa prizma bigiminde hucreler
meydana gelir.




Genellikle floem ve ksilem primer yapida yan yana
bulunmaktadir. Floem ve ksilemin meydana getirdigi
dokunun tumune iletim demeti veya boru demet
denilmektedir.

Palizat
parankimasi
ot N o Kifikils
Siinger . Ust

epidermis

Yapragin enine kesitinde
oziimleme parankimasinin
yeri ve yapisi

iletim
demeti

B2} cpidermis

iletim parankimasi hiicresi  Stoma Stoma hiicreleri



lletim Demetleri (Boru Demetleri)

Yalniz floem veya yalniz ksilemden olusmus
lletim demetine pek seyrek rastlanmaktadir.

Genellikle 1letim demetini meydana getiren

hucrelerin capi demeti gevreleyen parankima
hucrelerinin capindan daha dardir.




lletim Demetleri (Boru Demetleri)

lletim demetlerindeki ksilem ve floemin birbirine

gore aldiklari yere gore degisik demet tipleri
meydana gelmektedir. Bunlar:

1- Kollateral demet

2- Bikollateral demet
3- Konsantrik demet
4- R | dem




lletim Demetleri (Boru Demetleri)
1- Kollateral Demet

Floem cevreye, ksilem merkeze bakmak

uzere Iki tip doku radyal yoneltide yan yana

bulunuyorsa boyle demetlere kollateral demet
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lletim Demetleri (Boru
Demetleri)

1- Kollateral Demet
Demetin tumu surekli hucrelerden

meydana gelmisse demet “kapall
kollateral demet” adini alir.

Kapall demetlere genellikle




Sekil 3.46. Misir (Zea mays L.) bitkisinin gévdesinden alinan enine kesitte kapali kollateral iletim doku
demetleri.




lletim Demetleri (Boru
Demetleri)
1- Kollateral Demet

Floem ile ksilem arasinda meristem
ozelliginde kambiyum dokusu
pulunursa bu tip demetlere acik
kKollateral demet denir.

Dikotil (ki cenekli) ve Gymnosperm




Sklerenkima

Floem

Kambiyum

Ksilem

Sekil 3.48. Haseki klipesi (Aquilegia olympica Boiss.) bitkisinin
gdvdesinden alinan enine kesitte acik kollateral iletim doku demeti.




Open Vas;:ular Bundle - ‘Closed Vascular Bundle
(Dicot Stem) (Monocot Stem)




2- Bikollateral Demet

Floem ksilemin hem dis, hem i¢c kisminda
radyal yoneltide yan yana yer almissa boyle
demetlere bikollateral demet denir.







2- Bikollateral Demet

Seyrek rastlanan bu tip demetler
Cucurbitaceae (Kabakgiller) familyasindaki
bitkilerde bulunur. Distaki floem ile ksilem

arasinda kambiyum bulundugundan bu demet



Dis floem

Kambiyum

Ksilem

Sekil 3.49. Sakiz kabagi (Cucurbita pepo L.) bitkisinin gévdesinden alinan enine (a) ve boyuna (b)
kesitte bikollateral iletim doku demeti.




3- Konsantrik Demet

Floem ile ksilem birbirini saracak sekilde
Ise boyle demetlere konsantrik demet
denir. Bu da iki tiptedir:

1- Hadrosantrik demet
2- Leptosantrik demet



3- Konsantrik Demet
1- Hadrosantrik demet

Merkezde bulunan ksilemi floem
cevrelerse boyle demetler
hadrosantrik demettir. Bu tip
demetler Pteridofitler (Egreltiler)
de ve kucuk demetler halinde
cicek organlarinda ve Kkuguk




Hadrosentrik iletim demetleri

Ksilem

Floem

ekil 3.50. Egreltilerin yaprak sapindan alinan enine kesitte hadrosentrik iletim doku demetleri a. Geyik dili
Phyllitis 1.)'nde sirt sirta vermis iki iletim doku demeti ve b. Ask merdiveni (Nephrolepis Schott)'nde tekli
iletim doku demeti.




Konsantrik Demet
2- Leptosantrik demet

Merkezde bulunan floemi ksilem
cevrelerse boyle demetlere
leptosantrik demet denir.

Bazi monokotil (Tek c¢enekli)
bitkilerin govdelerinde ve rizomlarin




4- Radyal Demet

Floem ve ksilem radyal yoneltide almasli
olarak dizilmig olup aralarinda parankima
dokusu bulunursa boyle demetlere radyal
demet denir.

./ e




4- Radyal Demet

lletim dokulari birbirinden parankima ile ayriimis

oldugundan her iletim seridi ayri bir demet olarak
kabul edilecek olursa tumune radyal demet yerine,

radyal duzenli demetler demek daha uygun olur.

Bu bicimdeki iletim demetleri kokun primer yapisinda



Sekil 3.52. Stisen (fris L.) bitkisinin kékiinden alinan enine kesitte radyal iletim doku
demeti.




