
4.1.3. Olasılık Yoğunluk Fonksiyonu 

Tanım 4.3. (     )  olasılık uzayı ve    sürekli tesadüfi değişkeni bu uzayda tanımlı olsun,     

     olmak üzere,  

  ( )     
    

 (        )

  
                                        (   ) 

  ( )  fonksiyonuna,   tesadüfi değişkeninin olasılık yoğunluk fonksiyonu (o.y.f.) denir.    tesadüfi 

değişkeninin dağılım fonksiyonu    ( ) her yerde türevlenebilir ise, 

  ( )  
   ( )

  
                                                          (   ) 

  ( )’e olasılık yoğunluk fonksiyonu denir. (   ) ve (   ) eşitlikleri birbirine denktir. 

Olasılık Yoğunluk Fonksiyonunun Özellikleri 

 )   ( )    

 )∫   ( )    
 

  

 

 )  (       )  ∫   ( )     (  )
  

  

   (  ) 

 )  ( )   (   )  ∫   ( )  
 

  

 

özelliklerini sağlar. 

Örnek 4.2:    tesadüfi değişkeninin olasılık yoğunluk fonksiyonu aşağıda veriliyor. 

  ( )  ,
               
                            

 

 

a)    tesadüfi değişkeninin dağılım fonksiyonunu bulunuz. 

b) Dağılım fonksiyonu yardımıyla aşağıdaki olasılıkları bulunuz. 

 (           ),    (      ),     (      )  

Çözüm. a) 

  ( )  ∫   ( )
 

 

   

  ( )  ∫   
 

 

                               

  ( )  {

                                        

                         
                                       

 

a)  



 (           )    (    )    (    )       

 (      )    (    )         

 (      )     (      )         

Örnek 4.3: Sürekli   tesadüfi değişkeninin olasılık yoğunluk fonksiyonu aşağıdaki gibi veriliyor: 

  ( )  

{
 
 

 
 
 

 
      

 

 
      

      

 

a)   sabitini bulunuz. 

b) Dağılım fonksiyonunu bulunuz. 

c)  (     )  (    ⁄ )       (  ⁄      ⁄ ) olasılıklarını, 

i)  Olasılık yoğunluk fonksiyonuna göre bulunuz. 

ii)  Dağılım fonksiyonunu kullanarak bulunuz. 

Çözüm. 

a) Olasılık yoğunluk fonksiyonunun    özelliğinden, 

∫   ( )   
 

  ⏟        
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b) Olasılık yoğunluk fonksiyonunun 4. özelliğinden 

  ( )  {

       
  ⁄       

(    )  ⁄
 

 
 
     
   

 

c) i) Olasılık yoğunluk fonksiyonu yardımıyla, 

 (     )  ∫
 

 
  

 

   

 ∫
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 ∫
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 (        ⁄ )  ∫
 

 
  

 

   

 ∫
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olarak bulunur. 

ii) Dağılım fonksiyonu yardımıyla 

 (     )     (     )      (   )  
 

 
 



 (     )    (   )  
 

 
 

 (         )    (   )    (   )  
 

 
 

olarak bulunur. 

Örnek 4.4:   tesadüfi değişkeninin olasılık yoğunluk fonksiyonu aşağıdaki gibi veriliyor: 

  ( )  {
    

  ⁄     
     

 

a)   ( )’i bulunuz. 

b)   ( ) yardımıyla  (    )  (        )       (     ) olasılıklarını bulunuz. 

Çözüm.  

a)                          ( )  {  
 
  

     
     

 

o.y.f.’nun son özelliğinden, 

  ( )   (   )   ∫  
 
  

        
  

 

 

 

 

          ( )  {

     

    
  

     
     

 

b) 

 (    )    (  )     
      

 (        )    (   )    (  )   
             

 (     )     (     )         

olarak elde edilir. 

4.1.4. Olasılık Fonksiyonu 

Tanım 4.4. (     ) olasılık uzayı ve   kesikli tesadüfi değişkeni bu uzayda tanımlı olsun,        

olmak üzere,   tesadüfi değişkeninin   ’deki değerleri alma olasılıklarını gösteren fonksiyona 

olasılık fonksiyonu denir ve   ( )  ile gösterilir. Yani, 

  ( )   (   ) 

olur. 

Olasılık Fonksiyonunun Özellikleri 

1) Eğer        ise    ( )   , 

2)         ise      ( )   , 

3) ∑   ( )      , 

4)   ( )  ∑   ( )    

biçimindedir.  



Örnek 4.5:     tesadüfi değişkeninin olasılık fonksiyonu aşağıda veriliyor. 

  ( )  {
  

     
                

                              

 

a) Dağılım fonksiyonunu bulunuz? 

b) Dağılım fonksiyonu yardımıyla aşağıdaki olasılıkları bulunuz. 

 (       ),    (    ),     (    ) 

Çözüm.  a)               ( )  ∑  ( ) 
    

  ( )  ∑
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b)                         (       )    (  )    (  )       

 (    )    (  )          

 (    )     (    )     (    )          

Örnek 4.6:   tesadüfi değişkeninin olasılık fonksiyonu aşağıdaki gibi veriliyor: 

  ( )  {
 (
 

 
)
   

            

             

 

a)    sabitini bulunuz.  

b) Dağılım fonksiyonunu bulunuz. 

c)  (   )  (        )      (    ) olasılıklarını bulunuz. 

Çözüm.  

a)               

∑   ( )
 

   
                                                   

ve geometrik seri olduğundan, 

∑  (
 

 
)
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bulunur. 

b) Olasılık fonksiyonunun özelliklerinden 
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Örnek 4.7: Bir torbada   beyaz, 10 kırmızı bilye vardır.  

a) İadeli olarak ardı ardına üç bilye çekildiğinde   tesadüfi değişkeni beyaz bilyelerin sayısını 

göstermek üzere  ’in olasılık fonksiyonunu ve dağılım fonksiyonunu bulunuz. 

b) İadesiz olarak ardı ardına üç bilye çekildiğinde   tesadüfi değişkeni kırmızı bilyelerin sayısını 

göstersin. Bu durumda  ’nin olasılık fonksiyonunu ve dağılım fonksiyonunu bulunuz. 

Çözüm. 

a) İadeli çekim yapıldığında    tesadüfi değişkeni beyaz bilyelerin sayısını göstermek üzere     

tesadüfi değişkeninin olasılık fonksiyonu aşağıdadır: 

  ( )  {
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) (
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  tesadüfi değişkeninin dağılım fonksiyonu aşağıdadır: 

  ( )  

{
 
 
 

 
 
 
                          
 

  
                

  

  
                

  

  
                

                           

 

b) İadesiz olarak ardı ardına üç bilye çekildiğinde   tesadüfi değişkeni kırmızı bilyelerin sayısını 

göstersin ve bunun olasılık fonksiyonu                         ( )   (   ) aşağıdadır: 



  ( )  {
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veya,  

            

  ( )   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

  tesadüfi değişkeninin dağılım fonksiyonu aşağıdadır: 

  ( )  
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