Thevenin Teoremi

Bir elektrik devresi belirli terminallere gore bir gerilim kaynagi ve bu gerilime kaynagina
bagl seri bir diren¢ seklinde gosterilebilir. Bu gosterime devrenin Thevenin esdegeri denir.
Thevenin esdegerinde bulunan kaynak gerilimi Thevenin gerilim kaynagi, seri direngte

Thevenin direnci olarak tanimlanir.
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Verilen bir devre yapisinin Thevenin esdegeri bulunurken dncelikle terminal ug yiikten izole
edilmeli, sonra bu terminal uglara gére Thevenin gerilim degeri bulunmalidir. Thevenin
direng degeri bulunurken devre igerisindeki tiim kaynaklar ayni anda istenilen duruma (akim

kaynagi acik devre, gerilim kaynagi kisa devre) haline getirilmelidir.
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Yukarida verilen devrenin Thevenin esdegeri bulunurken yapilmasi gereken ilk is A ve B

terminallerinden Ryiik direncinin izole edilmesidir.
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Sonraki adimda Vt degerinin belirlenmesine gegilir. Bunun i¢in devredeki kaynaklarin etkisi

ayr1 ayr1 degerlendirilir. Burada bu degerlendirme i¢in Siiperpozisyon teoremi kullanilsin.

[Ik olarak akim kaynagmin etkisi i¢in gerilim kaynagi kisa devrelenir. Boylece gerilim

kaynagindan gelen etkinin V7. oldugu bulunur.
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Sonraki adimda gerilim kaynaginin etkisini bulabilmek i¢in akim kaynagi a¢ik devre haline

getirilir ve gerilim kaynagindan gelen etki bulunur V7' .

Acik Devre R ' \/_r

Ve = Vi + V!

Son olarak bu iki etkinin olusturdugu toplam etki (cebirsel toplam) Thevenin gerilim degeri

olarak belirlenir.



Thevenin esdegeri direnci i¢in devre icerisindeki tiim kaynaklar istenilen duruma getirilir
(akim kaynagi agik devre, gerilim kaynagi kisa devre) ve terminale gore Thevenin direnci

bulunur.
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RT=R1+R2+R3

Bu analizler yapildiktan sonra devre yapis1 icin Thevenin esdegeri yazilir.
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Ornekl. Asagida verilen devrenin Thevenin esdegerini bulunur.

aA
© A
I an r——
v —-% ‘-I\. éﬂ_-,’-’
¢ - .
S l;ov é

(Coztiim: oncelikle yiik devreden izole edilsin.
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Simdi her bir kaynak i¢in ayr1 ayr1 devre analiz edilecektir. Bu sirada diger kaynaklar istenilen
duruma getirilecektir.
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6 Ohm’luk dirence diisen gerilim; V; = 12V olacaktir.
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Burada bir akim akis1 yoktur. A¢ik devredir. Dolaysiyla V7' = 10V
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3A’lik akim kaynag1 devresi 3 Ohm’luk direng iizerinden tamamlamaktadir. O halde;

Vi =1.Ryq =33 =9V

Son asamada Vi, V' ve V7" polaritelerine dikkat edilerek cebirsel toplam yapilir. Buna
gore;

Ve=Vi+ Ve + V" =12-10+9 = 11V

Ry i¢in devredeki tiim kaynaklar istenilen konuma getirilir. O halde;
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Bu durumda tiim direncler birbirlerine seri konumda oldugu goriilmektedir. Buna gore;
Ry =3+ 5 =80

Son olarak artik devrenin Thevenin esdegeri ¢izilebilir.
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Buradan sonra R, direnci devreye yeniden uyarlanip bu direng lizerinden akan akim ve
direng iizerine diisen gerilim hesaplanabilir. Ornegin Ry4 = 8Q olsun. Buna gore yik

direncinden akan akim ve yiik direnci lizerine diisen gerilim hesaplansin.
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Yik direnci Thevenin esdegerinde terminalden tekrar eklenmistir. Boylelikle R,y ve Ry
birbirlerine seri konumda olmuglardir. Buradan R = Ry + Ry = 14 + 8 = 22() olduguna

gore yiik iizerinden akan akim;
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Yiik iizerine diigsen gerilim ise;

inik = Iyﬁk-Ryﬁk =0514 =7V

Ornek: Asagidaki devrenin a-b terminallerine gére Thevenin esdegerini bulunuz.
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Coziim: Oncelikle devrenin esdeger direnci iizerinden kaynaktan ¢ekilen akim bulunmalidir.
Boylece a-b uglarinda bulunan 4 Ohm’luk direncgten gegcen akimi ve dolayisiyla Thevenin

gerilimine esit olacak gerilim diismesi hesaplanabilir.
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Kaynaktan ¢ekilen akim 6 A olarak tespit edilmistir. Simdi 4 Ohm’luk direngten akan akim
bulunmalidir. 8 ve 4 Ohm’luk direncler birbirlerine seri konumda olup bu direngleri iizerinden
akan akim [" olsun.

Bu durumda V7 i¢in;



Thevenin gerilimi tespit edildikten sonra kaynaklar istenilen konuma getirilip Thevenin
direnci de tespit edilir.
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Son olarak Thevenin esdegeri ¢izilir.
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Soru3. Verilen devrede Thevenin esdegerini ve Ry5 = 20 lizerinden akan akim ve ytik
direnci iizerine diigen gerilimi bulunuz.
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Céziim: Oncelikle yiik direnci devrede izole edilerek terminal kisim aciga ¢ikarilmali

20 40 oL

Devrede bu haliyle 40 Ohm’luk direngten akim akmayacagi i¢in diisen gerilimi de

olmayacaktir. O halde kaynaktan ¢ekilecek olan akimi bulmak icin 6ncelikle esdeger direng

bulunmalidur.
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Thevenin gerilim kaynaginin degeri 30V olarak tespit edilmistir. Simdi Thevenin direncinin

bulunmasi i¢in kaynaklar istenilen konuma gelsin.
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Bu agamada devrenin Thevenin esdegeri ¢izilebilir.

Simdi ytlik direnci Thevenin esdegerine uyarlansin
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