Thomson Etkisi

Termoelektrik etki, elektriksel gerilim ve sicaklik farki arasindaki dogrudan
doniigiimdiir. Bu etki en temelde Seebeck etkisi ile agiklanmistir. Bu etkiye gore, farkl iki
metalin baglant1 noktalar1 olan iki eklemde sicaklik farkinin olmasi akim olugmasina yani
gerilim indiiklenmesine neden olmaktaydi. Bu farkli metallerin eklemlerinde aciga ¢ikan ya
da emilen 1s1 miktarinin ise bu eklem noktalarindan gecen akimla ilgili oldugu Peltier ektisi

ile agiklanmist1.

Thomson ektisi ise, homojen bir iletkenin fakli noktalarindaki farkli sicaklik bolgeleri

icin aci1ga ¢ikan ya da emilen 1s1 miktarini agiklayan olaydir.
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Yukaridaki grafikte bir iletkenin fakli noktalarindaki 1s1 degerlerinin ayni olmasi
durumunda akim iiretilmeyecegi, 1s1l degerlerin farkli olmasi1 durumda ise akimin iiretilecegi

gosterilmistir.

Yiikler sicak noktadan soguk noktaya dogru aktiginda 1s1 emilimi olacak (yiik ve 1s1
akis1 zit yonlii), sicak noktadan soguk noktaya aktiginda 1s1 salinimi olacaktir (yiik ve 1s1 akisi

ayni yonlii). Bir iletken boyunca ag¢iga ¢ikan 1s1 enerjisi;
Qp, = IR — IoAT

Burada AT iletkenin iki noktasi arasindaki sicaklik farki olup, o ise Thomson
katsayisidir. Bu katsay1 materyal se¢imine bagl olarak pozitif ya da negatif degerlikli olabilir.

Yukaridaki esitlige gore, homojen bir iletkende sicaklik farkinin oldugu durumda aciga ¢ikan



1s1 miktar1 akim degeriyle dogru orantilidir. Esitlikte 1R Joule etkisini temsil ederken, I6AT
Thomson etkisini gosterir.

Yani kisaca; Akim tasiyan bir iletkenin uglar: arasinda sicak fark: varsa akim yoniine
gore Joule 1s151na ek olarak Thomson 1s1s1 agiga ¢ikmaktadir. Thomson 1sis1 akim siddeti,

sicaklik farki ve zamanla dogru orantilidir.

Bir baska sekilde anlatalim;
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Elektriksel iletkenlik, metallerde serbest elektronlar, yar1 iletkenlerde elektron ve bosluklar,
iyonik yapilarda ise iyonlar ile olmaktadir. Simdi yukaridaki gibi bir ucu sicak diger ucu
soguk bir iletken diistinelim. Akim tasiyicilar, enerjik yapilarindan 6tiirii sicak taraftan soguk
tarafa dogru akarlar. Yiiklerin bu sekilde hareketi sonucu kutuplasma meydana gelir bu da
Elektrik alana neden olur. Bu alan termal etki nedeniyle yeterince biiyiik hale gelince, itici ve
cekici etkilerden Otiirii, akis sonlanir. O halde bu elektrik alan termal gradyant ile dogru
orantili olup su sekilde ifade edilebilir;

dT

il

o burada kullanilan iletkenin Thomson katsayisidir. Thomson elektromotor kuvveti ise;
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Thomson ve Seebeck katsayilar1 birbirlerine ikinci Kelvin Yasasi ile baghdir.



o=T—
dT



