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HUCRELERIN GENEL
OZELLIKLE]

Hlcreler hem morfolojik (sekilsel) hem de metabolik
olarak cok buyuk farkliliklar gosterirler.

E.coli isimli bakteri 1um (um=mikrometre= 1 metrenin
milyonda biri) uzunlugundayken, aksonlari 1 metre
uzunlugunda olan sinir hucreleri vardir.

Cok buyUk bir cogunlugu 1-30 um arasindadir.

Hlcreler kiicUk olmak zorundadirlar, cinki
metabolizmalarinda diffuzyon ¢cok dnemlidir.

Bir hUcrenin boyutlari ve sekli, yerine getirmek zorunda
oldugu belirli iglevlerle ilgilidir
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Hiicrelerin Fonksiyonel Ozellikleri:

Hucreler icinde bulunduklari ortamdan(hucre
disi sivisi) ham materyali alirlar.

Enerji Uretirler: Bu enerji i¢ ortam dengesini
saglamak, ve sentez reaksiyonlarini yurutmek
icin gereklidir.

Kendi molekdllerini sentez ederler.

Organize bir sekilde baydarler.

Cevreden gelen uyarilara cevap verirler.

Cogalirlar (bazi istisnalar haricinde).



HUCRENIN ORGANIZASYONU

» Hucreyi olusturan farkli maddeler topluca
protoplazma adini alir.

* Protoplazma temel olarak 5 maddeden

olusmustur:

— SU,

— elektrolitler, (CL-, NA+, H+)

— proteinler (MUSCLE),

— lipitler, (KOLESTROL, KILOLU,YASLI :)

— karbonhidratlar (UN ,SEKER, VE UNLU
MAMUL, PRINC, PATATES, NISASTA)



« Su hicrelerin temel sivi ortamidir, bir cok
hucrenin % 75-80 | sudan olusmustur.

 Hicre icindeki pek ¢cok kimyasal madde
suda ¢cozUnmuUs durumdadir.



* Elektrolitler hucresel reaksiyonlar icin gerekli
inorganik kimyasallari olustururlar.

« Hucre icindeki en onemli elektrolitler;
— potasyum,
— magnezyum,
— fosfat,
— sulfat,
— bikarbonat,
— sodyum,
— klor ve
— kalsiyumdur.



* Proteinler sudan sonra hucrede en fazla
bulunan maddedir.

* Normalde hucre kitlesinin % 10-20 sini
olustururlar.
» Hucre proteinleri yapisal proteinler ve

genellikle enzim olarak iglev goren
globuler proteinler olarak ikiye ayrilir.



Lipitler ortak 0zellikleri yag ¢cozUlculerde
erimek olan, birkag ayri tipteki maddey!
kapsar.

Cogu hiucredeki en onemli lipitler

— fosfolipit ve kolesteroldur.

Bu ikisi hucre Kitlesinin % 2 sini olusturur.

Fosfolipit ve kolesterol disinda hlcrede
notral yag olarak ta adlandirilan
trigliseritlerde bulunur.




« Karbonhidratlar glikoproteinlerin bir
parcasi olmak disinda yapisal acidan ¢cok
fazla bnem tasimazlar ama kolay ve
anaerobik ortamda da enerji saglamalar
nedeniyle hucrenin beslenmesinde buyuk
rol oynarlar-enerji kaynagi.
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Hucrenin bolumleri

Gunumuzde protoplazma genel anlamda
kullaniimaktadir ve hlcre 3 temel bolime
ayrilarak incelenmektedir.

Hlcre zarn (MEMBRAN)
Sitoplazma ve Organeller
Cekirdek (BEYIN YADA SINIR SISTEMI)
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Hucre zar!

» Her bir hucre, ince bir zarla, plazma
membrani (plasma membrane) ya da
Kisaca hucre zari ile ¢evrilidir.
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Hucre zarinin yapisi;

* 1972 yilinda hucre zarinin yapisiyla ilgili
olarak sivi mozaik modeli tanimlanmistir.

» Bu modele gore hlcre zari baglica protein
ve fosfolipitlerden olusmus cift katli bir
sividir.

» Fosfolipit tabaka membranin sivi
bOolOmUnU olustururken, bu sivi tabaka
icine gomulu halde bulunan proteinler ise
mozaik bolimunu olustururlar.
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Hlcre zarinda protein de bulunmaktadir.

Hucre zarinda iki tip protein bulunur.

Bunlar:

1-zar icinde bir mozaik ya da buzdagi gibi
gomulu olarak bulunan integral proteinler .
Integral proteinlerin bazisi zar icine biraz gomuli

Iken bir kismi da membrani tamamiyla katederek
sitoplazmaya kadar ulagirlar.

Integral proteinlerin gogu suda eriyen
maddelerin, 0zellikle iyonlarin hicre ici ve hicre
disi sivilar arasinda gecislerini saglayan kanal
(por) yapilarini olustururlar.
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Hlcre zarinda protein de bulunmaktadir.

« 2-Hucre icinde ya da disinda (buyuk bir
bolumU membranin i¢ yuzeyindedir)
bulunan ve zarin i¢ine penetre olmayan
periferik proteinler.

 Periferik proteinler genellikle bir integral
proteine tutunmuslardir ve hemen hemen
her zaman enzim olarak iglev gorurler ya
da hcre ici fonksiyonlari bagka yollarla
kontrol ederler.
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periferal protein

Periferal proteinler

16



Hucre yuzeyinde az miktarda

karbonhidratta bulunur.

Bu karbonhidratrar yuzey proteinleri ile baglantili
Ise glikoprotein, lipitlerle baglantili ise glikolipit
adini alirlar.

Hucre icindeki organellerin ¢cevresini saran zar
i_se tamamiyla fosfolipitten olusmustur.

Integral proteinlerin cogu glikoproteindir.
Membrandaki lipit moleklllerinin % 10 kadar!
glikolipittir.

Glikoprotein ve glikolipitler bir baska hlicreyi

taniyip reddedebilme yetenegine sahiptir
(hucreye antijenik 0zellik kazandirir).
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periferal protein

Periferal proteinler
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Hucre zarinin gorevler

Hicre icindeki sitoplazmayi hicre disindaki dis
ortamdan ayirir.

HUcreleri digerlerinden ayirir.

Kimyasal reaksiyonlarin olusabilecegi belirgin bir
yuzey olusturur.

Hlcreye materyal giris-¢ikisini dizenler.

Yapisinda bulunan proteinler hucreye yapisal
destek saglarlar.

Bazi proteinler kimyasal reaksiyonlari
nizlandiracak enzim gorevi yaparlar.

Reseptor gorevi yaparlar.

HUcreye antijenik 0zellik kazandirirlar (hlcrelerin
birbirlerini tanimasini saglarlar).

20



* Hlcre zarinin en onemli ozelliklerinden
birisi secici gecirgenlik 6zelligine sahip
olmasidir.

 Bu;

— homeostazis (Denge) icin ve
— hicrelerin uyarilmasi icin gereklidir.
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Hucre Zarindaki Tasima
olaylari:

» Hucre zarindaki tagsima olaylari, yani
molekulerin hucre ici ile disI arasindaki
hareketleri pasif yada aktif tagima seklinde
gerceklestirilir.

* Eger bir molekul hicre membranindan
hicresel enerji kullanmadan geciyorsa bu
pasif tasima, enerji kullaniyorsa aktif
tasima seklinde isimlendirilir.
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PASIF TASIMA SEKILLERI-
PASIF GECIRGENLIK

1. Diftzyon (Diffusion-Yayiima)
2. Ozmoz (Osmos-Gecgisme)-Su gecisi
3. Filtrasyon (Filtration)
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Dittzyon (Diffusion-Yayiima)

» lyonlarin ya da molekullerin ytksek
konsantrasyondan, dusuk
konsantrasyona dogru kesintisiz
olarak hareket etmesidir. Bu olaya
diftizyon denir.

» Molekuller azalan konsantrasyona
dogru hareket etme egilimindedir,
yani yogun konsantrasyondan, daha
az yogun konsantrasyona dogru .
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Dittzyon (Diffusion-Yayiima)

» Difuzyon, molekullerin kendine 0zgu
rastlantisal hareketlerine baglidir.

* Vlcut sivilarinda da su ve suda
cozUunmus maddeler de dahil olmak
Uzere butun molekul ve iyonlar surekli
hareket halindedir.

» Her parcacik kendine 6zgu bir yol
cizerek hareket eder.
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» Hucre membranindaki diftizyon olayi basit
difGzyon ve kolaylastiriimis difGzyon diye
IKi alt gruba ayrilir.

27



Basit difuzyon

 Basit difuzyon hicre membraninda iki yol
izlenerek gerceklestirilir:
—1- Ozellikle difiize olacak madde yagda

eriyorsa citt katli lipit tabakasinin
araliklarindan,

— 2- Taslyicli proteinlerin su dolu kanallarindan.
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Lipitte eriyen madelerin diflzyonu

Lipitte eriyen maddelerin cift katlh lipit tabakadaki
hizini belirleyen en onemli faktorlerden birisi 0
maddenin lipitteki eriyebilirligidir.

Ornegin oksijen, karbondioksit, azot ve alkolln
lipitte cozunurlugu yuksektir.

Batin bu maddeler cift katli lipit tabakada
dogrudan ¢o6zunurler ve sudaki ¢ozeltilerinde
oldugu gibi difuzyona ugrarlar.

Bu nedenle 0zellikle oksijen hlcrelere bu sekilde
kolaylikla, sanki hucre zari hic yokmus gibi
ietilir.
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Suyun difuzyonu

Su molekdlleri lipitte erimedigi halde protein
kanallarindan her iki yonde de kolaylikla gecerler.

Oyleki alyuvar membraninda saniyede difiizyona
ugrayan suyun toplam miktari alyuvar hacminin yaklasik
100 katidir.

Lipitte erimeyen oOteki molekduller eger yeteri kadar kiiguk
Iseler su molekulleri gibi protein kanallarindan
gecebilirler.

Molekul buyUklGgi arttikca gecis hizi da yavaslar.

Protein kanallari genellikle belirli maddelere karsi secici
gecirgendirler ve kanallarin cogu kapilarla acilip
kapanirlar.
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Protein kanallari

« Cogu protein kanali bir veya daha fazla
sayldaki iyon veya molekulun tasinmasi
icin ileri derecede secicidir.

* Protein kanallarinin en onemlileri arasinda

sodyum ve potasyum kanallari
bulunmaktadir.

« Bu kanallar sodyum ve potasyum iyon
gecisini duzenlerler
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* Protein kanallari kanalin gecirgenligini
kontrol eden kapilara sahiptir. Kapilarin
acllip kapanmasi ki temel yolla kontrol

edilir;
 1- Voltaj kapisi-voltaj degisikligine duyarl
» 2- Kimyasal kapi-kimyasal madde
degisikligine duyarl
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Volta] kapis!

Voltaj kapisi hicre membranindaki elektriksel voltaj
degisikliklerine duyarl olan kapilardir.

Hlcre zarinin i¢ tarafi kuvvetli negatif yukla oldugu
zaman (istirahat halindeki hiicre) sodyum kanalinin
disinda bulunan kapi sikica kapanir.

Diger taraftan zarin ic¢ tarafi negatif yukunu kaybettigi
zaman (uyariimis hlcre) kapilar aniden acilir ve ¢cok
buyUk miktarlarda sodyum bu kanallardan hlcre igine
gecer.

Bu olay hlcrelerde uyari dogusunun (aksiyon
potansiyelinin olusumunun) temel mekanizmasidir.

Potasyum kanal kapilari hlcrenin i¢ tarafi pozitif
yuklendigi zaman acilir ve hicre icinden disina dogru
potasyum cikisi baslar.
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Kimyasal kaplilar

Kimyasal kapilar ise kanal yapisinda bulunan
proteine bir molekdlin baglanmasiyla acilip-
kapanan kapilardir.

Bu kimyasal baglanma kapiy! acar ya da kapatir.

Buna en onemli ornek asetil kolin kanali Gzerine
asetil kolinin etkisidir.

Asetil kolin kanaldaki proteine baglaninca 65
nanometre capindaki bir kanal acilir ve 65
nanometre capindaki tum ytksuz molekuller ve
pozitif iyonlar bu kanaldan gecerler.

35



Kolaylastirilmis Diflzyon:

« Kolaylastiriimis dufuzyona ayni zamanda
tasiyici-aracihigi ile difuzyon da denir.

« CUnkd bir maddenin bu sekilde tasinmasi
ozel tasiyici bir protein yardimi olmaksizin
gerceklesmez.

» Glikoz ve amino asitler yagda erimezler ve
bu yolla hlcre icine tasinirlar.
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Kolaylastirilmis Diflzyon:

Ornegin amino asit taginmasini bu yolla agiklamak
istersek, hicre icine girmesi gereken molekil zarda
bulunan dzel taslyici proteine gegici olarak baglanir ve
lipitte eriyebilen yeni bir bilesik olusur.

Aminoasit-tagiyici protein kompleksi plazma membranini
gecer ve amino asit sitoplazmaya birakilir.

Gerektiginde taglyici protein diger amino asitler igcinde
tasiyicilik gorevi yurutebilir.

Bu olayda ATP formundaki hicre enerjisi kullaniimaz,
yalnizca tasiyici proteinlerin i¢ yapilari degisir.

Glikoz da 45000 molekul agirligindaki bir tasiyici protein
arciligi ile hicre icine alinir ve insulin hormonu glikozun
kolaylastiriimis difGzyonunu 10-20 kat artirabilir.
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Dituzyon hizi hangi faktorlere
baghdir ?

Gaz yada sivi oluslarina,
— gazlar daha hizlidir.

IS,

— 181 arttikca diftzyon artar.

Molekullerin buyuklugu,

— kUcguk daha hizl.

Difizyon alani,

— alan arttik¢a hiz da artar.

Membran kalinhg

— difzyon mesafesi, mesafe arttikca hiz azalir.
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Ozmoz (Osmos-Gegisme)-Su gecis

Molekdller ve iyonlar devamli hareket ederler, bu
molekdllerin ve iyonlarin birbirlerine ve
bulunduklari kabin ¢eperine carpmalarindan
osmotik basingc meydana gelir.

Yari gecirgen bir zarla ayrilmis bir ortamda
suyun osmotik basincin yuksek oldugu taraftan,
dUsUK olan tarafa dogru bir gecme egilimi vardir.

Gecis ¢cok yogun ortamdan, az yogun ortama
dogru olur ve suyun basinci zarin her Ikl
tarafinda esitlenince durur, bu olaya ozmoz
denir.
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Osmosis
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Izotonik

« Canli hucrelerin, kendi hicre ici
yogunluklari, icinde bulunduklari ¢ozeltinin
(sollsyonun) yogunluguna esit oldugu
zaman (izotonik-isotonic) su molekulG
konsantrasyonu da esittir, boylece su
molekdlleri hlicreden iceri ve disari ayni
oranda hareket ederler, su molekuillerinin
net hareket surekliligi sifirdir.

e \VUcut sivilari izotonik sivilardir.
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VWater in

Water out

(1) Isotonic solution:
cell remains stable
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Hipertonik

» Hucreler kendi yogunluklarindan, daha
yogun bir ¢ozelti icinde (hipertonik-
nypertonic) bulunduklari zaman , su
nucreden ayrilir ve hucrenin blzulmesine,
Kurumasina ve belki de o6limuUne yol acar.
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Water out

(3) Hypertonic solution:
cell shrivels
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Hipotonik

» Hlcreler, kendi yogunluklarindan, daha az
yogun bir ¢Ozelti icinde bulunduklari
zaman (hipotonik-hypotonic) hlcre bu
solUsyon uUzerinde osmotik basing yapar
ve su hucre icine dogru hareket eder.

« Hulcre icine giren su onun sismesine,
buyltmesine belki de patlamasina yol acar
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Water in

(2) Hypotonic solution:
cell bursts leaving

-aﬁhmtsn
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Filtrasyon (Filtration)

Bir membranin iki ylUzu arasindaki hidrostatik
basin¢ farki nedeniyle, basincin yuksek oldugu
taraftan az oldugu tarafa dogru sivi ve
beraberinde erimig kucuk molekullerin gecisine
filtrasyon (stzulme) denir.

Vicutta filtrasyona ornek kapillerlerdeki ve
boreklerdeki tasima olaylari gosterilebilir.

Kapillerlerdeki olay basing farki nedeniyle su ve
suda erimis partikullerin damar disina cikisidir
(dokulararasi siviya gecisidir).

Filtrasyonda proteinler gibi blayltk molekuiller
damar disina gecemez.
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Aktif Tasima

» DUsuk konsantrasyondan yuksek
konsantrasyona dogru, konsantrasyon

gardiyentine karsi,
* Enerji gerekir, enerji kullanilir.
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Aktif tasima sekilleri

 Aktif transport,
» Endositoz,
» Egzositoz.
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Aktif transport

 Bir molekulin yogunlugu membranin iki yaninda
dengeye ulastiktan sonra, molekilin hala hicre
iIcine tasinmasi gerekiyorsa bu konsantrasyon
gradiyentine karsl olmak zorundadir.

« Konsantrasyon gardiyentine karsi yapilan tasima
olayina aktif transport denir.

« Kucuk molekuller ve iyonlarin hareketi bu yolla
gerceklestirilir ve ATP formundaki enerii
kullantlir.
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ATP AIP
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Vicutta bulunan aktif transport sistemleri sunlardir;

e Sodyum potasyum pompasi,
—pek cok hlcrede 0Ozellikle de sinir ve kas
hicrelerinde yaygin bir sekilde bulunmaktadir.

— Elektriksel potansiyel fark olusturmak icin
sodyum-potasyum konsantrasyon gradiyenti
olusturulan yerlerde bulunur.

« Kalsiyum pompasi,

— kas kasilmasinda ¢cok onemli gorevi olan bir
pompadir.

— Kalsiyumun sarkoplazmik retikuluma geri
alinmasinda kullantlr.
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Vicutta bulunan aktif transport sistemleri
sunlardir;

« Sodyum bagimli ko transport,

—seker ve amino asitlerin aktif olarak
tasinmasinda kullantlir.

 Hidrojen bagimli ko transport.
— sekerin aktif olarak tasinmasinda kullanilir.
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Bu 4 aktif transport mekanizmasi da
benzer olaylari kullanarak calisir;

Hlcre digindaki molekul membrandaki tasiyici
proteine baglanir,

Molekdul tasiyici protein kompleksi membrani
gecer,

En az bir enzimin yardimiyla ATP den elde
edilen enerjinin varliginda molekdl ve tasiyic

protein birbirinden ayrilir ve molekul hlcre icine
salinir.

Taslyici protein orijinal konumuna doner ve bu
olaylar diger molekuller icin tekrarlanir.
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ADP + P
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‘Their Fiinetinns
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Endositoz

* Lipitler ve protein gibi buyuk molekullerin
ve buyuk miktarlardaki suyun hucre igine
girisi endositoz yoluyla olur.

« Materyal hucre zari ile sarilir ve hicre
icine alinir.
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Endositoz sekilleri

Pinositoz,
Reseptor araclilikl endositoz,
-agositoz
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Pinositoz;

-Ucrenin icmesi anlamina gelir.

HUcre disi sivisi klcuk damlaciklar halinde
nacre icine alinir.

Bu sivi icinde ¢cozuUnmus herhangi bir materyal
varsa (dusuk molekudl agirlikli besinler, amimo
asitler, glikoz, vitaminler ve diger maddeler gibi)
siviyla birlikte onlarda hucre icine alinirlar.

Bobrek hucreleri pinositoz kullanimina ornek
pekcok hucreden birisidir.
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Reseptor aracilikli endositoz;

Hlcre disindaki makromolekdll taniyip ona
baglanan 0zel resptor araciligiyla olusur.

Reseptore baglanan madde ligand olarak
iIsimlendirlir.

Resptor-ligand kompleksini ihtiva eden eden
hlcre zari bolgesi endositoza ugrar.

Bu yolla tagimanin spesifik 6rnegi LDL nin
(dusuk molekdl agirlikli lipoprotein) hicre icine
alinmasidir.

Yeni membran olusturmak icin gerekli olan
kollesterolln ¢cogu LDL olarak bu yolla hicre
icine tasinmaktadir. 68
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Fagositoz(Phagocytosis)

Kelime olarak "Hucrenin Yemesi" anlamina gelir.

Fagositozda, hucre bakteri, besin gibi kati
maddeleri icine alir (yutar) .

Hlcre zarinin uzantilari maddenin ya da
bakterinin etrafini sarar ve onu gévdenin icine
ceker. Iceri giren bu madde sitoplazmada
yuzmeye baslar.

Ornegin beyaz kan hucreleri bakterileri boyle
yutarlar, sonra lizozomlar bakterilerin etrafini
saran hicre zarini eritirler ve guclt enzimleriyle
bakterileri parcalarlar.
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Egzositoz

 Endositozun tersi durumdur.

* Hulcre disina atilacak sitoplazmik vezikuller
plazma membrani ile birlesir ve hucre disin
atilirlar.

« Egzositoz ile hucre icinde sindirilemeyen
partikuller atildigi gibi, sinir htcrelerince
sentezlenen transmitterler ve bez hucrelerince
sentezlenen hormon ve benzeri gerekli, faydall
maddeler de bu yolla hucre disina tasinir.
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Sitoplazma ve Organeller

* Hlcre sitoplazmasi degisen buyuklukte ve
daginik durumda partikul ve organellerle
doludur.

 Partikullerin icinde dagildigi sitoplazmanin
berrak sivi kismina sitozol denir.

* Bu sivida ¢cozunmus proteinler,
elektrolitler, glikoz ve az miktarda lipit
bilesikleri bulunur.
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Organeller

 Bunlar;
— endoplazmik retikulum,
— ribozom,
— golgi ayqgiti,
— mitokondri,
— lizozom,
— sentrozom,
— slia ve flagella,
— kesecikler,
— mikroflamentler ve mikrotubuller
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Endoplazmik Retikulum:

Endoplazmik retikulum (Endoplasmic reticulum-ER) bir
kanalciklar sistemidir ve bir cok hlcrenin sitoplazmasina
tamamen yayimistir.

ER bir anlamda hicrenin bir parcasindan, diger bir
parcasina maddelerin tasindigi bir tinel sistemi gibidir.

Bu kanalciklar sayesinde hicrenin uzak noktalari da
birbirleri ile temas etmis olur.

ki tip ER vardir; Diiz tip ve grandilli tip.

Grandlli ER un dis duvarinda ribozom (ribosome) adi
verilen organeller vardir. Ribozomlar, proteinlerin
tretildigi bir fabrika olarak iglev gorurler.
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Golgi Cihazi:

Golgi cihazi (golgi complex) tabaga
benzeyen membran katlarinin, tabaka
tabaka Ust Uste gelmesiyle olusmustur.

Bir anlamda gorunusu ust Uste dizilmig
gozlemeleri andirir.

Bu organeller proteinleri igleyen ve
paketleyen atelyeler olarak calisirlar.

Golgi cihazinin 6nemli bir gbrevi de
lizozom (lysosome) Uretmektir.
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Lizozom:

Bu kicUk kesecikler bakteri ya da diger yabanci
maddeleri yok eden guclu sindirim enzimleri
icerirler.

Hlcre oldugu zaman, lizozomlarin igindeki
enzimler sitoplazma i¢ine dagilir ve hicre bu
enzim tarafindan kendi kendini parcalar.

Bir organizma oldugu zaman hucreler hizla
bozulur, cinku yukarida anlatilan "kendini yok
etme" sistemi devreye girmisgtir.

Bazi doku bozulmalari ve yaslanma slreci
muhtemelen lizozom enzimlerinin sizarak aciga
cikmasina bagli olabilir.
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Mitokondri:

Hicreler mitokondri (mitochondria) denilen
kKUcUk guc kaynaklari icerirler.

Mitokondrinin icindeki yakit molekulleri
parcalanir ve enerji aciga cikar.

Bu olay, hucreye gelen besin maddeleri ile
oksijenin birlegsmesi sonucu, mitokondride
enerjinin aciga ¢cikmasi ile gergekleglr ve
hucresel solunum olarak adlandirilir.

Bu enerji ATP (Adeno-zintrifosfat) seklinde depo
edilir. ATP; madde iletimi, kimyasal sentez, kas
kontrak3|yonlar| ve sinir uyartllarl icin gerekll
enerjiyi verir.
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Silia ve flagella

« Silia (Cilia) bazi hicre tiplerinin ylzeylerinden
uzanan kuguk, kil benzeri organellerdir.

+ Ornegin solunum yollarini ddéseyen hiicreler
siliali htcrelerdir ve bu hicreler solunumla giren
Kir parcalarini yakalarlar ve Akcigerlerden gelen
balgami disari atarlar.

» Insan sperm hiicresi de kamgi seklinde ince bir
kuyruga sahiptir buna flagel (flagellum) denir ve
sperm hucresi bu kuyrugu hareket icin kullanir.
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Peroksizom

» Peroksizom membraninda spesifik
proteinler ve peroksidaz adi verilen
oksidasyon enzimleri vardir.

« Karacigerdeki peroksizomlarin ana gorevi
detoksifikasyondur (bir maddeyi zararsiz
hale getirme).
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Kesecikler (vezikiil)

* Membransi yapilardir.

» Hucre icine yeni girmis cesitli
maddeleri depolar ve yenl

sentezlenen maddeleri tasirlar.
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Mikrofilamentler ve mikrotUbuller

» Ince uzun yapilar ve tuplerdir,

 Sitoplazmayi destekleyerek hlcre
Iskeletinin olusumuna katkida
bulunurlar,

» Hlcre icindeki maddelerin ve
organellerin sitoplazma icinde hareket
etmesini saglarlar.
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Sentrozom

» Ince uzun ve membransi olmayan iki
sentriolden olusur,

* Hlcre bolinmesi sirasinda kromozomlarin
yeni hucrelere tagsinmasini saglar ve silia
olusumunu baslatir.
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Nukleus (nucleus-cekirdek):

HUcrenin merkezinde bulunan, buyudk ve
yuvarlak bir organeldir.

Gorevi hucrede enerji meydana getiren
reaksiyonlari duzenlemek, hucre icl
olaylari idare etmek ve boltnerek
cogalmay! saglamaktir.

Bollnme sureci icinde olmayan bir
hucrede, nukleus, gevsek, kendi ustune
Kivrilmis kromatin (chromatin) agi denen
bir madde icerir.

Nukleus nukleoplazma adi verilen ve diger
yapilarin askida bulundugu bir sivi icerir,
bu sivida nukleolus ve kromatin bulunur. e





