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Metaller

Metallerden

—Arsenik

—Kadmiyum

—Kursun

—Civa gibi bazilari son derece zehirlidir.




Metaller

« Karsinojenik, mutajenik ve teratojenik etkililer
— Arsenik
—Krom
—Kursun
—Nikel
— Selenyum




Metaller

Hayvanlarin metallere maruziyeti genellikle
yem ve suyla gerceklesmektedir.
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Aluminyum

Toprakta silikat ve oksit halinde bulunur.
Genellikle kronik zehirlenme meydana gelir.
Gida maddelerinde genelde az ama;

— Kahve gibi otomatik makinelerde islenme

— Aluminyum kaplarda pisirme durumlarinda
artar.




Aluminyum

« Zehirlenme belirtileri arasinda
—Kan Ca seviyesinde yukselme
— Mikrositik anemi
—Vitamin D’ye direncli osteodistrofi
— Hafiza geriligli
—Konusma ve ses bozukluklari
—llerleyici beyin hasari sayilabilir.




Aluminyum

» Tedavisi ¢cok zordur.

» Deferroksamin uygulamasi beyin
aluminyum duzeyini artirabilecegi igin
kullanimi uygun degildir.

« Selasyon amaci ile 3-hidroksipridin-4-on
denenebilir.

» Aluminyum fosfid zehirlenmesinde

* % S5'lik NaHCO, fosfidin == fosfur
gazina donusmesini engellemek icin
verilir.




Antimon

* Veteriner hekimlikte antimon bilesikleri
— Kusturucu
— Balgam sokturucu
— Antiparaziter (kopeklerde
D. immitis) vb.
amaclarla kullanilir.




Antimon

* Doz asimi durumlarinda zehirlenmeye sebep
olabillir.

* Yerel olarak daglayici

» Sistemik olarak kapillar damar zehiridir.




Antimon

» Klinik belirtiler arasinda
—Kusma
— Siddetli surgun
—Gugsuzluk

— Kalbin baski altina alinmasi sonucu
nabizda zayiflama ve yavaslama

— S0k ve olum sayilabillir.




Antimon

* Tani olen hayvanlardan alinan
—Diski
—Mide bagirsak igerigi
—Karaciger gibi organ numunelerinin analizi
Ile ortaya konabillir.




Antimon

e Tedavi

—Zehiri uzaklastirmak icin kusabilen
hayvanlarda kusturma ve mide yikanmasi

— Cokturmek icin tannik asit, kalsiyum
hidroksit

—Hayvanin ilik tutulmasi
— Fazla miktarda sivi sagaltimi

— Kimyasal antidot olarak dimerkaprol
uygulanir.




Arsenik

« Zehirlenme sebepleri arasinda;
— Insektisid
—Herbisid
— Akarisid
—Rodentisid
— Genel kuvvetlendirici ve

—Yem katki maddesi olarak kullanilan
turevleri ile doz asimi sayilabilir.




Arsenik

Bunlara ek olarak

—Boya

— Sus kagiteilig!

—Seramikgilik

—Agac koruyucu

—Metal cevherlerin islenmesi alanlarinda

kullanilan turevlerinin cevrede, su ve gidalarda
bulunan turevlert;

—Bilesikleri un ve tebesire benzediginden kaza
ve kasti olaylar sayilabilir.




Arsenik

Toksikokinetik

—Tum vucuda dagilhir, kil, ty ve tirnaklarda
yuksek yogunluklarda birikir.

—10 gun iginde idrar, digkl, safra, tukuruk ve
terle tumuyle atilir.

—Ineklerde insanlari zehirleyecek dlglide
sutle cikarilr.

—QOldukga zehirli olup, uc¢ degerli (+3) arsenik,
bes degerliden (+5) daha zehirlidir.




Arsenik

Perakut klinik belirtiler

* Hicbir belirti olmadan hayvanin olu
bulunmasi

 Siddetli karin sancisi
*Sendeleme

* SOk

‘Felc

*Hizli olum meydana gelir.




Arsenik

« Akut klinik belirtiler
 Siddetli sanci, sendeleme
» Tukuruk artisi, kusma, susama
» Bazen kanli olabilen surgun
* Nabiz sayisinda artis ve zayiflama
» Bacaklarda felc, yere uzanma
* Vlucut sicakligi normal veya dusuk
» |Ik 1-3 glin icerisinde 6lum goruldr.




Arsenik

Subakut klinik belirtiler

« Sancl, sendeleme, gucgsuzluk, durgunluk

« Kanli surgun ve digskida mukoza parcalari

» |drarda 6nce artma sonra azalma

» Bacaklarda kismi felg, sogukluk, uyusukluk
 Vucut sicakliginda dusme

» |drarda kan bulunmasi ve

 Ara sira cirpinmalar meydana gelir.




Arsenik

Kronik Klinik belirtiler
*Hayvanlarda seyrek gorulur.
* Ayaklarda iyilesmeyen yaralar
-Insanlarda el, ayak, '
gogus ve basta
lyilesmeyen yaralar
*Susama |
*Mukoz zarlarin tugla kirmizisi renk almasi
*Nabizda hafif duzensizlik ve zayiflama




Arsenik

Tabanda gangren

Deri lezyonlari ve kanseri



Arsenik

« Otopsl
— Cok belirgin bulgular mevcuttur.

— Sindirim kanali mukozasi bastan sona kadar
gul kirmizisi renkte, odemli, kanamall

— Mukozalar sismis, kolay soyulur, bagirsak
icerigi sulu, kotu kokulu, icinde mukoza
parcalari bulunur

—Karaciger yumusak ve EEIElinlE

— Akciger odemli, kanli
— Organ zarlarinda kanamalar gorulur.




Arsenik

* Tani
— Ani baslayan sanci
—Kanli ve mukoza parcalari olan surgun ve
— Otopside kanamali mide-bagirsak yangisi

—Organlarda dejenerasyon gorulmesi akla
arsenik zehirlenmesini getirmelidir.




Arsenik

* Ayirici Tani

—Bu hizda ve siddette mide-bagirsak
bozuklugu sadece

— Irkiltici bitkiler

—Klorat

—Ure

—Bazi bagirsak hastaliklarinda gorulur.




Arsenik

* Ayirici Tani

— Talyum disinda bu tur bir tablo gosteren
baska bir metal yoktur.

—lleri derecede kursun zehirlenmelerinde de
benzer tablo vardir ama kursunda sinirsel
belirtiler de bulunur.




Arsenik

e Tedavi

— Akut zehirlenmelerde ilk is kusabilen
hayvanlarin kusturulmasidir.

—Ilik suyla mide yikanmasi ¢ok onemlidir.

— Sindirim kanalinin bosaltiimasi icin
kopeklerde sabunlu suyla kalin bagirsagin
Irrigasyonu ¢ok yararlidir.

— Kaolin gibi sarici-ortucu-koruyucu
maddeler verilmelidir.




Arsenik

Tedavi

— En guvenilir antidot dimerkaprol (British
Anti Lewisite-BAL);

—Ama inorganik zehirlenmelerde etkinligi
zayIf ve

—Yuksek dozlarda kendisi de zehirlidir.
—Bunlarin yaninda

—Demir-3-hidroksit ve

—Sodyum tiyosulfat da kullanilabilir.




Bakir

* Tuzlarn veteriner hekimlik ve tarimda
—Yuvarlak solucanlar (antelmentik)
—Sumuklt bocekler (mollussisid)

—Mantarlarla (fungusid) mucadele vb.
amacla genis olgcekte kullanilir.




Bakir

 Bitkilere bulasmis bakirin alinmasi
hayvanlarda zehirlenme meydana getirebillir.

* Ayrica bakir isletmeleri onemli bir zehirlenme
kaynagidir. ’ -




Bakir

« Zehirlilik

— En duyarli hayvan koyundur bakir sulfatin
LD., dozu
20 mg/kg

—Yas ve tur
farklihgi

— Stres

—Molibden, cinko ve demir noksanligi,

—Karaciger zehirleri cok etkiler.




Bakir

 Klinik belirti ve lezyonlar
—Dusuk duzeyde maruziyet

» Karacigerde tehlikeli duzeyde bakir
birlkmesine neden olur.

 Belli duzeye ulasinca, saliverilir ve
» Akut belirtiler ortaya ¢ikar.

* Etiyolojik acidan kronik

* Belirtiler agisindan akut olay sekillenir.




karin orianlarmda

koyunda karaciger
ve bobregin tipik
turuncu rengl




Bakir

Kronik bakir zehirlenmesi
karaciger sismis ve bakir rengi olmus




Bakir

 Tani

—Hayvanin normalken, EEI{II1

—Karin sancisi, mide-bagirsak yangisina
iIsaret eden belirtiler ve

—|drarda Hb bulunmasi hallerinde 6ncelikle
kronik bakir zehirlenmesi akla gelmeli

— Patolojik belirtiler fikir verebilir ancak
—Kesin tani laboratuvar analizleriyle konur.




Bakir

* Tedavi
—Ozel bir antidot yoktur.

— Erken uygulanmasi kosuluyla koyunlarda
kronik bakir zehirlenmesinde

 Amonyum molibdat ve

» Sodyum sulfatin 3 hafta verilmesi
yararhdir.




Bakir

« Akut olaylarda Tedavi

* Mide-bagirsak kanalini sarici-yumusatici
maddeler,

 Emilmemis bakira karsi kimyasal antidot
olarak;

—Magnezyum oksit
—Kukurt ve
—Potasyum ferrosiyanur

* Yuzeyde tutucu madde olarak komur
yararldir.




Bakir

* Tedavi
—EDTA
— Dimerkaprol
— Penisillaminin (kronik zehirlenmede etkisiz)

bakir yukunun azaltilmasinda yarari
olabilirler.




Civa

 Normal sicakliklarda sivi halde bulunan tek
metaldir, cok kolay buharlasir.




Civa

« Zehirlenme kaynaklari
—Klor alkali fabrikalar
— Pil, ampul gibi elektrik cihazlari
—Boyalar
— Termometre
—Kagitcilik sanayi
— Tarimda fungusid
—Dis hekimliginde amalgam yapimi
— Tipta merhem, antiseptik, iseticiler




Civa

* 1953-1960 yillar arasinda Japonya'da
Minamata korfezinde civa ile bulasmis balik
ve Istiridyeleri yiyen halkta epidemik
zehirlenme olmustur (Minamata Hastaligi).

» 421 Akut zehirlenme " Methyimercury
* 47 olum meydana df

gelmistir.

Biomagnification
of Methylmercury
in the Ecosystem

Methyimercury Bioaccumulation in Organisms




Civa

* Birikici bir madde, en cok beyinde birikir.
* En duyarl hayvan sigirlardir, bunu
* Koyun, keci ve kanatlilar izler.




Civa

 Akut zehirllikte

—Irkiltici-daglayici 6zelliginden dolayi siddetli
mide bagirsak yangisina bagl belirtiler

—MSS semptomilari
— Korluk
—Sigirda klinik belirti olmadan aniden olurler.




Civa

* Kronik olaylarda
—Bagirsak ve
—Bobrege ait belirtiler gorulur.




Civa

Otopside ozellikle beyinde dejenerasyon
bulgulari gorulur.

Tani laboratuvar bulgulari ile konur.

Etkin tedavisi yoktur.

Semptomatik ve genel tedavi uygulanir.
Kimyasal antidot olarak dimerkaprol verilir.




Cinko

« Zehirlenme
— Cinko sanay!
—Kagit, ormancilik
— Kusturucu
—Yaralarda antiseptik
—Kan kesici

— Rodentisid olarak kullanimi sirasinda
meydana gelebilir.

—En onemli tehlike cinko iceren boyalardir
ama zehirlenme nadirdir.




Cinko

Genel zehirlenme belirtileri gorulur.

Tani laboratuvar metotlarina dayanarak
konur.

Tedavisi yoktur.
Genel zehirlenme sagaltimi uygulanir.




Demir

* Veteriner hekimlikte
anemilerde kan
yapimini tesvik
icin kullantlir.

* Doz asimi hallerinde
nadiren zehirlenmeye neden olur.

* Mast hucrelerinden histamin saliverilmesine
neden olarak anaflaktoid tepkimeye neden
olabullir.




Demir

Klinik belirtiler t¢ donemde sekillenir:

* |Ik donem
— Akut kanamali mide-bagirsak yangisi
—Dolasim soku




Demir

» |kinci donem
—24-48 saat sonra ortaya cikan ve
— Cirpinmalarla seyreden gecikmis tip sok

» Uctinct donem kronik demir zehirlenmesi,
—Yaklasik 1 ay sonra ortaya cikar
— Akut karaciger nekrozu ve kanamasindan
dolayi olum sekillenir.




Demir

» Otopside ozellikle kalpte kanamalar gorulur.
 Tani klinik belirtilerle zor konur.

« Laboratuvar muayeneleri ile
desteklenmelidir.




Demir

e Tedavi

— Anaflaktoid durumlarda adrenalin ve
antihistaminikler verilmelidir.

— Kusturucular ve ¢okturuculer verilir.

— Kimyasal antidot olarak defferroksamin
kullanilir.

— Askorbik asit ve histidin yararl olabilir.




Flor

* Dis ve kemikler basta olmak uzere (% 95)
« Tum hayvansal dokularda bulunur.
* Su ve toprakta fazla miktarda bulunur.




Flor

* Meslek hastaligi olarak kronik flor
zehirlenmesi (florozis) gorulur.

* En duyarli hayvanlar buzagilardir.
* Sonra siraslyla

« Sut inekleri
* Diger sigirlar
« Koyunlar
 Atlar ve
« Kanatlilardir.




Flor

« Akut olaylarda klinik bulgular

Guclu daglayici ve yakici etkilidir.
Mide-bagirsak yangisi
Kusma

Karin sancisi

Surgun vb semptomlar bir ¢cok
zehirlenmeyle karisir.




Flor

» Kronik floroziste klinik bulgular

* 6 ay-1 yil gibi uzun sure maruziyet sonucu
florozis gelisir, ilk belirti topalliktir.

« Topallik ani ya da hafif sekilde baslar, once
tek sonra iki bacakta gorulur.

» Ozellikle kalca olmak Uzere kemik
bozukluklar! olusur.

* Dis bozukluklari meydana gelir.




Flor

fluorosisli disler



Flor

bacak kemiklerinde deformiteler




Flor

« Otopsl
—Kanamali mide-bagirsak yangisi
—Karaciger ve bobrekte kanlanma

—Kemiklerin normal rengini kaybeder tebesir
beyazi renk alirlar.

—Yuzeyleri puruzlu, kanli, kalinlasmistir.
—Kemik iliginde jelatinimsi dejenerasyon




Flor

* Tani
—Klinik ve otopsi bulgular
— Flordan zengin
— Bitki
—Su ve
— Toprak




Flor

e Sagaltim
— Ozel bir sagaltim yok
— Kalsiyum
— Fosfor
—Vitamin D ve
— Aluminyum sulfat ve

— Aluminyum klorurun birlikte verilmesi
yararli olabilir.




Kadmiyum

* Dogada cinkoyla birlikte bulunur.
» Baslica kullanim alanlari
— Metal kaplama
— Nikel-kadmiyum pil ve akumulator
— Boya ve cam endustrisi
— Metal aritma tesislert
— Pestisid uretimi




Kadmiyum

« Zehirlenmeler acisindan onemlidir.
— Bobrek
— Kan yapimi
— Solunum yollari
— Mide ve bagirsak
— Kemik doku
— Dolasim sistemini etkiler.




Kadmiyum

* Tani laboratuvar muayeneleri ile konabillir.

» Tedavide CaNa,-EDTA yararhdir.

» Dimerkaprolle birlestiginde bobreklere zararli
oldugundan kullaniimamalidir.




Kursun

Evcil hayvanlarin zehirlenmelerinde en oneml
metaldir.

— Sanayide
— Evlerde ve
— Hekimlikte ¢ok yaygin kullanilir.




Kursun

« Sanayide
—Boya
— AkUumulator
— Sehir su sebekesi
— Seramik
— Kaucuk uretimi
— Mobilyacilik
— Pestisid

— Oyuncak vb. alanlarda da siklikla kullanilir.




Kursun

« Hayvanlarin en ¢ok zehirlenme nedeni

— Yemlik ve suluklarin kursunlu boyalarla
boyanmasidir (yeme bulasma, dogrudan
yalama).

— Kursun sacmalarindan zehirlenme de soz
konusudur.




Kursun

 Toksikokinetik

—Vucuda girdikten sonra %85-90 kadari
alyuvarlarin zarina bagli olarak tasinir ve
%90-98'i kemiklerde bulunur.

— Killar da fazla miktarda kursun intiva eder
— Onemli kismi digkiyla atilir.

— Sutle insan ve yavru igin zararli olabilecek
miktarlarda atilabilmektedir.




Kursun

« Etki sekli, Zehirliligi
— Sinir, kan, kas, kapillar damar ve
metabolizma zehiridir.
— Kan-beyin engelini hasara ugratir.

— Genclerde, erkeklerde, gebelerde, sigir ve
koyunlarda, zayif ve hastalikli hayvanlarda
daha zehirlidir.




Kursun

» Akut tip zehirlenme (Sigirlarda)
— Karin sancisi ve surekli bogurme
— Tukuruk ve gozyasi artisi ilk belirtilerdir.
— Sonra sut veriminde azalma
— Kabizlik, koyu renkli pis kokulu digki
— S1k ve agrili iseme




Kursun

» Akut tip zehirlenme (Sigirlarda)
— Daha sonra MSS belirtileri

» Kuduza benzer semptomlar
 Titremeler ve kas spazmlari
* Dig gicirdatma
« CirpiInma
 Amacsiz hareketler
» Cevredeki esyalara saldirma
» 12-24 saat icinde olum




Kursun

» Subakut zehirlenmede
— Benzer bulgular 3-4 gun icinde ortaya ¢ikar.

— Pekligi takiben yesil renkli siddetli ishal
gorulur.




Kursun

» Kronik zehirlenmede
— Sinir, sindirim sistemleri ve kan yapici organlar
ile ilgili bulgular ortaya cikar
— Anemi, zayiflama, istahsizlik, verim azalmasi
— Kusma, peklik, sanci
— Disglerde kursun pervazi
— Eklem ve kaslarda agri, sislik, topallik
— Kismi veya tam felg
— Yutak ve tek tarafli girtlak felcl
— Cirpinmalar, korluk ve psisik uyarilar.




Kuslarin tasliginda Kirik aku atiklarindan
yedikleri kursun kursun ile zehirlenmis
sacmalar buzagida ani olum



Kursun

* Tani
— Klinik bulgular
— Kursun kaynaginin bulunmasi

— Kan, diski ve organlarda kursun duzeylerinin
bir arada degerlendirilmesi ile konur.

— Klinik bulgular
» Kuduz, beyin yangisi
» Kan kalsiyum duzeyinin azalmasi
* OF ve OK insektisid ve
» Ure zehirlenmeleri ile karigir.




Kursun

e Tedavi

—Ilk amac agizdan alinmissa emilmemis
kursunun emilmeyecek halde
baglanmasidir.

—Bunun icin agizdan
» Seyreltik sulfurik asit
* Tannik asit
« Sut
* Yumurta aki vb uygulanir.




Kursun

* Tedavi
— Kusturucu ve surgutlerle atilmasinin saglanir.

— Kelat yapici madde olarak CaNa,-EDTA
(kalsiyum versanat) kullantlir.

* Bu ozellikle kemiklerdeki kursunu baglar.
— Kalsiyum, fosfor, Vitamin D yararhdir.

» Burada kursun yerine kemiklerde kalsiyum
depolanmasi amaclanir.




Kursun

Tedavi
— Kemiklerdeki kursunun sokulup atilmasi igin
« Sodyum iyodur ve
* Potasyum iyodur uygulanir.
— Tiamin oldukc¢a yararhdir.
— Uyarilara karsi
 Yatistiricilar
* Analeptikler
* Antibiyotikler ve
 Glikokortikoidler kullanilabilir.




Molibden

 Dogada genelde bakir
cevherleriyle birlikte
bulunur, bakir isletmelerinde
yan urun olarak elde edilir.
 Bitkilerde
—Kisin en dusuk 4 seviyededir,
— Nisandan itibaren artmaya baslar,
— Sonbaharda en yiiksek Tseviyededir.




Molibden

» Bulasma kaynagi olarak
— Madeni isletmeler

— Demir-Molibden celiginin uretiimesi sirasinda
partikul halinde gevreye yayilir ve

— Toprak ve bitkilerde tehlikeli duzeylerde
birikir.




Molibden

Toksikokinetik

— Vucutta tutulmasi ve atilmasi yemdeki
iInorganik sulfat miktariyla iligkilidir.

— Inorganik Siilfat yilkseksel
- Kandaki Molibden yogunlugu diiser ¥
e |drarla atilan molibden artar.




Molibden

* Toksikokinetik
— Bakir ve fosforla da iliskilidir.
 Yemde fazla molibden 1
« Karacigerde bakirin birikmesini azaltir §
« Bakir noksanligina neden olur.




Molibden

 Klinik belirtiler

— En belirgin belirti gaz kabarciklariyla dolu
surgundur.

— Genelde otlaga cikmayi takiben 8-10 gunde
baslar, ama ayni gun veya 1.5 ay sonra da
gorulebilir.

— Hayvanlarda giderek zayiflama

— Kil ortusunun renk degistirmesi gorulur.

— Kemiklerde bozukluklar dikkati ceker.




Molibden

 Tani, Tedavi
— Klinik belirtilerle tani zordur.

—Yem ve bitkilerdeki molibden miktarina
bakarak asil tani konur.

* Tedavide en iyi yontem
bakir uygulamaktir yalama
taslarina katilabilir.




Selenyum

» Baz bitkilerin yapisinda birikir, hayvanlar |c;|n
asil tehlike budur. oo

 Hekimlikte
— Deri hastaliklari
— Sac¢ kepeginin sagaltimi
— Insektisid olarak da kullanilr.




Selenyum

 Endustride;

— Gunes piller
— Cam
— Seramikgilik

— Boya ve vernik uretimi
— Celik yapiminda kullantilir.
— Bunlara bagli zehirlenme olusur.




Selenyum

Toksikokinetik

— Tum vucuda dagilir, karaciger, bobrek ve
dalakta en yuksek duzeyde bulunur.

—Uzun sure alinirsa kil ve tirnaklarda yuksek
duzeyde birikir.

—Plesantayi gecerek yavruda sekil
bozukluklarina yol acar.

—Yemlerdeki miktarlari cok onemlidir; 5 ppm
guvenli sinir kabul edilir.




Selenyum

* Klinik bulgular
— Akut
— Subakut (kor sendeleme) ve
— Kronik (alkali hastaligi) olarak seyreder




Selenyum

— Akut zehirlenme

» Selenyumdan yuksek bitki ve yemlerin fazla
miktarda alinmasiyla ortaya cikar.

* Birkac saat ve 1-2 gun icinde siddetli sanci,
timpani, koyu renkte sulu surgun

* SIk iseme

* Ates (39-40 °C)

* Pupillerde genisleme

* Bas ve kulaklarin dusmesi




Selenyum

— Akut zehirlenme
* Nabizda hizlanma ve zayiflama
* Mukoz zarlarda siyanoz
* Akciger odemi nedeniyle solunum guclugu
« Kanli burun akintisi ve
» 1-2 gunde olum meydana gelir.




Selenyum

— Subakut zehirlenme (kor sendeleme)
» Koyun ve sigirlarda gorulur.
» Once istah azalmasi
 Amacsiz hareketler
e Surunun gerisinde kalma
* Durgunluk
» Dengesizlik
» On bacaklarda glicsuzlik
« Hayvan dizleri uzerinde ileri yurumeye caligir.




Selenyum

— Subakut zehirlenme (kor sendeleme)
» [stahin tamamen kaybolmasi
» GOz kapaklarinda sisme
» Korluk
* Yutma guclugu
 Tam felc
« Solunum guclugu
» Koma ve birkag¢ saat icinde olum gorulur.




Selenyum

— Kronik zehirlenme (alkali hastaligi)
* At, sigir ve domuzlarda gorulur.
* Kismi korluk
» Parezis
» Dengesizlik
 Tirnak ve kil ortusunde bozukluk
 Topallik cok belirgindir.




Selenyum

— Kronik zehirlenme (alkali hastaligi)
e Sigirlarda

— Tirnaklarin sekli bozulur, Uzar ve yukari
dogru kivrilir, Derin gatlaklar olusur.




Selenyum

— Kronik zehirlenme (alkali hastaligi)
* Atlarda
— Deri ve kil ortust normal canliligini yitirir
—Donuklasir
— Uzun killar dokulur.




Selenyum

* Tani

— Klinik bulgular ve

— Laboratuvarda
» Bolgedeki bitkilerde
*Yemde ve
* Mide-bagirsak icerigi ile
* Organlarda selenyum yogunlugunun

belirlenmesi ile konur.




INORGANIK MADDELER




Nitrat-Nitrit

En onemli kaynak azot dolanimidir.
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Nitrat-Nitrit

Tarimda azotlu gubrelerin yaygin kullanimi
Insan, hayvan ve endustriyel atiklar

Lagim sulari

Yabani ot ilaclari

Toprak ve bitkilerdeki azot nitrat ve nitrit
miktarini arttirir ve zehirlenmelere yol acar.

Yer alti ve yer ustu sulari da ayni sekilde
kirlenerek nitrat ve nitrit zehirlenmelerine neden
olabilir.




Nitrat-Nitrit

Toksikokinetik ve Zehirlilik

— Nitratlar agizdan alindiktan sonra nitrite
indirgenir

—Esas zehirlenmeyi nitrit olusturur.

—Yavruya gecip, abort ve anomali yapar.




Nitrat-Nitrit

Toksikokinetik ve Zehirlilik
—Ozellikle domuzlar Icin cok zehirlidir.

it N "

—Diger hayvanlar ve insanlar icin kronik
zehirlenme onemlidir.

—Kronik zehirlenme ozellikle isletmeler icin
buyuk ekonomik oneme sahiptir.




Nitrat-Nitrit

» Toksikokinetik ve Zehirlilik
— Klinik belirti olmasa da
* Verim dusuklugu
* Tiroid fonksiyon bozuklugu
* Vitamin A noksanligi ve
» Gelisme geriligi yapabillir.
— Cok genc hayvanlar daha duyarhdir.




Nitrat-Nitrit

Etki sekli

—Fazla miktarda nitrat alinmasi, nitratin
amonyaga cevrilmesinde bozukluk sonucu
nitrit birlkkmesine neden olur.

—Buna bagli olarak asiri olcude mHb sekillenir,
oksijen tasinamaz

« Siyanoz belirtileri
* Doku organlarda enerji acigi ve
> Olum sekillenir.




Nitrat-Nitrit

Klinik belirtiler

—30 dk ile 4 saat arasinda baslar ve mHb
miktarina gore hipoksi belirtileri ile seyreder.

— Nitrat irkiltici oldugundan baslangicta karin
sancisl, kusma ve surgun gorulur.

—Sonra solunum guclugu, siyanoz, nabiz
hizlanmasi izlenir.

—Cirpinmalar, koma ve olum sekillenir.




Nitrat-Nitrit

 Klinik belirtiler
—Sigirlarda kronik nitrat zehirlenmesinde
* Anoreksi (istahsizlik)
* Durgunluk
* Agirlik kaybi
« Sut veriminde azalma
* Yavru atma veya zayif yavru dogumu

* Nitratll yem alinmaya devam edilirse olum
meydana gelir.




Nitrat-Nitrit

* Otopsl
— Hipoksi ve bogulma belirtileri
—mHb’den dolayi

« kan cikolata renginde
 mukozalar siyanotik




Nitrat-Nitrit

Tani
—Klinik belirtiler yol gosterebilir.

—Klorat gibi diger mHB’ye yol acan zehirlerle
Karisabillir.

—Bu nedenle
 Yem ve suda nitrat / nitrit
« Kanda nitrit tayini kesin taniyi saglar.




Nitrat-Nitrit

* Tedavi
— Amac uygun bir indirgeyici ile mHD === HDb
en kisa zamanda donusturmektir.
* En ¢ok kullanilan indirgeyici metilen
mavisidir (FTS iginde)
* Bunun yaninda askorbik asit ve tuzlari da
kullanilabilir.

— Kan basincini yukseltmek icin
sempatomimetikler gereklidir.




Nitrat-Nitrit

Tedavi

— Tuzlu ve yagl surgutler ile uzaklastiriimaya
calisilir.

— Sindirim kanalinda etkili antibiyotikler
(oksitetrasiklin, neomisin vb) faydalidir.

—Kronik durumlarda Vitamin A igceren premixler
cok faydalidir.




Tuz (NaCl)

« Hayvan yemlerinde normal olarak vardir.
* Su ve mineral karisimlarda mevcuttur.

* Tadi sevildiginden bazen cok miktarda tuketilip
zehirlenmeye neden olabillir.

Kanatli ve domuzlar ¢ok duyarlidir.




Tuz (NaCl)

- Kanatlilarda (ozellikle civcivlerde) yeterli su
alinamazsa toplu olumler olabilir

* Bunun nedeni
— Kanathlarin tat duyulari zayif {2
— Glomeriillerden siiziilme -
daha sinirli
— Plazmada protein miktari dusuk ve
— Odem egilimlerinin fazla olmasidir.




Tuz (NaCl)

Etki sekli

—Vucut elektrolit dengesini bozar.

—Ozellikle beyin gibi hayati organlarda
sodyumun fazla olmasi ¢cok tehlikelidir.

—Beyinde hasarli damarlardan plazma sizmasi

ve suyun BOS ve beyin hucrelerine ¢ekilmesi
sonucu beyin odemi olusur.

—Beyin odemi olustuktan sonra su icilmesi
mevcut beyin odeminin kotulesmesine neden
olur ve bu durum artik donusumsuzdur.




Tuz (NaCl)

Klinik belirtiler
— Akut ve kronik belirtiler benzerdir.

—1-2 saat icinde MSS'ne iliskin motor, davranis
ve sinirsel belirtiler ortaya cikar.

— Otonomik belirti olarak
« Tukuruk ve burun akintisi artis!
 Once fazla ==+ sonra az iseme
» Once slirglin == sonra peklik
e Sancl ve kusma gorulur.




Tuz (NaCl)

 Klinik belirtiler
— Sinirsel belirti olarak
 Sinirlilik
« Kismi veya tam korluk ya da
« Sagirhik
« Kas tremor ve segirmeleri
« Cirpinmalar
 Dis gicirdatmasi sekillenir.




Tuz (NaCl)

 Klinik belirtiler
— Motor belirti olarak

» Dairesel hareketler
» Geriye dogru yurume
e Sicrama
» Cit gibi yerlere tirmanma
« Ataksi
* Dengesizlik ve
* Yatma gorulur.




Tuz (NaCl)

 Klinik belirtiler
— Davranis bozukluklari
e Susama ama suyu reddetme
* Yiyememe ve icememe
» Cevreye ilginin azalmasi gorulur.




Tuz (NaCl)

o Klinik belirtiler

— Kurtulan hayvanlarda

* Motor
* Duyu ve

* Huy bozukluklari kalabilir.




Tuz (NaCl)

* Tani
— Klinik belirtiler
e Kursun
» Ure vb. zehirlenmeler
» Cesitli beyin hastaliklariyla karisabilir.
— Vucut icerik ve sivilarinda
e Sodyum ve

 Klor yogunluguna bakilarak ayirici taniya
gidilebilir.




Tuz (NaCl)

Tedavi

—Vucuttaki sodyum ve suyun ¢ekilmesi gerekir
ama pek mumkun deqildir.

—Bu nedenle semptomatik tedavi (yatistiricilar)
—Kurtulma sansi %50°dir.

—Hayvanlar cirpiniyorsa veya boylu boyunca
yatiyorsa yapacak fazla bir sey yoktur.




Asitler

— Inorganik asitler
« Sulfurik
 Hidroklorik
* Nitrik ve
 Fosfororik gibi
— Organik asitler
* Dikloroasetik asit
* Trikloroasetik asit gibi




Asitler

— Doku albuminlerini alouminatlara cevirirler.
— Dokularda

« Kabuklanma

* Nekroz ve

» Olime yol acarlar.
— Mukozalar deriye gore daha duyarlidir.




Asitler

Tedavi

— %2 sodyum bikarbonat

—Magnezyum oksit veya hidroksit

—Kireg suyu icirilir.

—Lavaj yapilir veya

—Daglama soz konusu ise ilgili dokular yikanir.

—Agizdan yumusatici, koruyucu ve saricl
maddeler (bal, gliserin, seker, yumurta aki vb)
verilir.




Asitler

 Tedavi

— Sayet genis ve derin doku yanigi
sekillenmisse dolasim sokunun sagaltimi
uygulanir.

—Bu amacla
« Sivi-elektrolit sagaltimi ve
» Plazma yerine gegen maddeler verilebillir.




Alkaliler

— Alkali hidroksitler

— Kuvvetli alkalilerin zayif

» Sodyum hidroksit asit tuzlari
» Potasyum hidroksit ~ * Sodyum sultur
» Amonyum hidroksit ~ * Potasyum sulfur

— Alkali oksitler
* Baryum oksit
 Kalsiyum oksit

* Sodyum karbonat
« Sodyum bikarbonat




Alkaliler

— Dokularla temasa geldiklerinde asitlerde oldugu
gibi albUminleri alouminatlara cevirirler.

— Ancak asitlerle zehirlenmelerde oldugu gibi
doku kuru kabuk baglamaz.

— Uzun sure maruz kalindiginda asit baz dengesi
bozukluklar sekillenir.




Alkaliler

— Klinik belirti ve lezyonlar
* Agiz mukozasinda kanlanma ve sisme
» Tukuruk salgisinda artis
* Yutma guclugu ve kusma
* Mide bagirsak yangisi
* Asirl susuzluk

« Amonyak koklanmasi solunum guclugu, vucut
sicakliginda dusme ve soka yol acar.




Alkaliler

— Tedavi
— 005 asetik asit
— Sitrik asit
— Sirke kullantlir.

— Uygulama asit zehirlenmelerinde oldugu
gibidir




ENERJETIK
ZEHIRLER




Radyasyon

— Radyasyon ortamda tasinan enerji olarak
tanimlanabilir.

— Bu enerji, parcaciklar ve elektromanyetik
dalgalar (foton denilen kutlesi bulunmayan
enerji paketcikleri) araciligiyla tasinir.

— Bir atoma enerji aktarilarak atomdan elektron
koparilmasina iyonlasma denir.




Radyasyon

— Tasinan enerji, atomlarda iyonlasmaya sebep
oluyor ise buna iyonlastirici radyasyon denir.

— Parcgacik radyasyonu
— Alfa parcacigi
— Beta parcacig!
— Notron
— Elektromanyetik radyasyon
— Gama isini
— X-I1sinlari
— Ultraviyole




Radyasyon

— Eger radyasyon (tasinan enerji) atomlarda
lyonlasmaya sebep olmuyorsa iyonlastirici
olmayan radyasyon olarak adlandirilir.

— Bu radyasyon ile taginan enerji, atomdan
elektron koparmak icin yeterli olmadiqgi icin
lyonlasmaya sebep olmaz.




Radyasyon

— lyonlastirici olmayan tUm radyasyon cesitler
— lletisimde kullanilan radyo dalgalari
— Mikrodalgalar
— Gorunur 1s1k
— Infrared
— Ultraviyole
— Radar dalgalari

— Bilgisayar ve televizyon elektromanyetik
dalgalari

— Cep telefonu elektromanyetik dalgalar




lyonlastirici olmayan radyasyon

Alcak frekans
dalgalar

«——

Radyo|dalgalan
-

Mikrodalga
< >

Kiz

l6tesi

Termal olmayan dalgalar

zayif akim
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Radyasyon

— Kendiliginden isima yapabilen maddelere
radyoaktif maddeler denir.

— Radyoaktiflik cekirdek yapisiyla iligkilidir.

— Radyoaktif bir atom hangi bilesigin yapisina
girerse o bilesigi radyoaktif yapar.




lyonlastirici radyasyon cesitleri

— Alfa radyasyonu

— 2 proton ve 2 notrondan olusan bir Helyum
atomu cekirdeqidir.

— Kutlesi diger radyasyon cesitlerine gore daha
fazladir ve protonlardan dolayi 2 elektrik
yukune sahiptir.

— Alfa bozunmasi, atom numarasi buyuk olan
atom cekirdeklerinde gorunur

— Alfa bozunmasi yapan radyoaktif gcekirdegin
proton ve notron sayisi iki azalir.




lyonlastirici radyasyon cesitleri

— Alfa radyasyonu

— Alfa radyasyonu agir ve 2 yuk degerine sahip
oldugu icin girdigi ortam igcinde Coulomb
etkilesmeleri gerceklestirerek iyonlasmaya
sebep olur ve enerjisini cok cabuk kaybeder.

— Bu yuzden alfa radyasyonunun etkilestigi
ortam icinde nufuz etme gucu ¢ok zayiftir.

— Bir kagit parcasi ya da insan cildi alfa
radyasyonunu durdurmak icin yeterlidir.

Durgun yuklerin fizigi elektrostatiktir. Elektrostatik etkilesmeler Coulomb Yasasi ile
aclklanir. Buna gore iki nokta yuk arasindaki elektrik kuvvetinin buyuklagu, bu yuklerin
carpimi ile dogru orantili ve aralarindaki uzakligin karesiyle ters orantilidir.



lyonlastirici radyasyon cesitleri

— Alfa radyasyonu
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lyonlastirici radyasyon cesitleri

— Beta radyasyonu

— Genelde eksi (ya da nadiren arti) yuke sahip
elektrondur.

— Aslinda, elektron denince oncelikle eksi yuklu
parcacik (negatron) anlasilir; arti yuklu olan
Ise pozitron diye anilir.

— Pozitron radyasyonu arti bir ( +1) yuke
— Elektron radyasyonu eksi bir (-1) yuke sahiptir.




lyonlastirici radyasyon cesitleri

— Beta radyasyonu

— Dolayislyla beta radyasyonu ortam iginde
Coulomb etkilesmesi yaparak iyonlasmaya
sebep olur ve enerjisini kaybeder.

— Beta radyasyonunun kutlesi ve yuku alfa
parcacigindan daha az oldugu icin etkilestigi
ortam i¢cinde nufuz etme gucu alfa
parcacigindan daha fazladir.

— Beta parcaciklari, beta kaynagi vucut disinda
ISe, iInsan derisini gecebilir ancak onemli
organlara ulasamaz.




lyonlastirici radyasyon cesitleri

— Beta radyasyonu
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lyonlastirici radyasyon cesitleri

— Notron radyasyonu (veya parcacigl)

— Cekirdekteki nukleer tepkimeler sonucunda
yayimlanir.

— Bir yuke sahip olmadigi icin bulundugu ortam
icinde Coulomb etkilesmesi yapmaz.

— Notron radyasyonu ancak bir atom cekirdeqi
carpistiginda enerjisini kaybeder.

— Bu sebeple nufuz etme gucu cok yuksektir.
Notron radyasyonunu azaltmak i¢in su gibi

notron ile etkilesme ozelligi yuksek
malzemeler kullaniimalidir.




lyonlastirici radyasyon cesitleri

— Notron radyasyonu (veya parcacigl)

yavas notron
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lyonlastirici radyasyon cesitleri

— Gamma radyasyonu

— Radyoaktif gekirdek tarafindan yayimlanan
elektromanyetik radyasyondur.

— Alfa ya da beta bozunmasi yapan radyoaktif
cekirdegin enerji seviyesi bozunmadan sonra
hala yuksek ise, cekirdek kararli olabilmek igin
gama radyasyonu yayimlayarak enerjisini
azaltir.

— Gama bozunmasi yapan c¢ekirdegin proton ve
notron sayisinda bir degisme olmaz.




lyonlastirici radyasyon cesitleri

— Gamma radyasyonu
— Gama radyasyonu, etkilestigi ortam icinde uc¢
temel etkilesme yaparak enerjisini birakir:
— Compton saciimasi
— Cift olusumu ve
— Fotoelektrik olay

— Gama radyasyonu yuksek enerji degerine
sahip oldugu icin nufuz etme gucu cok
yuksektir. Gama radyasyonunu azaltmak icin
kursun plaka kullanilabilir.




lyonlastirici radyasyon cesitleri

— Gamma radyasyonu
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lyonlastirici radyasyon cesitleri

— X-I1sInlari

— Elektromanyetik radyasyondur ve bir atomun
elektron enerji seviyelerinde bir duzensizlik
oldugunda yayimlanirlar.

— Bu duzensizlige

— Cekirdege yakin enerji seviyelerinden
elektron kopartilmasi ya da

— Cekirdegin yakinindaki enerji seviyesinden
bir elektron yakalamasi ornek verilebilir.




lyonlastirici radyasyon cesitleri

— X-I1sInlari

— Bu olaylar nedeniyle elektron bulutunun enerji
duzeylerinde olusan bosluklar diger enerji
duzeylerindeki elektronlar tarafindan
doldurulur ve bu islem sonrasinda x-isinlari
ortaya cikar.

— X-I1sinlari
— Compton saciimasi ve

— Fotoelektrik olay gibi etkilesmeler yaparak
enerjisini birakir.




lyonlastirici radyasyon cesitleri

— X-I1sInlari




