Ornek: X~N(u,0? = 100) dagilim verilsin. a) Hy: 4 = 230 hipotezine karst Hy:p > 230
hipotezini test etmek i¢in maksimum olabilirlik oran testi kriterine gdre bir kritik bolge bulunuz.

b) Bu test bir UMP testi olabilir mi? c) Rastgele ¢ekilen n=16 birimlik 6rnek i¢in x = 232,6
hesaplanmistir. %10 6nem seviyesinde H, hipotezi kabul edilebilir mi?

Céziim: a) X~N(u,0? = 100) dagilimu verilsin.
Hy: =230

Hy:pu > 230 hipotezlerini test etmek i¢in maksimum olabilirlik oran testi kriterine gore bir
kritik bolgenin belirlenmesinde izlenecek yol:

i) Verilen dagilimdan rastgele ¢ekilen n birimlik 6rnegin olabilirlik fonksiyonu L(u) belirlenir.

ii) Olabilirlik fonksiyonunun H, hipotezinin tanimladig alt uzay tizerindeki maksimum degeri
L(ﬁo) ve parametre uzayl Q = {y: — oo < u < oo} = IR iizerindeki maksimum degeri L(ﬁ)
belirlenir.

L(Ho)
o) hesaplanir.
iv) 0 < k < 1 olmak iizere A < k sartin1 saglayan C = {(X;, X5, ..., X;,): A < k} bolgesi kritik
bolge olur.

iii) Olabilirlik oram A =

Simdi bu adimlar1 uygulayarak kritik bolgeyi belirleyelim. Verilen dagilimdan rastgele ¢ekilen
n birimlik érnek X;, X5, ..., X,, olsun. Bu takdirde i = 1,2, ...,n i¢in X;~N(u,c? = 100) ve
bagimsiz rastgele degiskenlerdir. Bu sebeple 6rnegin olabilirlik fonksiyonu;

(e — w2} dir.

L) = [Ty £ e ) = (2m)7/2(100) ™ 2exp { -

1
2x100
Olabilirlik fonksiyonunun H, hipotezinin tanimladig: alt uzay tlizerindeki maksimum degeri
L(Hy) = L(u = 230) = (2m)™2(100) ™/ 2exp {— .
uzay iizerindeki maksimum degeri i¢in p parametresinin en ¢ok olabilirlik tahmin edicisi

fi = X oldugundan L(Q) = L(X) = (2r)"™2(100) ™ 2exp {— m(x - Y)Z} olur.

(x —230)2} iken, parametre

1
2X100

Boylece olabilirlik orani;

1= L(Hy) _ (27‘[)_"/2(100)_"/Zexp{—2><100Z?zl(xi—230)2}

L(Q) B (211)'”/2(100)‘"/299(;){—2)(100Z?zl(xi—i)z}

[ n o (x; —230)% — ?=1(xi B )_()2]}

= ex -
p { 2x100

= exp{— =[S0, xf — 2 X 230 T, x; +n(230)% — Ny 27 + 2K Ny x — n(X) |}

= exp{—2-[~2x 230 x nX +n(230)2 + 2 x n(X)" — n(¥)"]}



1 n

= exp{— == [n((®)" - 2x 230 xX + (230)2)[} = exp {~ -2 [F ~230]'}  olmak

iizere, 0 < k < 1ligin A < k sartin1 saglayan € = {(X1, X5, ..., X,): A < k} kritik bdlgesini
bulalim.

A< k=exp {— 2><Zoo [Y — 230]2} < k = her iki tarafin In’i alinir ve -2 ile ¢arpilirsa;

_ 2 _
~ I [X-230] stk = [PEEI s oy = [P vImE =

2x100 10
Hy:p > 230 hipotezi dogru iken p parametresinin en c¢ok olabilirlik tahmin edicisi olan

vn(X-230) Va(X-230)| _ vn(X-230) — _
— | n | = n >V —=2Ink = celde

o? 100

= T) oldugundan

X > 230 olacagindan > 0 ve boylece

edili. Simdi Hg:u = 230 dogru iken X~N (u = 230,02 =
_ Vn(x-230)
- 10

n
Z ~N(0,1) elde edilir. Onem seviyesi @ olmak iizere ¢ kritik sinir degeri H;

hipotezi geregince P(Z > c¢) = a denkleminden bulunabilir. Sekil:1 den;
P(Z=2c)=a=P(Z<c)=1—-a < c=Z;_,bulunur. Bu deger yerine yazilirsa;

Vvn(X-230)
1

P(Z>7, )= P( -

burada;

>71q) =P (Y > 230 + %Zl_a) = P(X = L,) = a dyle ki,

L, =230+ 1—221_(1 dir. Boylece  maksimum

\/—
olabilirlik oran testi kriterine gore kritik bolge
. C=(X=L,)={(X1, Xz, ... Xn): X = L,} olarak
“ bulunur.

Sekil:1 Standart Normal Egri

b) Bu testin bir UMP testi olabilmesi igin H; hipotezine gére py = 230 dan biiyiik olan her y;
degerine karsilik tanimlanacak olan H;:pu = y; basit hipotezleri i¢in kritik bolgelerin aymi
olmasi gerekir. Keyfi olarak pq, u, > 230 ve py # u, segelim. Hy: u = py hipotezine karsilik
gelen kritik bolge C; ve Hy:u = u, hipotezine karsilik gelen kritik bolge ise C, olsun. Eger
C; = C, oldugu gosterilebilirse pq, uy > 230 keyfi segildiginden bu durum 230’dan biiyiik
olan her y; degeri igin gegerli olacaktir.

Simdi 6nce Hy: u = 230, Hy: u > 230 hipotezleri igin pg = 230 olup, Hy: pt = pq, fy > to =
230 icin C; kritik bolgesini bulalim. Neyman Pearson yontemini uygulayalim. k > 0 ve a énem
seviyesi olmak iizere; olabilirlik fonksiyonunun H, ve H; hipotezleri altindaki degerleri
birbirlerine oranlanirsa;

L(po) 1
ro = exp { = 5o (X (i — #o)? = Ziks b — )2l < k



1
= exp {_ﬁ[ Ty X7 = 20 Xfy X +npd — By xf + 2 X X —
n,u%]} <k

1 (u1—1o)X
= exp{— 5 (201 — o) Tiy x; — (i — pd)]} = exp { -0 4

n(ui-ul)

o2 } < k = son esitsizlikte her iki tarafin In’i alinirsa;

_ n(ui—po)X | n(ui-ud) _ n(u—po)X < Ink — n(puf-ud)

o2 202 g2 202
__d%nk 4 (1f-uj) — X > o?ink (11—Ho)(K1+1o) — X > o?lnk +
n(ui—po)  2(U1—Ho) n(uo—p1) 2(pU1—Ho) n(lo—p1)

% =L,=C=(X2 L) bulunur.

Simdi de Hy:p = Uy, Uy > o = 230 ve u, # py olmak iizere C, kritik bolgesini bulalim.
Neyman Pearson yontemini uygulayalim. k > 0 ve a 6nem seviyesi olmak {iizere; olabilirlik
fonksiyonunun H, ve H; hipotezleri altindaki degerleri birbirlerine oranlanirsa;

L(po) 1
L(#Z) = exp {—;[ O —pe)? = X (- Mz)z]} <k

1
= exp {_ﬁ[ =1 xlz — 2l Dimq X; + n.“% — Xitq xlz + 20y i X —
nu%]} <k

1 (Up—to)X
= exp{— 5 (20, — o) By x; — (2 — ud)]} = exp {-THLOT 4

n(u2—pu?
%} < k = son esitsizlikte her iki tarafin In’i alinirsa;
_nlkammo)X | n(Eomd) o0y _nlemwo)X o nEes) s
g? 202 - o2 - 202 -
__dilnk (13-uj) > o?ink (a=p)Uztito) ¥ 5 o?ink n
n(uz—Ho)  2(H2—Ho) — n(po—p2) 2(H2—Ho) — n(po—p2)

@ =L,=C, = (Y > L, ) bulunur.

Goriildiigii gibi C; = C, olup, bu test bir UMP testidir. P(X > L,) = a denkleminden ve H,

—_ 2
dogru iken X~N (,u = 230,022 = % = %) oldugu dikkate almarak L, tist siir degeri

10
L, =230+ ﬁzl_a olarak bulunur.

c) Rastgele g¢ekilen n = 16 birimlik 6rnek ig¢in x = 232,6 hesaplanmistir. « = 0,10 6nem
seviyesinde, eger X > L, ise H, ret edilir.

Zi—q = Zyoo = 1,28 ven = 16 oldugundan L, = 230 + %ZH = 230 + -2 (1,28) = 233,2
dir.



x = 232,6 ve L, = 233,2 oldugundan x < L, olur ve H, ret edilemez. Bu durumda %90
giivenle H,, hipotezi kabul edilir.

Ornek: X~N(u,c? = 225) dagilimi verilsin. @) Hy:p = 59 hipotezine karsi Hy:p # 59
hipotezini maksimum olabilirlik oran testi kriteri yardimiyla test ediniz. @ = 0,10 énem
seviyesindeki kritik bolgeyi bulunuz?

b) n = 100 birimlik bir 6rnek i¢in X = 56,10 bulunmus ise H, hipotezi hakkindaki karariniz
ne olur?

Coziim: a) Hipotezler;
HO:‘U. = 59
Hl:‘u. * 59

L(Ho)
L(0)
A < k ise sartin1 saglayan n birimlik 6rneklerin ya da (Xy, X5, ..., X;,) noktalarinin olusturdugu
C kiimesi kritik (ret) bolgesidir, 6yle ki P(1 < k) = «a dur.

Olabilirlik oran testine gore olabilirlik oran istatistigi; A = olup, 0 < k < 1 olmak iizere

Ornegin olabilirlik fonksiyonu;

1
2X225

L(w) =TT f (i) = (2m)™/2(225) ™ 2exp { -

L(H = 2 .. ey o
A= L((ﬁ")) = exp {— 2:02 (X — ,uo) } <k (uyp =59, H,dogruiken) Bu esitsizlikte her iki

a(x — /J)Z} olmak {izere;

tarafin In’ni alinirsa = —

|\/ﬁ(i—ﬂo)
o

— 2
o (X—po) <k = [@] > -2Ilnk <

2X 02

> v/ —2Ink = c yazlabilir.

X~N(u,0% =225) oldugundan, i=1,2,..,n i¢in X;~N(u,c? =225) ve bdylece

X—po _ \/5(7—110) "
e = N0, )
elde edilir. Boylece |Z| = ¢ olmak {izere a 6nem seviyesinde c¢ kritik sinir degeri;

X~N (u , 0% = %2) oldugu, buna bagh olarak Hy dogru iken Z =

P(|Z| = ¢) = a veya tiimleyen olay1 geregince P(|Z| <c)=1—a=P(—c<Z <c¢c) =
1 — a ile ya da dagilimin simetrik olma 6zelligi geregince P(Z < —c) = P(Z = ¢) = %e§itligi

yardimui ile bulunabilir. Gergekten

P(Z = ¢) =% = P(Z<c)=1 —% & ¢ = Z,_a bulunur. Bu degeri ve Z = \/ﬁ();—#o)

2
« < Vn(X-u,) <
o

=2

degerini P(—c<Z <c)=1-a ecsitliginde yerine yazarsak, P (—Z

a Y (4 . o .
Z1—%) =1—-a=P (yo - \/—ﬁZl_% SX<pp+ \/—ﬁZl_%) = 1 — a giiven aralifina gore

Li,=uo ¥ %Zl_g olup, kritik bolge € ={(Xy, Xy ., Xp): X < Ly veya X > Ly}
2

seklindedir. « = 0,10 iken 1 — % = 0,95 ve boylece Z1—% = 1,65, Hy dogru iken py = 59;



o = 15 olup kritik (ret) bolge; L, , = 59 + —= 1>

(1 65) olmak iizere C = {(XI,XZ, X)) X <
L, veya X > Lz} seklindedir.

— 15 — 15

b) n =100 iken Ly, =59 F 2 (1,65) = 59 F 2 (1,65) = Ly = 56,525 Ve L, = 61,475

bulunur. X = 56,10 verildigmden, X<L, oldugundan H, hipotezi ret edilir.

Ornek: X~N(u,0?) dagilimi verilsin. Hy: . = 335 hipotezine karst H;: u < 335 hipotezini
maksimum olabilirlik oran testi kriteri yardimiyla test etmek i¢in 16 birimlik bir 6rnek ¢ekiliyor
ve Ornek ortalamasi ile ornek standart sapmasi istatistikleri sirasiyla x = 324,8 ve s = 40
olarak hesaplaniyor. %10 6nem seviyesinde H, hipotezi hakkindaki karariniz ne olur?

Coziim: Hipotezler:

Hy:p = 335

H;:u < 335 burada o2 bilinmediginden dolay olabilirlik oran testi ydntemine gore bu test igin
kritik bolge H; hipotezi geregince C = {(Xl,XZ, v Xp): X < Ll} bolgesidir, oyle ki;

Li =y — \/_tn 1,1-¢ dir. Eger X < L, ise H, ret edilir.

n = 16, Ho = 335, E = 324‘,8, s=40 ve a= 0,10 Oldugundan tn—l;l—a = t15;0‘90 =
1,3410lup, buna gore;

L, =335 — —(1 341) = 321,59 bulunur. x = 324,8 > L; oldugundan H, hipotezi ret
edilemez.

Ornek: X~N(u,0? =9) dagihmindan rastgele olarak n birimlik bir 6rnek X, X5, ..., X,
olsun. Hy: u = 80 hipotezine karst H;:u # 80 hipotezini test etmek i¢in asagidaki ti¢ kritik
bolge dikkate alimyor. C; = {(x1, X5, .., Xp): X < Ly}, Cy = {(x1, X5, ., Xp): X = Ly} Ve
Cs = {(x1, %, ..., Xy):|x — 80| = L3}. Buna gore;

a)n =16 ve a = 0,05 iken Ly, L, ve L; sinir degerlerini bulunuz?
b) Her ti¢ kritik bolge i¢in gii¢ fonksiyonlarinin grafigini ¢iziniz?
Coziim: a) Hipotezler;

Hy:p =80

Hy:p # 80 seklide veriliyor. X~N(u,0?% = 9) dagilimindan rastgele olarak n birimlik bir
ornek X, X, ..., X, olmak iizere, i = 1,2, ...,n icin X;~N(u,0? = 9) ve X;’ler bagimsizdur.

—_ 2
Bu Ornege ait Ornek ortalamasi istatistigi i¢in Ornekleme dagilimi X~N (,u,%) olup,

n = 16,02 = 9 ve H, dogru iken bu dagilim X~N (80 ,116) olacaktir.

Simdi 6nce L;sinir degerini bulalim. C; = {(xl, X9, e, Xp): X < Lq} bir kritik bolge oldugundan

( 1/ H ) = «a yazilir. Buna gore; Z = ~N(0, 1) oldugu dikkate alindiginda

/\/—



X < L1/ _ X-p _ L1—80\ _ 4(L,-80)\ _ _ . )
P( u:80>—P(—oNﬁs3Nﬁ)—P(ZS—3 )=P(Z<w)=005 oyle ki
— 4(L,—80)

%)

yazilabilir.

a > 0 ve u = —a olmak iizere normal dagilimin
simetrik olma ve tiimleyen olaymin olasiligi
ozelligi geregince;

PZ<uw=P(Z=a)=1-P(Z<a)=0,05 ve
boylece P(Z <a) =1-0,05=095 = a =1,65

olup, bu durumda u = —1,65 olacaktir. Boylece
(*)  esitliginden 2280 - g5

L, = 78,7625 bulunur.

Ikinci olarak L, smir degerini bulalm. C, ={(x1,x2,... Xp):X = L,} bir kritik bolge

oldugundan P ( 2/ H, ) = a yazilir. Buna gore; Z = 7 ~N(0,1) oldugu dikkate alindiginda
X > L2/ o (X-p _ L-80\ _ 4(L,—-80)) _ _ . :
P< :80>_P(—0Nﬁ23m_6) =P(z2"2) = P(Z2u) =005 Gyle ki
4(L2 ~80) ()
yazilabilir.

P(Z>=u) =0,05 timleyen olaymin olasilig
ozelligi geregince 1 — P(Z < u) = 0,05 =
P(Z<u)=1-0,05=095 = u=1,65 ve bu

sonug (**) esitliginde kullanilirsa;

@ = 1,65 = L, = 81,2375 bulunur.

Son olarak L smir degerini bulalm. C; = {(xl,xz, v, X)) |x — 80| = L3} bir kritik bolge

oldugundan P ( 3/ H, ) = «a yazilir. Buna gore; Z = T ~N(0, 1) oldugu dikkate alindiginda

P <|X —80] 2 L, Uy = 80) = P(X —80 < —L3) + P(X — 80 > L3) yazilabilir, ¢iinkii L; > 0 olup

|Y— 80| > L, < yaX —80 < —L; veya X — 80 > L; ve bdylece

(|x—80| =L;) = (X—80<—-L3)u(X—80=Ls), ayrica (X—80<—Ly)N(X—80>Ls)=0
dir. Denk olaylarin olasiliklar1 da birbirine esittir. Boylece son esitlikten;



3/4

<|X 80|>L/ _80>= P(X <=Ly +80) +P(X = Ly +80) = P (2 < =050 4

L+80 80 —4L 4L . .
> =0 ) P(Z< 3)+P(Z>—3) P(Z < —w) + P(Z >u) = 0,05 dyle ki

w="222 (%) yazilabilir.

Normal dagilimin simetriklik 6zelligi geregince
P(Z < —u) = P(Z = u) oldugundan,

X — >
p<|X 80| > L3/,u _ 80> =2P(Z = u) = 0,05

=P(Z=2u)=0025=P(Z <u)=1-0,025=
0,975 = u = 1,96 olup, bu sonug (***) esitliginde
kullanilirsa; % =196 = L; = 1,47 bulunur.

b) Once C; = {(x4, %5, ..., X,): X < L;} bdlgesi ile ilgili gii¢ fonksiyonunu bulalim ve grafigini
cizelim.

Gli¢ fonksiyonu; m(0) = P(C/H,) = P(Hyret/H, —dogru) = 1 — P(H, kabul/H, — dogru)
seklinde tanimli. Buna gore;

\/Z(Ll—u))

g

n(u) = P(C;/Hy) = P(X < Li/H;) = P(Z f;/ ;) @ ( dir. Burada

n =16,L, = 78,7625 ve o = 3 oldugu dikkate alinirsa; gii¢ fonksiyonu;
V16(78,7625—1)
m) = @ (TR

asagidaki p degerlerine karsilik gelen gilic degerlerini kullanarak grafigini ¢izebiliriz.

)= dD(W) olarak bulunur. H; hipotezine gore segilen

u 76 77 78 79 80 81 82
®(3,68) | (2,35) | @(1,02) | ®(—0,52) | @(=1,65) | (—2,98) | ®(—4,32)
w(u) | 0,9999 | 0,9906 | 0,8461 | 0,3015 | 0,0495 0,0014 | 0,0001

~
T T t t 7
76 77 78 79 80 81 82 L

Ikinci olarak C, = {(xy, Xy, ..., %,): X = L,} bdlgesi ile ilgili giic fonksiyonunu bulalim ve
grafigini ¢izelim.



m(w) = P(Cy/H) = P(X 2 Lp/Hy) =P (22 2E) =1-p(z<2t) =1 - o (L) gy,

Buradan = 16,L, = 81,2375 ve ¢ = 3 oldugu dikkate alinirsa; gii¢ fonksiyonu;

() =1-—@ (w) =1-9 (W) olarak bulunur. H; hipotezine gore

secilen asagidaki p degerlerine karsilik gelen gii¢c degerlerini kullanarak grafigini ¢izebiliriz.

u 78 79 80 81 82 83 84
(W) 0,0001 0,0014 0,0495 0,3707 0,8485 0,9906 0,9999

/

T T T T \
78 79 80 81 82 83 34 4

x

Sonolarak C; = {(xq, x5, ..., X5): [x — 80| = L3} bolgesi ile ilgili gli¢ fonksiyonunu bulalim ve
grafigini ¢izelim.

n(u) = P(C3/Hy) = P<|Y_ 80| = L3/H1) =1 _P<|Y_ 80| = L3/H1) -

1Py S T80 ) =1-P (<2< ) =1- [p(z s 52) - (22 V)]

— 10 () 4 1-p (2 ) -2 0 () - 0 (22) =2 (1- 0 (22)) op, bura

n =16,L3 = 1,47 ve g = 3 oldugu dikkate alinirsa; gili¢ fonksiyonu;
() = 2 <1 —® (@)) = 2(1 - ®(1,96)) = 2(1 — 0,975) = 0,05 bulunur. H; hipotezine

gore secilen asagidaki p degerlerine karsilik gelen gilic degerlerini kullanarak grafigini
cizebiliriz.

u 78 79 80 81 82 83 84
(W) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05




()
1,00

0,05

>

78 79 80 81 82 83 84 i

Ornek: Bir alasimin sertligi ¢ =5 olan bir normal dagilim gostermektedir. Alagimin
ortalamasi 72 birim bulunuyor. Yeni bir alasim oneriliyor ve ortalama sertligi test edilmek
isteniyor. Bunun i¢in 16 birimlik 6rnek ¢ekiliyor. Buna gore;

a) a = 0,05 i¢in Hy: u = 72, Hy: u = 75 hipotezlerini test ediniz?
b) B (Ikinci tip hata)y1 bulunuz?

C) Hy: u = 72, Hy:u > 72 hipotezleriile Hy: u = 72, Hy: u # 72 hipotezlerini test ediniz ve
giic egrilerini ¢iziniz?
Coziim: a) X: Alasimin sertligi olmak {izere X~N(u,0 = 5) oldugu biliniyor. Hipotezler;

Ho:pu =72, (o =72)
Hy:p =75, (41 = 75,43 > o) olup,

hipotezler basit hipotezlerdir. Bu sebeple test i¢in en 1yi kritik bolge Neyman Pearson teoremi

ile belirlenir. Bu teoreme gore i) P(C/H,) = a, ii) iEZO; < k;V(xy, x5 ..,x,) €EC, k>0ve
1
iii) EEZO; > k; V(xq, X5, ..., Xp) € C' sartlarini saglayan C bolgesi en iyi kritik bolgedir.
1

X~N(u,0 =3) dagilimindan rastgele c¢ekilen n = 16 birimlik 6rnek igin olabilirlik
fonksiyonu;

i1=61(Xi - IJ)Z}

dir. Olabilirlik fonksiyonunun H, ve H; hipotezleri altinda aldigi degerleri birbirine
oranlayalim. k > 0 olmak iizere a dnem seviyesindeki en iyi kritik bdlge i¢in

L(w) = (210%) sexp {~ S5 0,0 — 7} = (21 x 25) T exp -

2 2X25

-1 1 16 2 1 16 2
Lgg) _ @mx25)” Zexp{-—-%18 (Xi-uo)?}  exp{-5- 318 (X722}
- _16 - _ 1 16 L 2 -
L) (amx2s)™ 7 exp{ -5 018, (X-u1)?) exp{-5z5 Zi% (Xi-75)2)

1
exp {———[X1%,(X; — 72)2 - TI8,(x; - 75)%]} =



1
exp{- = [B1, X2 — 144318, X, + 5184 — $1°, X? + 150 1€, X; — 5625]} =

exp {— % (61, X; — 44 1)} < k olmalidir. Buradan her iki tarafin In’i alinirsa

— (6 X1, X; — 441) < Ink = %1%, X; 2 441 - 2% = ¥, X; > 441 — =7 diyelim.

Buradan 16 x X > 441 — 222K x> 1323-25Ink

= L, ise H, ret edilir ve boylece en iyi kritik

bolge, C = {(X1, X3, ., X16): X = Ly} bolgesidir. Bu kritik bolge icin; P (Y = Lz/Ho) =a = 0,05

2

denkleminden L, bulunur. X~N(u,0 =5) oldugundan X~N (ll % = g) ve boylece Z =

@NN(O ,1) dir. Bu durumda;

p(YZLZ/H()):1—P(Y5L2)=1—P(Zs@)=1—P(Zs4“25_72))=1—<D(4(LZT_72))=0.05

= o (H2) =1 - 005=095 = 7D = 165 = 1, =209 4 75 = 74,0625

bulunur. Eger n = 16 birimlik érnek icin X > 74.0625 ise H, ret edilir.

b) ikinci tip hata f = P(H, kabul/H, dogru) = 1 — P(Hy ret/H; dogru) = 1 — P(C/H,)

X - VI6(74,0625-75)
=B =1-P(X 2 L,/H)=1-P(Z22E)=1-p(z 2 202T2)

=p=1-P(Z=-0,75)=1—-P(Z<0,75) =1-0,7734 = 0,2266 bulunur.
C) Hy: = 72
H,: p > 72 hipotezlerinin testi ve gii¢ egrisi.

Burada H; bilesik hipotezdir. Buna gore bu hipotezlerin testi i¢in olabilirlik oran testi uygulanir.

Olabilirlik oran testi Teorem:1’e gore kritik bolge (C) ic¢in smr degeri Hi:p>72
oldugundan Ly = po + =2, ¢ = 72 + 2Zo9s = 72+ (1,65) = 74,0625 bulunur. Bu
sonuca gore kritik bolge € = {(X1, Xy, ., X16): X = Lo} = {(X1, Xy, ..., X16): X = 74,0625}
olup, eger (X > 74,0625) ise H, ret edilir.

Testin giicii (gli¢c fonksiyonu):

() = P(C/Hy) = P(X 2 Ly /Hy) = P (2 2 W00 _ g _ p (7 < 2A0E-0) _ g

o 5
(o] (W) dir.

H; hipotezine gore secilen asagidaki u degerlerine karsilik gelen giic degerlerini kullanarak
grafigini ¢izebiliriz.

u 72,5 72,8 73 74 75 76 77
() 0,1056 0,1562 0,1977 0,4801 0,7734 0,9394 0,9906
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Hy:p =72

Hy: u # 72 hipotezlerinin testi ve gli¢ egrisi.

Olabilirlik oran testi Teorem:1’e gore kritik bolge (C) icin smr degeri Hi:p+72
oldugundan Ly, = po+=2, « =72+ 2Zogrs =72+2(1,96) olup, L, =6955 ve
2

L, = 74,45 bulunur. Bu sonuca gore kritik bolge;

C ={(Xy, Xz, .. X16): X < Lyveya X = Ly} = {(X1, X, .., X16): X < 69,55 veyaX > 74,45 } olup,
eger X < 69,55 veya X > 74,45 ise H, ret edilir,

Testin giicii (gli¢ fonksiyonu):

n(w) =P(C/H) =P[(X<L)u(X=L,)/H|=1-P(Ly <X < L,/H,)

=1-[PE <L) -PR<1)]=1-[P(z2<E2) _p(z<

=1- [CD (—4(74’:5_“)) ~- @ (—4(69'25_”))] bulunur.

\/ﬁ(h—ﬂ))]

g

H, hipotezine gore segilen asagidaki u degerlerine karsilik gelen gii¢ degerlerini kullanarak
grafigini gizebiliriz.

u 69 70 71 72 73 74 75
(p) 0,67 0,3595 0,1259 0,05 0,1259 0,3595 0,67
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