UYGULAMA SORULARI

SORU:1 Ug farkli sulama sisteminin domates verimine olan etkisini aragtirmak amaci ile her yan1 aym
verimlilikte (homojen) on bes doniim biiytikliigiinde bir sera, birer doniimliik 15 esit parsele bdliiniiyor.
Her bir sulama sistemi rastgele olarak bes parsele uygulaniyor. Her bir sulama sistemi i¢in verime iliskin
dagilimlar N(uj_, 02) olarak bilinmektedir. Hasat mevsimi sonunda her bir parselden elde edilen verim
(kg/doniim) asagidadir. Buna gore;

a) Bu deney i¢in uygun bir deney diizeni belirleyiniz ve olusturunuz? Bu deney diizenine gére uygun
modeli ve model denklemini ifade ediniz?

b) Model denklemine ait parametrelerin ve her bir gézlemin hatasinin EKK tahmin edicilerini bulunuz?

C) Sulama sistemlerine gore verim dagilimmin normallik ve homojen varyanslilik varsayimini saglayip
saglamadigini gosteriniz?

d) Sulama sistemlerinin domates verimi iizerine etkilerinin anlamli olup olmadigina %35 Onem
seviyesinde karar veriniz?

e) Sulama sistemleri arasinda anlamli bir farklilik varsa, bu farkliligin hangi sulama sisteminden yada
sistemlerinden kaynaklandigina ¢oklu karsilastirma yontemleri ile karar veriniz?

SULAMA SISTEMi
SS1 SS2 SS3
673 619 568
617 615 601
663 670 609
684 678 628
697 622 552

SORU:2 Doért farklr stiriicii kursunun 6grencilerinin ehliyet sinavindaki notlarina etkisinin
farklilik gosterip gdstermedigi konusunda bir arastirma yapilmak isteniyor. Her bir siiriicii
kursu i¢in sinav notlarina iligkin dagilimlar N (,u 1 02) olarak bilinmektedir. Her bir kurstan
6’sar 0grenci rastgele secilmis ve ehliyet sinavindan aldiklari notlar (puan) asagidaki gibi
gozlenmistir. Buna gore ;

a) Bu deney i¢in uygun bir deney diizenini ve bu deney diizenine gore modeli ve model
denklemini ifade ediniz?

b) Model denklemine ait parametrelerin ve her bir gézlemin hatasinin EKK tahmin edicilerini
bulunuz?

c) Siriicii kurslarina gore smnav notlarinin dagiliminin normallik ve homojen varyanslilik
varsayimini saglayip saglamadigin gosteriniz?

d) Siirticti kurslarinin ehliyet sinavi notu {izerine etkilerinin anlamli olup olmadigina %5 dnem
seviyesinde karar veriniz?



e) Siirticii kurslar1 arasinda anlamli bir farkliik varsa, bu farkliligin hangi siiriicii kurslarindan
kaynaklandigina ¢oklu karsilagtirma yontemleri ile karar veriniz?

SURUCU KURSLARI
A B C D
70 50 80 90
65 52 82 92
75 70 77 82
72 65 88 86
74 74 83 88
68 55 85 72

SORU:3 Bir il¢edeki bes farkli dershanenin iiniversite sinavi basari puanlari lizerindeki etkisi
arastirtlmak isteniyor. Bu amagcli, basar1 diizeyleri benzer olan 30 6grenci kullaniliyor.
Ogrenciler rastgele olarak dershanelere kayitlarmi yaptirryorlar. Dokuz aylik bir egitim
stirecinin ardindan girilen {iniversite sinavinda 6grencilerin almis olduklar1 puanlar1 (500
iizerinden) asagidadir. S6z onusu dershaneler icin iiniversite sinavi basari puanlar1 dagilimi

N(u;,0?) olarak bilinmektedir. Buna gore;

a) Bu deney i¢in uygun bir deney diizenini ve bu deney diizenine gore modeli ve model
denklemini ifade ediniz?

b) Model denklemine ait parametrelerin ve her bir gézlemin hatasinin EKK tahmin edicilerini
bulunuz?

c) Dershanelere gore iiniversite smavi basari puanlart dagiliminin normallik ve homojen
varyanslilik varsayimini saglayip saglamadigini gosteriniz?

d) Dershanelerin tiniversite sinavi basari puani iizerine etkilerinin anlamli olup olmadigina %5
Oonem seviyesinde karar veriniz?

e) Dershaneler arasinda anlamli bir farklilik varsa, bu farkliligin hangi dershanelerden kaynaklandigina
coklu karsilastirma yontemleri ile karar veriniz?

DERSHANELER
A B C D E
390 156 448 479 388
441 414 492 446 387
484 393 444 228 425
382 375 434 428 310
170 346 388 438 438
485 360 440
395
346




COZUM:1 a) Bu deneyde ii¢ farkli diizeyi olan “sulama sistemleri” faktorii ve tamami
homojen olarak varsayilan on bes tane deney birimi vardir. Bu sebeple bu deney i¢in en uygun
deney diizeni kisitlayicisiz, tamamen rastgele tek etkenli deney diizeni olarak bilinen tek faktor
varyans analizi tasarimidir. Bu tasarim i¢in rastgelelestirme islemi iki asamada
gerceklestirilebilir. Birinci asamada parsellere 1°den 15’e kadar numaralar verilir. Ikinci
asamada S1,S52 ve S3 denemeleri rastgele olarak bu parsellere uygulanir. Rastgelelestirme
islemi sonucu asagidaki tabloya benzer bir sonug elde edilebilir.

S1(1) | S1(2) | S3(3) | S2(4) | S2(5)
S3(6) | S3(7) | S2(8) | S1(9) | S3(10)
S2(11) | S2(12) | S1(13) | S1(14) | S3(15)

Bu deney diizenine gore, faktor diizeyleri 6zel se¢imli ve denemelerde uygulanan deney
sayilar1 birbirine esit oldugundan uygun model: sabit etkili, dengeli kisitlayicisiz tam rastgele
tek faktor varyans analizi modelidir. Model denklemi ise:

YVii=u +1+¢&; ,j=12,..,ki=12,..,n

seklindedir. Burada k = 3,n = 5 ve boylece N = k x n = 15 dir.

b)
Parametre EKK Tahmin edicisi
0 Y, =% =220 = 633,07
H . Y, ===3*_¢668
n 5
U Y, =2=32%_44038
n 5
Hs . Y, =2=28_5916
. n 5 )
=M. —H s =V, -7 =6668—-633,07 = 33,73
T2=H2. —H  |2,=Y, —Y =640,8—633,07=7,73
T3 =H3 —U |t3=Ys —Y =591,6—633,07 =—41,47

s1 S2 S3
n 5 5 5 N=15
T 3334 3204 2958 T =9496

} :" y?- 2226852 2056854 1753794 Z?=1Z?=1J’,gi =6037500
ji
i=1




Her bir gézlem i¢in hata terimlerinin EKK Tahmin edicileri (gj; = &;; = y;

-Y;)

&i=Y1i—Y1.

&i=Yi—Ys.

&3 =y31— Y3

673 - 666,8 = 6,2
617 - 666,8 = - 49,8
663 - 666,8 = - 3,8
684 — 666,8 = 17,2
697 - 666,8 = 30,2

619 - 640,8=-21,8
615 - 640,8 =- 25,8
670 -640,8 = 29,2
678 — 640,8 = 37,2
622 —640,8 =-18,8

568 —591,6 = - 23,6
601-5916=94
609 -5916=174
628 —-591,6 = 36,4
552-591,6=-39,6

¢) Sulama sistemlerine gore verim dagiliminin normallik incelemesi her bir sulama sistemi tizerinde ayr1
ayr1 Shapiro-Wilk testini uygulayarak yapilmalidir. Test edilecek hipotezler:

Hy: Sj sulama sisteminin uygulandig1 parsellerden alinan verim dagilim, N(u, ¢2) dagilimi ile
uyumludur.

H,: Sj sulama sisteminin uygulandig1 parsellerden alinan verim dagilim, N(u, 0?) dagilini ile uyumlu
degildir. (j = 1,2,3)

Test istatistigi:

2
W = [Zz=1 ai<:.j(nj_i+_1)_2yj(i)>]
Zizjl(J’ji_Yj.)

’ j=11213;n1=n2=n3=n=5

. e . +1 6
SS1 Sulama sistemi icin: m = an =5= 3

LT

Yi(i) a; Vi(n,—i+1) — Y1() ai()’1(n1—i+1) - Y1(i))
1 617 0,6646 80 53,168
2 663 0,2413 21 5,0673
3 673 0,0000 0 0,0000
- | 684
- | 697
Toplam 58,2353

mo V) = (ny — 1)S2 = 4 % 935,20 = 3740,8
Zi=1(3’11 1.) = (ny )ST =4+ ol = ,

(58,2353)%

= 0,906 bulunur.
3740,8

Hy dogru iken test istatistiginin alabilecegi deger, Wi, =

Karar: a = 0,05 6nem seviyesinde H; hipotezine goére karar kurali, kritik deger Wen;

(tablodan bulunur) olmak iizere, eger Wy, < W, (veyap < a) ise H, ret edilir.

p=pPr(Wy <wy)=prr(W{ <0,906)
tablosuna gore:

olsun. @ =0,05 ve n; =5 iken T8(a)



pr(W,<0,806)=0,10>0,05
pr(W,1<0,906)=p = 0,10 < p < 0,50 oldugundan p > 0,05 = a
pr(W1<0,927)=050>0,05

dir. Buna gére H, ret edilemez, yani S1 sulama sisteminin uygulandigi parsellerden alinan domates
verimine ait dagilim, N(u, ¢2) dagilimi ile uyumludur

n1+1 _ 6

SS2 Sulama sistemi icin: m = =5 3
i ] . . — ,
Yoy | @ | Yeau-i+n) ~ Y2 | @i(Vaou-ivn) — Y2@)
1 615 0,6646 63 41,8698
2 619 0,2413 51 12,3063
3 622 0,0000 0 0,0000
-- 670
-- 678
Toplam 54,1761

— (2
Y2 (v2i —Yy) = (ny — 1)SZ = 4%932,70 = 3730,8

(54,1761)%

= 0,7867 bulunur.
3730,8

H, dogru iken test istatistiginin alabilecegi deger, Wy, =

Karar: a = 0,05 onem seviyesinde H; hipotezine gore karar kurali, kritik deger Wen;
(tablodan bulunur) olmak iizere, eger W, < Wy, (veyap < a) ise H, ret edilir.

p=Pr(W, <w,,)=Pr(W,<0,7867) olsun. a =0,05 ve ns =5 iken T8(a)
tablosuna gore:

pr(W, <£0,762) = 0,05
pr(W, <0,7867) =p = 0,05 < p < 0,10 0lup, p > 0,05 =«
pr(W, <£0,806) =0,10 > 0,05

oldugundan H, ret edilemez, yani S2 sulama sisteminin uygulandigi parsellerden alinan domates
verimine ait dagilm, N(u, ¢2) dagilimi ile uyumludur.

SS3 Sulama sistemi icin: m = anH = g =3
i . . , — ,
Y3() a; Y3(n,—i+1) — Y3(3) ai(yS(nl—Hl) — )’3(i))

1 552 0,6646 76 50,5096

2 568 0,2413 41 9,8933

3 601 0,0000 0 0,0000

-- 609

-- 628

Toplam 60,4029




S (5 — Vs) = (ng — 1)S2 = 4% 960,3 = 3841,2

(60,4029)2

= 0,9498 bulunur.
3841,2

Hy dogru iken test istatistiginin alabilecegi deger, W3;, =

Karar: a = 0,05 6nem seviyesinde H; hipotezine gore karar kurali, kritik deger Wen;
(tablodan bulunur) olmak iizere, eger Wz, < Wy, (veyap < a) ise H, ret edilir.

p=Pr(W3 <ws,)=Pr(W3<09498) olsun. a =0,05 ve ns =5 iken T8(a)
tablosuna gore:
pr(W3<0,927)=0,50> 0,05
Pr(W3<0,9498) =p = 0,50 < p < 0,90 0lup, p > 0,05 =«
pr(W3<0,979) =090 > 0,05

oldugundan H, ret edilemez, yani S3 sulama sisteminin uygulandigi parsellerden alinan domates
verimine ait dagilm, N(u, ¢?) dagilimi ile uyumludur.

Homojen varyanslilik varsayimimin saglanip saglanmadigini inceleyelim. Bunun igin test edilecek
hipotezler; oZ: Birinci sulama sistemi ile sulanan parsellerden alinan verim igin kitle varyansi, : 02:
Ikinci sulama sistemi ile sulanan parsellerden alinan verim icin kitle varyansi ve : a2: Ugiincii sulama
sistemi ile sulanan parsellerden alinan verim i¢in kitle varyansi olmak iizere

Hy:0f = 6% = 02 = 0°
Hi: Elcrj2 digerlerinden farkli

Test istatistigi: Denemeler i¢in verim dagilimi normal dagilimli oldugundan H, hipotezinin testinde ii¢
yontem kullanilabilir. Test istatistigi de bu yontemlere gore hesaplanabilir.

Bartlett testi:

2 _V 2
XB = 5~ Xk-1

V = (N - k)in(s2) — £, (nj — 1)In(s?)

- ! ko1 1
b=1+ 3(k-1) [Zf:l nj-1 N—k]

nj

2 _ 1 k 2 2 _ 1 — \2 _ 1 ni 2 T% .
Sg = Bioa(ny —1)S7 ve  SP = mor Zim Wi~ Y;) = i [Ziilyﬁ —n_jj] dir.

2
57 =2[2226852 — CEU]

2
= 93520 ; 53 ==[2056854 — 22| = 932,70

2 (2958)2 o2 1
S5 = [1753794 - T] = 960,30 ; S, = P [3740,8 + 3730,8 + 3841,2] = 942,733

RS

D=1+i[1+1+1—i]=1,11
3x2 L4 4 4 12



V =12 *In(942,733) — 4[In(935,2) + In(932,7) + In(960,3)] =

12 * 6,849 — 4(6,841 + 6,838 + 6,867) = 0,004

23 = (32) = 0,0036

1,11

Karar: a = 0,05 6nem seviyesinde H; hipotezine gére karar kurali, kritik deger yz_;.4
olmak iizere, eger x5 > X 1., ise Ho retedilir. xZ_., = X005 = 5,99 olup, XE =
0,0036 < 5,99 = x3,0s oldugundan H, ret edilemez. Yani Sulama sistemlerine gore

parsellerden alinan verimler homojen varyanslidir.
Hartley Testi:

k tane birbirinden bagimsiz denemeler i¢in denemelere ait 6rnek varyanslarinin en biiyiik ve en
kii¢iik olanlar1 sirastyla S2,, = Enb{S%,S2, ...,S2 }ve S2,,, = Enk{SZ,S2, ..., S? } olmak iizere

52
F — “enb
enb — 52
enk

~F}.n—1 olup, burada

S2 . = Enb{S2,52,52} = Enb{935,2;932,7;960,3} = 960,3
S2 = Enk{S? S2,52} = Enk{935,2;932,7;960,3} =932,7 Ve n = Enb{n,,ny,ns} =5

. 960,3
dir. Boylece F,p,p = — 1,03 bulunur.

Karar: a = 0,05 6nem seviyesinde H; hipotezine gore karar kurali, kritik degerFy.p,_1.q4
olmak tizere Fonp > Fy.n_1.4 1S€ H, ret edilir. Burada Hartley tablosundan F.,,— 1.4 =
F3;4;0’05 = 15,5 OIUp, Fenb = 1,03 < 15,5 = F3;4;0’05 Oldugundan HO ret edilemez.

Yani Sulama sistemlerine gore parsellerden alinan verimler homojen varyanslidir.

Cochran Testi:

SZ
C= 2;”*;2 ~F}.n—1 olup, burada
Jj=1%]

SZ = Enb{S2,S52,52} = Enb{935,2;932,7;960,3} = 960,3 ve n = Enb{n,,ny,ns} =5

960,3

= 0,34 bulunur.
2828,2

dir. Boylece C =

Karar: : a = 0,05 6nem seviyesinde H; hipotezine gore karar kurali, kritik degerFy.,_1.q4
olmak iizere C > Fy.,_1.q S8 H, ret edilir. Burada Cochran tablosundan Fy.,,—1.o =
F3.4.005 = 0,7457 olup, C = 0,34 < 0,7457 = F3.4.9 o5 oldugundan H ret edilemez.

Yani Sulama sistemlerine gore parsellerden alinan verimler homojen varyanslidir.



d) Sulama sistemlerinin domates verimi iizerine etkilerinin anlamli olup olmadigi hususunda test
edilecek hipotezler;

Ho:py = pp = s =, (veyat, =1, =153 = 0)
Hy: 3u;, digerlerinden farkli (veya 3t; digerlerinden farkh)

Test islemi sonuclart ANOVA tablosunda 6zetlenebilir.

Kaynak s.d. KT KO Test Istatistigi

Denemeler k-1=2 14586,1333 7293,07 F _ 7293,07

(Gruplar) Deneme ™ ‘947 73
=7,736

Hata N-k=12 11312,8 942,73

Genel N-1=14 25898,9333

(9496)2

2
KTgener = Loy X1y ¥ji% — = = 6037500 — = 25898,9333 =

2 2
k T T2

2
KTpeneme = =1, TN T i((3334)2 + (3204)2 + (2958)?) — (9496)

= 14586,1333
15

Karar: a = 0,05 énem seviyesinde H; hipotezine gore karar kurali, kritik deger Fi_1.ny—k.q
olmak iizere, eger Fpeneme = Fi—1.N-k:o 158 Ho retedilir. Fy_1.ny—k.q = F2.12.0,05 = 3,89 olup,
Fpeneme = 7,736 > 3,89 = F,.15.005 oldugundan H, ret edilir. Yani Sulama sistemlerinin
domates verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak anlamlidir, diger bir ifade ile sulama
sistemlerine gore ortalama domates verimi farklilik géstermektedir.

€) Hy:u; =, =ps =u (veyat, =1, =13 =0) hipotezi ret edildiginden domates
veriminin hangi sulama sistemlerinde farklilik gosterdigi ¢oklu karsilastirma teknikleri ile
incelenir.

i) Fisher’in En Kiiciik Anlamh Fark Metodu ile: Miimkiin olan ikili karsilastirmalarin sayis1
(’2‘) = (g) = 3 tir.

a) SS1-SS2 karsilastirmasi:

Ho: py, = sy,

Hytpa, # po.

Karsilagtirma kriteri |V, — 72.| >LSD ise H, ret edilir. n; = n, = ny = n = 5 oldugundan

Yy == =6668vel, ==="""=64080lup, [V, — ¥, | = 26 ve



2KOpata 24942,73
= to,025;12 *

LSD = to 2500000 * = (2,18) * (17,419) =

n

37,973 bulunur. Buna gore;

|Y1. —Y,| =26 < 37,973 = LSD oldugundan H, ret edilemez. Yani; SSI ile SS2 arasinda
%095 glivenle anlamli bir farklilik yoktur.

b) SS1-SS3 karsilastirmasi:
Ho: iy, = 3,
Hy:py # ps,

Karsilastirma kriteri |71_ — 73.| >LSD ise H, ret edilir. n; = n, = ny; = n = 5 oldugundan

Yy =2=22=6668veVs ===22=59160lup, [V, — V5| =752 ve

|Y1. —Y5| =752 > 37,973 = LSD oldugundan H, ret edilir. Yani; SS1 ile SS3 arasinda %95
giivenle anlaml1 bir farklilik vardir.

c) SS2-SS3 karsilastirmasi:

Ho: pa. = s,

Hy:pp # ps,

Karsilastirma kriteri |Y, — 73.| >LSD ise H, ret edilir. n; = n, = ny = n =5 oldugundan

Yo, =2=32"_6408veY; =2 =22_59160lp, |V, —V;| =492 ve
n 5 3 n 5 3

|V, — Y5 | = 49,2 > 37,973 = LSD oldugundan H, ret edilir. Yani; SS2 ile SS3 arasinda %95
giivenle anlamli bir farklilik vardir.

3

2) = 3 tiir.

ii) Tukey Metodu ile: Miimkiin olan ikili karsilastirmalarin sayisi (];) = (
a) SS1-SS2 karsilastirmasi:

Ho: py, = pha.

Hy:py # pha,

Karsilagtirma Kriteri | ?1. — 72| > HSD ise H, ret edilr. nj=n,=n;=n=5

oldugundan HSD = qa; . pgea |22 = doosa; 12|~ = (3,77) * (13,73) = 51,76

|?1_ —?2.| = 26 < 51,76 = HSD oldugundan H, ret edilemez. Yani; SS1 ile SS2 arasinda
%095 giivenle anlaml1 bir farklilik yoktur.




b) SS1-SS3 karsilastirmasi:

Ho:py, = pis,

Hy:py # ps,

Kargilastirma kriteri ?1_ — ?3’ > HSD ise H, ret edilir.

|1 —Y3|=752> 51,76 = HSD oldugundan H, ret edilir. Yani; SS1 ile SS3 arasinda %95

giivenle anlamli bir farklilik vardir.

¢) SS2-SS3 karsilastirmasi:

Ho: pp. = p3,

Hy:po # ps,

Karsilastirma kriteri |72. — 73.| >HSD ise H, ret edilir.

|?2. — 73_| = 49,2 < 51,76 = HSD oldugundan H, ret edilemez. Yani; SS2 ile SS3 arasinda
%095 glivenle anlaml1 bir farklilik yoktur.

3

2) = 3 tiir.

iii) Newman-Keuls Testi ile: Miimkiin olan ikili kargilagtirmalarin sayist (12{) - (

a) SS1-SS2 karsilastirmasi:

Ho: py, = sy,
Hytpa, # po.

GrupNo: 1 2 3
Ortalama(Y;): 666,8 640,8 591,6
Grup No: 1 2 3
Strali Ortalama(Y;): 666,8 640,8 591,6

Karsilastirma kriteri Y, — Y, > W, ise H, ret edilir.

W, = Qris.dppnia /KO% 7 =23;n="5;K0pyaeq = 942,73 ; 5. d.pgra = 12

r Ari12,005 Wy

2 3,08 42,29

3 3,77 51,77



Y, —Y, = 666,8 — 640,8 = 26 < 42,29 oldugundan H, ret edilemez. Yani; SS1 ile SS2
arasinda %95 giivenle anlamli bir farklilik yoktur.

b) SS1-SS3 karsilastirmasi:

Ho:py, = pis,

Hytpa, # ps,

Karsilastirma kriteri Y, — Y5 > Ws ise H, ret edilir. Y, —Y; = 666,8 — 591,6 = 75,2

ve Wy = 51,77 olup, Y; — Y5 = 75,2 > 51,77 oldugundan H, hipotezi ret edilir. Yani; SS1
ile SS3 arasinda %95 giivenle anlamli bir farklilik vardr.

c) SS2-SS3 karsilastirmasi:
Ho: plo, = s,
Hy:pp # s,

Karsilastirma kriteri Y, — Y5 > W, ise H, ret edilir. Y, —Y; = 640,8 — 591,6 = 49,2 ve
W, = 42,29 olup, Y, — Y5 = 49,2 > 42,29 oldugundan H, hipotezi ret edilir. Yani; SS2 ile
SS3 arasinda %95 gilivenle anlamli bir farklilik vardir.

iii) Duncan Coklu Aralik Testi ile: Miimkiin olan ikili kargilagtirmalarin sayisi (IZC) = (3) =

3 tiir.

a) SS1-SS2 karsilastirmasi:

Ho: . = pa.
Hy:py # Uy,
GrupNo: 1 2 3
Ortalama(Y; ): 666,8 640,8 591,6
Grup No: 1 2 3
Sirali Ortalama(?(j).): 666,8 640,8 591,6

Karsilagtirma kriteri 7(1). — ?(2). > R, ise H, ret edilir. 7(1)_ - 7(2)_ = 26 ve

(Ko
Ry =Tagsdpa % , =Ny =nz3=n=5;9g=23,...k; (k=3)



Ry = T,05212 /’“’Z‘“a = 3,08 /9425'73 = 42,29 olup, Y1y, — Yz, = 26 < 42,29 oldugundan

H, ret edilemez. Yani; SS1 ile SS2 arasinda %95 giivenle anlaml1 bir farklilik yoktur.

b) SS1-SS3 karsilastirmasi:

Ho: . = ps,

Hy:py, # Uz,

Karsilastirma kriteri Y1y, — Y3y, > R3 ise Hy ret edilir. Yy, — Y (3. = 666,8 — 591,6 = 75,2

Ve Ry =Tyos312 /# = (3,23) * (13,73) = 44,35 olup, Y ;). — Y(5)=75,2 > 44,35= R;

oldugundan H, ret edilir. Yani; SS1 ile SS3 arasinda %95 giivenle anlamli bir farklilik vardir.
c) SS2-SS3 karsilastirmasi:

Ho: . = s,

Hy:pp # ps,

Karsilagtirma kriteri 7(2)_ — 7(3)_ > R, ise H, ret edilir. 7(2). — 7(3). = 640,8 — 591,6 = 49,2
ve R, = 42,29 olup, . Y(5) — Y3y, = 49,2 > 42,29 = R, oldugundan H,, ret edilir. Yani; SS2

ile SS3 arasinda %95 giivenle anlamli bir farklilik vardir.

v) Bonferroni Metodu ile: C, = le Cgjljs 9 = 1,2, ... herhangi bir lineer baginti olmak

iizere, k — 1 = 2 oldugundan iki lineer bagintiyz;

Ci = 2puqy — Yy — uz Ve C, = U, — Uz seklinde tanimlayalim. Bu lineer bagintilarin anlamh
olup olmadigini test edelim. Bunun i¢in hipotezler:

Hop: 2. — tp. — p3. =0 Hoiplp. — 3. =0
Hi1:2pq, —py, — 3 #0 Hipipy —uz #0

Cy lineer bagintisinin 6nemliligi i¢in karsilagtirma kriteri;

nj

c2. .. <
B, = t(a/Zk);S_d_Hata\/(KOhata)( ?=1 ﬂ) , g = 1,2, ..., k olmak iizere eger;

|Z?=1 Cg j?j_| > By ise H, ret edilir ve C, lineer bagintisinin 6nemli olduguna karar verilir.

22 | (D2 (-1
By = t(0,05/2+3):12 J (942,73) (? +==+ T) = to,008:12V1131,276 = (2,68)(33,63) =
90,13 ve

(—;)2) = (2,68)(19,42) = 52,05 bulunur.

B, = (2,68) \/ (942,73) (g +



|z§=1 ¢ j?j,| = |(2 * 666,8 — 640,8 — 591,6)| = 101,2 > B, = 90,13  oldugundan  Hy,

hipotezi ret edilir, yani Bonferroni metoduna gére C; = 2u; — U, — p3 lineer bagmtisi
istatistiksel olarak 6nemlidir.

|20 Y| = 1640,8 — 591,6] = 49,2 < B, = 52,05

oldugundan H, hipotezleri ret edilemez. Yani Bonferroni metoduna gore C, = u, — us lineer
bagintisi istatistiksel olarak 6nemli degildir.

vi) Scheffe Metodu ile: (v)’de tanimlanan lineer bagintilarin 6nemliligini bu yontemle
aragtiralim. Hipotezler (v)’de tanimlandig: gibi olacaktir. C; lineer bagintisinin 6nemliligi i¢in

2.
kargilagtirma  kriteri; S¢, = k- 1)Fa;k_1;N_k\/(K0hata)( ;?:1%) , g =12 olmak

iizere eger; |Zf=1 cngj_| > Se, ise Hy, ret edilir.

c?. 6
Se, == DFeriv-i j(Koham)( 42 = T Fogsznz, 942,73 () =
J2(3,89) * (33,63) = 93,80

2.
Se, =k = DFge1nr j (Koham)< yzlcnij{) = J2(3,89) 942,73 (2) = 54,16 bulunur.

|2 1Y | =101,2> 5., =938 oldugundan Ho, hipotezi ret edilir, yani Scheffe

metoduna gore C; = 2, — U, — U3 lineer bagintist istatistiksel olarak 6nemlidir.

|Z§=1 c2j17j_| = 49,2 < 5., = 54,16 oldugundan H,, hipotezi ret edilemez. Yani Scheffe

metoduna gore C, = U, — p3. lineer bagintisi istatistiksel olarak onemli degildir.



