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Ornek 4.6 Bir arastirmaci ii¢ farkli hastalik grubundaki (Kronik Hepatit, Siroz ve Malignite)
hastalarin B-fonksiyonlarini (/1) ve albliminlerini (gr/dl) 6l¢miistiir. Bu Olgiimlerin gruplara
(hastalik tiirlerine) gore degisip degismedigini 6grenmek istemektedir. Her bir gruba ait

dagilimlar N, (,u k. E) ,(k=1,2,3) oldugu varsayilmistir. Her gruptan 15 hasta iizerinde

elde edilen 6l¢iimler agagidadir. Buna gore;

a) Bu problemin ¢6ziimii i¢in uygun olan istatistiksel analizi ve model denklemini belirleyiniz.
b) Model parametrelerinin EKK tahmin edicilerini ve ikinci grupta besinci gézlemin hata
kestirimini bulunuz?
¢) Gruplara (hastalik tiirlerine) gore kitle ortalama vektorleri arasinda fark olup olmadigina
1) Wilks’in olabilirlik oran testi ile

ii) Hotelling-Lawley iz testi ile
ii1) Roy’un en biiylik 6zdeger testi ile

iv Pillai iz testi ile

%>5 Onem seviyesinde karar veriniz.

d) Gruplar arasinda farklilik varsa, bu farkliligin hangi degisken yoniinden hangi gruplar

arasinda ortaya ciktigini belirleyiniz.

HASTALIK TURLERI (GRUPLAR)
Kronik Hepatit Siroz Malignite
X1(B — fonk) | X,(Albimin X{(f — fonk) | X,(Albimin| X,(f — fonk) | X,(Albiimin)
21 50 11 3,0 17 0,8
16 51 13 4,3 15 1,3
15 4,5 14 3.4 17 2,2
19 4,7 10 18 18 2,7
18 2,8 9 2,2 17 1,9
13 5,3 12 2,7 16 1,4
16 4,7 10 2,5 14 2,6
14 4,5 8 3.1 16 1,0
17 3,6 12 2,8 17 15
16 3,8 11 2,2 15 0,7
19 2,7 14 15 19 0,4
15 3,8 9 1,6 19 1,4
17 3,5 13 1,7 14 15
17 50 11 1,4 16 1,7
16 3,1 10 19 13 1,0
T, = Ty, = Ty, = Ty, = Ti3 = Ty3 =
= 11,133 = 16,2 Y
= _[166 X, = [2,407] X5 = [1,473] X
=1. 14,14 _ [14,644
2,673

Coziim: a) Bagimli degiskenler...

X;: Beta fonksiyon degeri (8 — 1/l)... Nicel, siirekli ve 6l¢me diizeyi oranlama
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X,: Albimin degeri (gr/dl)... Nicel, siirekli ve 6lgme diizeyi oranlama, olmak iizere degiskenler

vektori X = [Xl] olacaktir.
kel )(2
Faktor (Bagimsiz degisken): Hastalik tiirii.... Nitel ve dlgme diizeyi siniflama
, , _ [X11
Kronik Hepatit (I.Grup) .. X, = ¥ ~Ny(p1 , Z
21 —
. . X
Faktor Diizeyleri... Siroz (II.Grup) ... X, = [X12] ~N, (,u 2, X ) Gruplar bagimsiz ve
22 —

X
Malignite (I11. Grup) .. X5 = [Xlz] ~N, (3., )

homojen kovaryans matrislidir. Bu agiklamalar gére problemin ¢6ziimii i¢in uygun olan istatistiksel
analiz, cok degiskenli tek faktor varyans analizidir. Bu analiz i¢in model denklemi; Esitlik (4.48)’den

Xpi=p +Tetep, k=1,230=12,..,m;(9=3p=2)

seklindedir. Burada, k =1,2,3 igin ) = boTH diir.

b)
Parametre | EKK Tahmin Edicileri
“. ¥ =T.— '14'644]
= 2 =N 72673
T, _ 1166
= Xy, Ty _4,14]
=2 X = ,2,407]
= A3 =05 = 1,473
T ~ _ <= - _[166] [14644] _[1956
Li=X, - X = _4,14] [2,673] [1,467
7, - _ = - _[11133]_ [14,644] _[-3511
L=X,-% = _2,407] [2,673] [—0,266
T - _ = = _[162]_ [14644] _[L556
L3=X, ~£ = _1,473] 2,673] [—1,2
- 9 11,133] [—2,133
€25 & = _ _ _ ) _ ,
E25 = X5 =X, [2,2] [2,407 [—0,207

c) Test edilecek hipotezler

Hy :

19

1=12=123=0 (Veyaﬁ1.=ﬁz.=ﬁ3.=ﬁ..)
Hi:37,+#0 (veya 3 py . digerlerinden farkll)
i) Wilks’in olabilirlik oran testi ile

Test istatistigi; L = — [N - 1= %] lnANXz%(g—l)

N=YJ nm.=n +n,+n;3=15+15+15=45
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Wi

= Bwl <A<L1
=SS (K- F, ) (K= F, ) =Wy rwy = [BL708 D]
=sfne(E, X )&, X ) X =iixe k=123 X, =[5
X2_=[121,;}10373] Xy ‘[112’723] ve isez..:g X, = 3{X tX, +X }: 12%’667434
leS{H:Zgg] [1,956 1,467] + :g:;éé [-3,511 —0,266] + [1556 [1,556 —1,2]}

_[278,61 29,04
29,04 54.945

B+W = [278,61 29,04 +[151,733 -1,693] _ [430,343 27,347

29,04 54.945 —1,693 26,095] 127,347 81,04

151,733 —-1,693
—1,693 26,095

430,343 27,347

W= 27,347 81,04

= 3956,606386 :|B + W| = | | = 34127,13831
_ 3956,606386

34127,13831

243

—0116=>L = — [45 —1- —] In(0,116) = 89,398

Kritik deger; & = 0,05 igin X;(g—l); «= )(2;0’05 = 9,488 = L = 89,398 > 9,488 oldugundan
H, ret edilir.

i) Hotelling-Lawley iz Testi

e el p(N-p-1)+2
Test istatistigi; HL = NT02~)(22,(g_1) veya F = WTO2 ~ Fp2g-1); p(N-p-1)+2
N=45p=29g=3;T¢ = 25):1 Aj ve A;’ler BW ~! matrisinin 6zdegerleri

_1 _ [0,0066 0,0004 o Bl = 1,8505 1,224
~ 10,0004 0,0383 0,2137 2,1159

=>|BWl-2l=0>
Ay = 2,512 ve 1, = 1,455
Té =21+, =3,967 =iz(BW™') = HL = 45 x 3,967 = 178,515

Kritik deger; a =0,05 i¢in Y7, _1).4 = X400s = 9488 = HL =178,515 > 9,488
oldugundan H, ret edilir.

iii) Roy’un Enbiiyiik Ozdeger Testi

Test istatistigi;
6 = m : 0<6<1; 1=Enb{A,, 1,} = Enb{2,512; 1,455} = 2,512 olmak {izere, test
istatistiginin alabilecegi deger § = 1125;212 = 0,71526 bulunur.

|gp1|1 |321|1
2 2

=19,5=20ve a = 0,05 iken

Kritik deger; s = min(g —1,p) = min(2,2) =2 ; m =
N-g-p—1 _ 45-3-2-1
. =

alinirve 1 =
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Gt = GS m; i = 62;0;20:0'05 = 0,221 O|Up, g = 0,71526 > 0,221 = Qt Oldugundan HO ret
edilir.
iv) Pillai iz Testi

271+s+1
2m+s+1

e T
Test istatistigi; F = ;~Fs(2m+s+1);s(2ﬁ+s+1)

A _ e .
T=%; j ve A;: BW ! matrisinin 6zdegerleri
]

A A 2,512 1,455 2X19,54+2+1 1,308
=1 2 = =1308= F =

= = = 39,69 bulunur.
1+A1 141y 142,512 1+1,455 2(-1/2)+2+1 "~ 2-1,308

a = 0,05 iken F; = F; .g4.005 = 2,48 olur. Buna gore F = 39,69 > 2,48 = F; oldugundan
H, ret edilir.

Yorum: Hastalarin § fonksiyonlar1 ve albiimin degerleri iizerine hastalik tiirlerinin etkisi farklilik
gostermektedir.

d) Hastalik tiirlerine gore kitle ortalama vektorleri farklilik gosterdiginden, hangi degisken igin hangi
gruplar arasinda farklilik ortaya ¢iktigini belirlemek i¢in a Z£=1 C, T parametresi ile ilgili gliven
araligindan yararlanilir. Bu giiven aralig1

2
! C2
Vo Jaw (22, 5) = 1-a

seklindedir. Miimkiin olan ikili karsilagtirmalarin sayisi p (g) =2 (g) = 6 dir.

X, degiskeni (B — fonksiyon degeri) icin:a = [1 0]:1 X 2 (p = 2 oldugundan) segilir.

1) I. Grup (Kronik Hepatit) ile II. Grup (Siroz) karsilastirmasi: ¢; = 1,c, = —1,c3 =0

g
H11 — K12
Qz alr=a(t1—1;) = Q(EL —H T U ) =[1 0] Lo _#22] = H11 — Hi2
k=1
Hipotezler:
Ho = pyy =ty
Hy :pyy # 1y
a¥f atc=alt:~1.)=g(X, -X,) =01 0 [f“ _ f“] = X1; = X;, = 16,6 — 11,133 = 5,467
' ' X21— X2

151,733 —1,693

aWwa =1 0][—1,693 26,095

[(1)] — wyy = 151,733

2 2 2 2
9 G O8OV L O 2 ep =221
k=1n, 15 15 15 15
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P <5,467 — 0,221 [151,733 X = < gy — g < 5,467 + /0,221 [151,733 x 12—5> = 0,95

P(3,353 < pyq — H12 < 7,581) = 0,95 bulunur. Giiven arahigi sifirn  kapsamadigindan
Hy : py, = py, hipotezi ret edilir. Boylece B — fonksiyon degeri bakimmndan Kronik Hepatit

grubu ile Siroz grubu farklilik gostermektedir. Kronik Hepatit grubunun g — fonksiyon
degerleri daha yiiksektir.

i) I. Grup (Kronik Hepatit) ile 11l. Grup (Malignite) karsilagtirmasi: ¢; = 1,¢, = 0,¢c3 = —1

g
H11 — Ha3
QZ cxZr = a(ts—13) :Q(El._ﬁ.._ﬁ&‘l'ﬁ. ) =[1 0] Ly _.Uzs] = M11 — Hi3
k=1
Hipotezler:
Ho : pyy = Hy3
Hy '+ gy # g
a¥f i =a(t,-2;)=a(X, -X,) =01 0 [;“ _)5(13] =Xy — X3 =166 —162 =04
21 7 423

151,733 —1,693

aWwa =1 0][—1,693 26,095

[3] — wyy = 151,733

g G_W 0 CD2_ 2 _
k=1m, — 15 + s + TR ve 8, = 0,221

P <0,4 — 0,221 |151,733 X = < g3 — g3 < 0,4 + /0,221 |151,733 X %) = 0,95

P(—1,714 < puy1 — t13 < 2,514) = 0,95 bulunur. Giliven arali@i sifirn  kapsadigindan
Hg : uy, = py5 hipotezi ret edilemez. Boylece  — fonksiyon degeri bakimindan Kronik Hepatit
grubu ile Malignite grubu farklilik géstermemektedir.

iii) 1. Grup (Siroz) ile 111. Grup (Malignite) karsilastirmasi: ¢; = 0,¢c;, = 1,¢3 = —1

g
Uiz — Ha3
QZ Cklr = Q(Zz _13) =2(Ez. —H. . Uz t U ) =[1 0] [#22 —,1123] = M1z — H13
k=1
Hipotezler:
Ho : iy = ly3
Hy s pyy # U3
a¥fati=a(t,—t)=a(X, -X,)=01 0 [f“ _;13] =X, — X33 = 11,133 — 16,2 = —5,067
22 7 423

151,733 —1,693

awa' =[1 0][—1,693 26,095

[(1)] — wyy = 151,733
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9 % _ @ @ 1
k=1pn, — 15 + 15 + 15

=2 ved, =0,221
15

P <—5,067 — 0,221 (151,733 x = <z — i3 < —5,067 + V0,221 [151,733 X %) =0,95

P(—=7,181 < pyy — py3 < —2,953) = 0,95 bulunur. Giiven araligi sifirt kapsamadigindan
Hy : py, = py5 hipotezi ret edilir. Buna gore 8 — fonksiyon degeri bakimindan Siroz grubu ile

Malignite grubu farklilik gostermektedir. Ustelik Malignite grubunun g — fonksiyon degerleri
daha ytiksektir.

X, degiskeni (Albimin degeri) icin:a =[0 1]:1 X 2 (p = 2 oldugundan) segilir.

1) I. Grup (Kronik Hepatit) ile II. Grup (Siroz) karsilastirmasi: ¢; = 1,¢, = —1,¢c3 = 0

H11 — U12

a) azr=a(ti-1,) =Q(E1._E.._E2.+E..) =[0 1] ‘u21_‘u22] = H21 — H22

M

k=1

Hipotezler:
Ho : pyy = Uy,
Hy : fyy # Hy,
a¥l gt =alt —f)—a(Y -X )—[o 1][)_(“_)_(12]—2 —X,, = 4,14 — 2,407 = 1,733
Qlig=1Cklr =4t1712) =44, —4, = = - [T 421 22 =% , =1L
X21_X22
. 151,733 -1,693][01 _  _
aWwa’' =10 1][—1,693 26,095 [1]—“’22—26'095
9 Ce_ W (D2 02 2 —
k=17, = 15 + T + TERET ve 6, = 0,221

P <1,733 — 0,221 (26,095 x 135 < Up1 — Ihay < 1,733 + /0,221 (26,095 X 12—5> =0,95

P(0,856 < py; — Uyp < 2,610) = 0,95 bulunur. Giiven araligi sifirn  kapsamadigindan
Hy : g, = u,, hipotezi ret edilir. Boylece Albtimin degeri bakimindan Kronik Hepatit grubu ile
Siroz grubu farklilik gostermektedir. Kronik Hepatit grubunun Albiimin degerleri daha yiiksektir.

i1) I. Grup (Kronik Hepatit) ile III. Grup (Malignite) karsilastirmasi: ¢; = 1,¢, = 0,c3 = —1

g
chka =a(z1-13) ZQ(EL_E.._E&"'E..) =[0 1] Zi_ﬁi] = H21 — H23

k=1

Hipotezler:
Ho : pyy = ly3

Hy s fyy # Uyg
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_ X -%.1 -
a¥i_jate=a(t,—13)= g(ﬁl_ —~ §3_) =[0 1] [YH ~ Y13] =Xy, — Xp3 = 4,14 — 1,473 = 2,667
21 23

151,733 —1,693

aWwa =[0 1][—1,693 26,095

[(ﬂ — Wy, = 26,095

g G _ W @ (D?_ 2 _
k=17, = 13 + s + TR ve 8, = 0,221

P <2,667 — 0,221 [26,095 X = < pp1 — 13 < 2,667 + /0,221 |26,095 X 12—5> = 0,95

P(1,79 < puy; — Hy3 < 3,54) = 0,95 bulunur. Giiven aralign  sifin kapsadigindan
Hy : p,, = W,; hipotezi ret edilir. Buna gore Albimin degeri bakimindan Kronik Hepatit grubu

ile Malignite grubu farklilik gostermektedir. Ustelik Kronik Hepatit grubunun Albiimin degerleri
daha ytiksektir.

ii1) II. Grup (Siroz) ile III. Grup (Malignite) karsilastirmasi: ¢; = 0,¢, = 1,¢3 = —1

)
Hi2 — H13
QZ Cklik = Q(Iz —13) = 2(&2. —H. Mz U ) =[0 1] [llzz —/123] = U2z — H23
k=1
Hipotezler:
Ho : Hyy = ly3
Hy t fyy # U3
a¥f ati=a(t,—t;)=a(X, -X,)=[0 1] [f“ _f_(”] = X3, — Xp3 = 2,407 — 1,473 = 0,934
22 7 A23
, 151,733 —-1,693][07 _  _
awa'=[0 1] [—1,693 26,095] [1] = w2 = 26,095
9 G _ 02 W (D?_ 2 -
k=17, = 15 + s + TR ve 8, = 0,221

P <0,934 — 0,221 (26,095 x 115 < Loy — fys < 0,934 + /0,221 |26,095 X %) = 0,95

P(0,057 < pyp — py3 < 1,811) = 0,95 bulunur. Giiven araligi sifirn  kapsamadigindan
Hy : u,, = p, hipotezi ret edilir. Boylece Albimin degeri bakimindan Siroz grubu ile Malignite
grubu farklilik géstermektedir. Ustelik Siroz grubunun Albiimin degerleri daha yiiksektir.

Ornek:4.7 Uc farkli bdlgede yasayan bireyler iizerinde yapilan bir calismada bireylerin
kolestrol (X;) ve HDL (X, ) degerleri mg/dL cinsinden &lgiilmiistiir. ilgili degiskenler
bakimindan bu bolgelere ait dagilimlarin ¢ok degiskenli normal ve ortak varyans-kovaryans
matrisli oldugu kabul edilmistir. Bu bolgelerden rastgele segilen 25’er bireye ait 6lglimlerden
asagidaki istatistikler hesaplanmaistir.

Buna gore;
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a) Ilgili 6zellikler bakimmdan bélgeler arasinda fark olup-olmadigina herhangi bir yontemi
kullanarak karar veriniz.

b) L. ve II. bolgelerin HDL degerleri bakimindan farklilik gdsterip gostermedigine karar veriniz.

R ORTALAMA VARYANS- KOVARYANS
BOLGELER VEKTORLERI MATRISLERI
| ¥ - r 262 G _ 12347,92 —83,25]
1.7 139,16 17 1-83,25 73,97
I — _ 1184,2 G - 632,333 14,875]
22.7 1604 | 27114875 59,583
—  [223] _ [581,25 —15,25]
11 X, = l50,08. 53=|1525 4341 |
—  [223,067 1161137 —22663
GENEL X =| 49 88 r= [—22663 9888

Coziim: a) Bagiml degiskenler: X;:kolestrol ve X,: HDL degerleri... Nicel, siireli ve 6lgme
diizeyi oranlama

Faktor: Bolge. ... Nitel ve 6lgme diizeyi siniflama

Bolge I (I Grup): X; = [ﬁ“] ~N, (,ul , %)
21 ~1.
Bolge II (II. Grup): X, = [ﬁlz] ~N, (u , Z)
22 —2.

. v — [X13
Bolge 111 (111, Grup): X5 = [X23] ~Ny (g, %)
Gruplar bagimsiz ve homojen kovaryans matrislidir. Bu agiklamalar gére problemin ¢6ziimii i¢in uygun
olan istatistiksel analiz, ¢cok degiskenli tek faktdr varyans analizidir. Bu analiz i¢in model denklemi;
Esitlik (4.48)’den
Xpi=p tTetew, k=123i=12.,m;(g=3p=2)
seklindedir. Burada, k = 1,2,3 igin T, = kTR diir.

Test edilecek hipotezler

Hy :

19
=
Il
1
N
Il
1
w
Il
[=)
VS
<
o
<<
Q
1=
-
Il
1=
N
Il
1=
w
Il
=
N—"

Hi:37,+#0 (veya Ay, digerlerinden farkll)
i) Wilks’in olabilirlik oran testi ile
—1-Pt9

Test istatistigi; L = — [N > ] lnANXz%(g—l)

N=Y) n.=n +n,+n;3=25+25+25=75

118



Wi

= , 05 A<1
|B+wW|

85476,072 —83,625

W=W, + W, + W =57 (e — DS =24(S1 + S, + ) =" g0 0™ 17 0¢3

|W| = 15119108,99

_ 1161137 —22663

T=B+W=|B+W|=|T|= 22663 9888

| — 1079711087

__15119108,99

= Tor9rit0sr = 0,014 bulunur. Buna gore Hy dogru iken test istatistiginin alabilecegi deger;

L=— [75 —1- Zzﬁ] In(0,014) = 305,212 elde edilir.

Karar: a =0,05 icin kritik deger )(;(g_l);a = )(2;0‘05 = 9,488 olup; 305,212 > 9,488
oldugundan H, hipotezi ret edilir. Bu takdirde bolgelere gore kolestrol ve HDL degerlerinde
farklilik goriilmektedir.

i) Hotelling-Lawley iz Testi
Test istatistigi; HL = NTZ ~)(;(g_1)
N=75p=2,9g=3,;T¢ = Z?ﬂ/lj ve A;’ler BW ™! matrisinin 6zdegerleri;

85476,072 —83,625

_ R W) _ — =
W=W+ W, + Wz =Fhor(e = DSk =24(S1 + 5+ S3) =| “g3c0c 176963

-1 = [00000117 00000055]
= [0,0000055 0,0056535

o _[161137 —22663] _[85476,072 —83,625] _
B=T-W= [—22663 9888 ] [—83,625 176,9631

75660928 —22579,375 L, _[076105 12723636 R
22579375 9711037 | = BW T = | 021077 5477716 | T 1BWT S AI=0

0,76105 -4 —127,23636

_ 92 _ _

—b+VA _ 5553821++/3025,01057

2a 2

11,2 = = Al = 55,269 ve AZ = 0,269

T¢ =, + 1, = 55,538 = [z(BW™1) = HL = 75 x 55,538 = 4165,35

Karar: a =0,05 igin kritik deger X7;_1y,4 = X400s = 9488 olup; 4165,35 > 9,488
oldugundan H, hipotezi ret edilir. Bu takdirde bdlgelere gore kolestrol ve HDL degerlerinde
farklilik goriilmektedir.

iii) Roy’un Enbiiyiik Ozdeger Testi

Test istatistigi;
6=-":0<6<12=Enb{l;, 1,} = Enb{55269;0,269} = 55,269 olmak iizere, test
istatistiginin alabilecegi deger 6 = 1ii'52229 = 0,98 bulunur.
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_lg—p-1]-1 _ [3-2-1]-1 _
2 2

= 34,5 = 35ve a = 0,05 iken

Karar: Kritik deger; s = min(g —1,p) =min(2,2) =2 ; m

N-g-p-1 _ 75-3-2-1

1 -
—=z= (Qalinirve i =
2 2

Qt = 95 my i = 62;0;35:0,05 =?

02,0:30:005 = 0,157 _ —
62;0;40:0,05 = 0;122} = 0 = 02035005 =
6 = 0,98 > 0,1395 = 6, oldugundan H, ret edilir. Bu takdirde bolgelere gore kolestrol ve
HDL degerlerinde farklilik goriilmektedir.

015740122 _ (1395 bulunur. Buna gore;

iv) Pillai Iz Testi

21+s+1
2m+s+1

. e T
Test istatistigi; F = P ~Fsam+s+1);s(2fi+s+1)

2 _ e .
T=%; ﬁ ve Aj: BW ! matrisinin 6zdegerleri
/)

A A 55,269 0,269 2X34,5+2+1 1,194
= L= =1194> F =

= = = 53,33 bulunur.
1+A1 1413 1455269 140,269 2(-1/2)+2+1 2-1,194

a = 0,05 iken Fy = Fy.144.005 = 2,46 olur. Buna gore F = 53,33 > 2,46 = F; oldugundan
H, ret edilir. Bu takdirde bolgelere gore kolestrol ve HDL degerlerinde farklilik goriilmektedir.

b) L. ve II. bolgelerin HDL degerleri bakimindan farklilik gdsterip gdstermediginin belirlenmesi
icin; a Zi=1 T  parametresi ile ilgili giiven araligindan yararlanilir. Bu giiven aralig1

2
) A / g Ck 9 ) A

\/H_t\/EWQ'( ‘Zzlfl—’,‘i)l =1-a

seklindedir. Burada X,: HDL oldugundan a = [0 1] ve L ile II. Gruplar karsilastirilacagindan

c1 =1,c, = —1vec; = 0 secilirse;

a¥i_icktr=a(t1—1,) :Q(El__ﬁ--_ﬁzl-l_ﬁ- ) 22(31._E2.) -

[0 1] Zli : le] = U1 — Uy olur, buna gore test edilecek hipotezler;
Hy: pz1 = pa2

Hy: upq # Uy, seklinde kurulur.
aYd_ ety =X — Xy =39,16 — 60,4 = —21,24; 6, = 0,1395

85476,072 —83,625
—83,625 176,963
olup, bu sonuglar giiven aralig1 formiiliinde yerlerine yazilirsa;

2 2
P (—21,24 - /0,1395 x /(176,963) X — < Jpy — Mz < —21,24 +/0,1395 x /(176,963) X £> = 0,95
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0 _ g F_W v @ _ 2
][1] =176,963 ve Tf_, =04+

awa =1[0 1] 25 25 25 25



P(—22,645 < uyq — pyy < —19,835) = 0,95 bulunur.

Giiven aralig1 “0” 1 kapsamadigindan H,, hipotezi ret edilir. Bu sonuca gore HDL degerleri
bakimindan I. ve II. Bolge farklilik gostermektedir, tstelik 1. bolgede HDL degerleri ikinci
bolgeye gore daha diistiktiir.
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