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5.1.6 MOOD TESTI

Iki bagimsiz grubu degisim parametreleri ydniinden karsilastirmada kullanilan bir parametrik
olmayan test teknigidir. Eger gruplarin dagilimi normal ise bu gruplar1 degisim parametreleri
(yani varyanslar) yoniinden karsilagtirmada bir parametrik teknik olan F-testi kullanilir.
Normallik varsayimi saglanmadiginda F-testine alternatif olarak kullanilan bir tekniklerden
birisidir.

Varsayimlari

i) Tlgilenilen degisken siirekli olmali

ii) Olgme diizeyi en az siralama olmall

iii) Bilinmeyen kitle medyanlar1 esit olmali

iv) Gruplardan gekilecek olan 6rnekler n; < n, olacak sekilde rastgele ve birbirinden bagimsiz
olarak ¢ekilmeli

Test isleminin Algoritmasi

1. Hipotezler kurulur
o7 : Birinci gruba ait bilinmeyen degisim parametresi
0, : Ikinci gruba ait bilinmeyen degisim parametresi, olmak iizere
a)H,: 0, =0, b)H,: 0, =0, C)Hy: 0, =0,
Hy: 0y <oy Hy: 01 >0, Hy: o # 0,
seklinde olusturulur.
2. Gruplardan rastgele ve birbirinden bagimsiz olarak n,; < n, olacak sekilde 6rnekler ¢ekilir.

Birinci gruptan n, birimlik ve ikinci gruptan da n, birimlik 6rnekler ¢ekilsin. Birinci 6rnek X4,
X12' ,Xlnlve ikinci 6rnek X21, X22, ,Xan 0|Sun

3. Iki 6rnek birlestirilerek birlestirilmis érnek olusturulur ve bu drnekte drnek birimlerine en
kiiclikten bagslanarak sira sayilar1 verilir. Eger ayn1 degerli gozlemler varsa bu gozlemlere
verilmesi gereken sira sayilarinin ortalamasi olan ortalama sira sayisi verilir. i = 1, 2, ..., n4 i¢in
R(Xy;) = r; birinci 6rnege verilen sira sayilarint ve i = 1, 2, ..., n, igin R(X,;) ikinci 6rnege
verilen sira sayilarini gostersin.

4. Test istatistigi belirlenir. Mood testinde test istatistigi olarak

M =32, (- ) 59

2
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T . e .. 1
istatistigi kullanilir. Burada n = n; + n, birlestirilmis 6rnek hacmi iken % sira sayilarinin

ortalamasidir. Test istatistiginin 6rnekten hesaplanan degeri M, olsun. H, hipotezi dogru iken
test istatistigi ne ¢ok kiiclik ne de ¢ok biiyiik bir deger alir.

5. Karar kurali belirlenir ve karar verilir. @ 0nem seviyesinde H; hipotezi altinda test
istatistiginin alabilecegi deger dikkate alinarak karar kurali belirlenir.

H, Karar kurah
0, <0, | M, <M, ise Hy hipotezi ret edilir...P(M < M,) = «a olacak sekilde M,=?
M, > M, ise H, hipotezi ret edilemez
o, >0, | M, = M, ise Hy hipotezi ret edilir...P(M > M/,) = a olacak sekilde M;=?
M, < M, ise H, hipotezi ret edilemez
01 # 0y | My < Mgy, veya My = M, , ise H, hipotezi ret edilir. P(M < M, ) = a/2
olacak sekilde M/, =? ve P(M = My, ,) = %/, olacak sekilde M, /,=?
My, < My < M, , ise Hy hipotezi ret edilemez.

Burada M, , My, , M, , ve M, /2 degerleri (T14) tablosundan bulunacak olan kritik degerlerdir.

NOT: M istatistiginin alabilecegi en kiigiik deger i¢in birinci 6rnekleme verilen sira sayilarinin

n+1 9 . TP o
— “sira sayilarinin ortalamasi” etrafinda degerler almasi gerekir. M istatistiginin alabilecegi

P o .. T . n+1 .
en bliyiik deger i¢in birinci 6rnekleme verilen sira sayilarinin — noktasima en uzaktaki ug

noktalarda yer alan sira sayilar1 olmalidir.

Ornek 5.13 H,: o, = 0, hipotezini H, : o, > o, hipotezine karsi Mood testi ile test
edebilmek i¢in degisim parametresi g4 olan kitleden n; ve degisim parametresi o, olan kitleden
n, birimlik 6rnekler ¢ekilsin. Buna gore;

a) n; = 2 ve n, = 3 iken test istatistiginin 6rnekleme dagilimini olusturunuz ve beklenen
degeri ile varyansini hesaplayiniz?

b) n; = 7 ve n, = 8 iken test istatistiginin alabilecegi en kiigiik ve en biiyiik degerleri bulunuz?
c)n, = 7 ven, = 9 iken test istatistiginin alabilecegi en kii¢iik ve en biiyiik degerleri bulunuz?
d) n; = 8ven, = 9 iken test istatistiginin alabilecegi en kiigiik ve en biiyiik degerleri bulunuz?

e) n; =8 ve n, = 10 iken test istatistiginin alabilecegi en kii¢iikk ve en biiyiikk degerleri
bulunuz?

2
Coziim: a) Mood testi i¢in test istatistigi Esitlik (5.9) geregince M = Z?zll (ri —nTH) dir.

Burada n; =2 ve n, =3 olugundan n=n; +n, =2+ 3 =05 olup, test istatistiginin

n
hesaplanabilecegi farkli durumlarin sayisi (n1) = (2) = 10’dur. Simdi bu durumlar1 ve her
bir durumda test istatistiginin alabilecegi degerleri ve bu degerleri alma olasiliklarim
hesaplayalim. Burada nTH = % = 3’diir.
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Durum | 7 (r; — 3)? M Durum T; (r; — 3)? M
1 1 4 5 6 2 1 2
2 1 4 1
2 1 4 4 7 2 1 5
3 0 5 4
3 1 4 5 8 3 0 1
4 1 4 1
4 1 4 8 9 3 0 4
5 4 5 4
5 2 1 1 10 4 1 5
3 0 5 4
Boylece M istatistiginin 6rnekleme dagilima:
M=m 1 2 4 5 8

Pr(M=m)| 2710 1/10 2/10 4/10  1/10

M istatistiginin beklenen degeri: E(M) = ),,,m Pr (M = m) = 1—10 (24+2+8+20+8)=4
M istatistiginin varyanst: V(M) = E(M?) — [E(M)]? =),, m? Pr (M = m) - (4)?
== (2+4+32+100 + 64) —16 = 4,2 bulunur.

n+1)2_ ntl_ 1541 _ g
- = =

b) ny = 7 ven, = 8 iken EnkM=? ve EnbM =2 M = 32, (r, e

EnkM igin: EnbM icin:
T (r,—8)° T (r,—8)?
8 0 1 49
7 1 15 49
9 1 2 36
6 4 14 36
10 4 3 25
5 9 13 25
11 9 4/12 16
Toplam | EnkM =28 EnbM =236
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¢)ny =7 ven, =9 iken EnkM=?ve EnbM =? M = 31, (7;

EnkM igin: EnbM icin:

1} (r; — 8,5)* £} (r; — 8,5)°

8 0,25 1 56,25

9 0,25 16 56,25

7 2,25 2 42,25

10 2,25 15 42,25

6 6,25 3 30,25

11 6,25 14 30,25

5/12 12,25 4/13 20,25

Toplam | EnkM =29,75 EnbM =277,75

d) n, = 8ve n, = 9 iken EnkM=? ve EnbM =? M = Y™ (ri

EnkM igin: EnbM icin:
T (r;—9)° T (=9
9 0 1 64
8 1 17 64
10 1 2 49
7 4 16 49
11 4 3 36
6 9 15 36
12 9 4 25
5/13 16 14 25
Toplam | EnkM =44 EnbM =348

e) ny = 8 ven, = 10 iken EnkM=?ve EnbM =? M = X1, (r; ==

EnkM igin: EnbM icin:
T (r; — 9,5)* T (r; — 9,5)*
9 0,25 1 72,25
10 0,25 18 72,25
8 2,25 2 56,25
11 2,25 17 56,25
7 6,25 3 42,25
12 6,25 16 42,25
6 12,25 4 30,25
13 12,25 15 30,25
Toplam | EnkM =42 EnbM =402

n+1)
2

n+1
2

2

:

n+l _ 16+1 _

2

2

2

Jn+l 1741

2

8,5

9

 n+l _ 18+1 _

2

2

9,5

Ornek 5.14 Ayni sektorde faaliyet gosteren A ve B firmalarinin ¢alisanlarina ait verimlilik
puanlar1 dagilimlar1 benzerlikleri bakimindan karsilagtirilmak istenmektedir. Bu amacla A

firmas1 ¢alisanlari arasindan 7 ve B firmasi ¢alisanlari arasindan da 9 galisan rastgele secilmis,

bu calisanlarin verimlilik puanlar asagidaki gibi goézlenmistir. Her iki firmanin verimlilik
puanlarina ait medyan degerlerinin ayni1 oldugu kabul edilmistir. Bu bilgilere dayanarak B
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firmas1 calisanlarimin verimlilik puanlart dagilimimmin A firmas1 ¢alisanlarina gore daha
heterojen oldugu %35 6nem seviyesinde sdylenebilir mi?

A Firmas1 (X;;) | 80 85 84 88 94 96 78
R(Xy) 3 95 8 13 15 16 1
B Firmas1 (X,;) | 85 86 82 80 80 87 90 83 81
R(Xy)) 95 11 6 3 3 12 14 7 5

Coziim Degisken (X) : Verimlilik puani.(puan)... nicel, stirekli ve 6l¢me diizeyi esit aralikli
Faktor/Grup: Firma... Nitel ve 6lgme diizeyi siniflama

[. grup A firmasi (1)
II. grup B firmasi (2)

} Bagimsiz gruplar

o01: A firmasina ait verimlilik dagilimi degisim parametresi

0,: B firmasina ait verimlilik dagilim1 degisim parametresi olmak iizere test edilecek hipotezler;
HO: g1 = 0y

Hl: (5} < (o}

seklinde kurulur. Her iki firmanin verimlilik puanlarina ait medyan degerlerinin ayn1 oldugu
kabul edildiginden bu hipotezlerin testi Mood testi ile yapilir. Mood testi igin test istatistigi

2
M =Z?=11(ri—"7+1) dir. Buradan;, =7ven,=9ikenn=n;+n,=7+9=16 ve
n+1 16+1

boylece -~ == 8,5 olur. Test istatistiginin 6rnekten hesaplanan degeri;
r, =[R(Xy) ] | (; — 8,5) Karar: a = 0,05 6nem seviyesinde H; hipotezine gore
3 30,25 karar kurali M, sol kritik deger olmak tizere M, < M, ise
9,5 1,00 H, hipotezi ret edilir, aksi takdirde kabul edilir.
8 0,25 M, = 206,50 olup n;, =7 ve n, =9 iken a = 0,05 i¢in
13 20,25 T14 tablosundan M, = 83,75 dir. Boylece 206,50 > 83,75
15 42,25 yani M, > M, olup, H, hipotezi ret edilir. Buna gore B
16 56,25 firmas1 calisanlarinin verimlilik puanlar1 dagiliminin A
1 56,25 firmas1 ¢alisanlarma gore daha heterojen oldugu
M, sOylenebilir.
= 206,50

Ornek 5.15 Ozel sektorde calisanlarm aylik sosyal amagli harcamalarina ait degisim
parametresinin kamu sektoriinde ¢aliganlarin aylik sosyal amagli harcamalarina ait degisim
parametresinden biiyiik oldugu iddia edilmektedir. Ayrica her iki sektoriin aylik sosyal amacl
harcamalarma ait medyan parametrelerinin de aym oldugu kabul edilmistir. Iddianmn
dogrulugunu arastirmak amaciyla 06zel sektérde c¢alisanlardan 7 ve kamu sektori
calisanlarindan da 8 kisi rastgele secilmis ve bu kisilerin aylik sosyal amagli harcamalari
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asagidaki gibi gozlenmistir. Bu bilgilere gore s6z konusu iddia hakkindaki kararinizi %5 6nem
seviyesinde belirtiniz?

Ozel sektor (X,; — TL) 150 305 520 810 120 155 140
R(Xy) 3 12 14 15 1 4 2
Kamu sektorii (X,; —TL) | 240 160 180 230 300 310 245 220
R(Xy:) 9 5 6 8 11 13 10 7

Coziim Degisken (X) : Aylik sosyal amagli harcama (TL)... nicel, siirekli ve 6lgcme diizeyi
oranlama

Faktor/Grup: Sektor... Nitel ve 6lgme diizeyi siniflama

I. grup Ozel sektoér (1)

I1. grup Kamu sektorii (2)} Bagimsiz gruplar

g,: Ozel sektore ait aylik sosyal amagli harcamaya iliskin degisim parametresi

0,: Kamu sektoriine ait aylik sosyal amacli harcamaya iligkin degisim parametresi olmak iizere
test edilecek hipotezler;

HO: g1 = 0y
Hl: 01 > ()]

seklinde kurulur. Her iki sektoriin aylik sosyal amacli harcamaya ait medyan degerlerinin ayni
oldugu kabul edildiginden bu hipotezlerin testi Mood testi ile yapilir. Mood testi i¢in test

2
istatistigi M = Z?;l (ri — nT“) dir. Buradan, =7ven, =8ikenn=n,+n,=7+8=

15 ve boylece LLEAPE e

. = 8 olur. Test istatistiginin 6rnekten hesaplanan degeri;

= [R(Xy) ] | (; — 8)? Karar: @ = 0,05 6nem seviyesinde H; hipotezine gore
3 25 karar kurali M,, sag kritik deger olmak tizere M;, > M, ise

12 16 H, hipotezi ret edilir, aksi takdirde kabul edilir. M;, = 227

14 36 olup ny =7 ve n, =8 iken 1l-a =095 i¢in TI14

15 49 tablosundan M/, = 185 dir. Boylece 227 > 185 yani M, >

1 49 M,, olup, H, hipotezi ret edilir. Buna gore 6zel sektor

4 16 calisanlarinin aylik sosyal amagli harcamalarina ait degisim

2 36 parametresi Kamu sektoriinde calisanlarin aylik sosyal

M, = 227 | amach harcamalarina ait degisim parametresine gore daha

biiytiktiir.

Ornek 5.16 A yontemi ile tedavi edilen hastalarin iyilesme siirelerine ait dagilimin homojenlik
bakimindan B yontemi ile tedavi edilen hastalarin iyilesme siirelerine ait dagilimdan farkl
oldugu diisiiniilmektedir. Her iki yontemle de tedavi olan hastalarda iyilesme siiresi medyani
aynidir. A yontemi ile tedavi edilen 6 ve B yontemi ile tedavi edilen 7 hastanin iyilesme siireleri
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asagidaki gibi gozlenmistir. Bu 6rnege gore %5 dnem seviyesinde diisliniilen durumun dogru
olup olmadigina karar veriniz?

A Yontemi (X;; —gun) |40 30 22 36 27 37
R(Xqy) 2 6 2 10 4 11
B Yontemi (X,; — gin) | 34 60 12 28 31 25 33
R(Xy) 9 13 1 5 7 3 8

Coziim Degisken (X) : Iyilesme Siiresi (giin)... nicel, siirekli ve 8lgme diizeyi oranlama
Faktor/Grup: Tedavi yontemi... Nitel ve 6lgme diizeyi stniflama

[.grup A yontemi (1)

II. grup B y6ntemi (2)} Bagims1z gruplar

o01: A tedavi yontemi ile tedavi edilen hastalara ait iyilesme siiresine iliskin degisim parametresi

0,: B tedavi yontemi ile tedavi edilen hastalara ait iyilesme siiresine iliskin degisim parametresi
olmak {izere test edilecek hipotezler;

HO: g1 = 0y
Hl: 01 * ()]

seklinde kurulur. Her iki tedavi yontemi i¢in iyilesme siiresine ait medyan degerlerinin ayni
oldugu kabul edildiginden bu hipotezlerin testi Mood testi ile yapilir. Mood testi icin test

n+1

2
istatistigi M = Zf‘l (ri - T) dir. Buradan, =6ven,=7ikenn=n;+n,=6+7=
n+1 13+1

13 ve boylece -~ =5 = 7 olur. Test istatistiginin 6rnekten hesaplanan degeri;
r=[RXy) ] | (; —7)? Karar: @ = 0,05 6nem seviyesinde H; hipotezine gore
12 25 karar kurali Ma sol kritik deger ve Ma sag kritik deger
g 215 olmak tiizere Mh < Ma veya M, = Ma |se H, hipotezi ret
10 9 edilir, aksi takdirde kabul edilir. M, = 227 olupn, = 6 ve
4 9 n, =7 iken %—0025 ve 1———0975 icin T14
11 16 tablosundan Ma =39 ve Ma =129 bulunur Boylece 39 <
85 < 129 yan| Ma < Mh < Ma olup, H, hipotezi ret
edilemez. Buna gore ozel A Ve B tedavi yontemleri ile
My = 85 tedavi edilen hastalarin iyilesme siirelerine ait dagilimlar

benzer homojenlige sahiptir.
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5.1.7 SIEGEL - TUKEY TESTI

Iki bagimsiz grubu degisim parametreleri yoniinden karsilastirmada kullanilan bir diger
parametrik olmayan test teknigidir.

Varsayimlan

i) Tlgilenilen degisken siirekli olmali

ii) Olgme diizeyi en az siralama olmal1

iii) Gruplardan cekilecek olan 6rnekler rastgele ve birbirinden bagimsiz olarak ¢ekilmeli

Test isleminin Algoritmasi

1. Hipotezler kurulur

07 : Birinci gruba ait bilinmeyen degisim parametresi

o, : Ikinci gruba ait bilinmeyen degisim parametresi, olmak iizere

a)H,: o, =0, b)H,: 0, =0, C)Hy: 0, =0,
Hy: 0y <oy Hy: 04 >0, Hy: o4 # 0,

seklinde olusturulur.

2. Gruplardan rastgele ve birbirinden bagimsiz olarak 6rnekler ¢ekilir.

Birinci gruptan n, birimlik ve ikinci gruptan da n, birimlik 6rnekler ¢ekilsin. Birinci 6rnek X4,
X12, e X1, Ve IKINCI Ornek X5q, X35, ..., Xap, olsun.

3. Iki 6rnek birlestirilerek birlestirilmis 6rnek olusturulur ve bu 6rnekte drnek birimleri
kiigiikten biiyiige dogru siralanir. Bu durumda n = n; + n, birlestirilmis 6rnek birim sayis1
olup, i = 1, 2, ..., n olmak iizere;

5 = {1, i. siradaki deger birinci gruba aitse (5.10)
7| 0, i.siradaki deger ikinci gruba aitse '
degiskeni ve n cift say1 iken agirlik katsayilar1 adi verilen a; katsayilari;
(2i, i—giftsay1ve1<i£(g> ise
2i—1, i—teksaywelSiS(g) ise
a; =1 (5.11)

2(n—1i)+2, i—ciftsayive (g) <i<nise

2(n—i)+1, i-—teksayive (g) <i<nise

olarak tanimlansin.
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Ornegin;, n =10 iken oOrnek  birimleri  (X;), bunlarin  sirali  degerleri

X (i), i-degerleri ve a; katsayilar1 asagidaki tabloda verildigi gibi olacaktir. g = 5 olacagindan;

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X; X1 X, X3 Xy Xs Xe X7 Xg Xo X0
X [ X0 | X | X3 | Xw | X6 | X | X | X | X9 | Xao
a 1 4 5 8 9 10 7 6 3 2

elde edilir.

NOT: eger n birlestirilmis 6rnek hacmi tek say1 ise bu durumda a; katsayilar1 bulunurken 6nce
( nTH) siradaki ornek birimi (yani sirali dizide tam ortaya diisen gézlem degeri) drnekten

¢ikartilir. Bu durumda hem birlestirilmis 6rnek hacmi hem de ¢ikartilan 6rnek biriminin ait
oldugu 6rnegin 6rnek hacmi bir birim azalacaktir. Geriye kalan 6rnek birim sayisi yine ¢ift say1
olacagindan a; katsayilar Esitlik (5.11) ile hesaplanir.

4. Test istatistigi belirlenir. Siegel — Tukey testinde test istatistigi olarak
ST = ¥y a;*5, (5.12)

istatistigi kullanilir. Test istatistiginin 6rnekten hesaplanan degeri ST, olsun. H, hipotezi dogru
iken test istatistigi ne ¢ok kii¢iik ne de ¢ok biiyiik bir deger alir.

5. Karar kurali belirlenir ve karar verilir. @ 0nem seviyesinde H; hipotezi altinda test
istatistiginin alabilecegi deger dikkate alinarak karar kurali belirlenir.

H; : 0, < g, iken birinci ve ikinci gruba ait 6rnek birimleri birlikte siralandiginda birinci gruba
ait ormek birimleri genellikle sirali dizinin ortalarinda yer alacagindan ve bunlara yukaridaki
ornek tabloda da goriildiigii gibi biiyiik a; katsayilari karsilik geleceklerdir. Boylece §;
degiskeni genellikle u¢larda ikinci gruba ait 6rnek birimleri yer alacagindan uglarda “0” ve orta
yerlerde “1” degerini alacaktir. Bu sebeple test istatistiginin oldukga biiylik bir deger almasi
beklenir.

H, : o; > g, iken birinci ve ikinci gruba ait 6rnek birimleri birlikte siralandiginda birinci gruba
ait ormek birimleri genellikle sirali dizinin sag ve sol uglarinda yer alacagindan ve bunlara
yukaridaki 6rnek tabloda da gortildiigii gibi kiigiik a; katsayilar1 karsilik geleceklerdir. Boylece
§; degiskeni genellikle orta yerlerde ikinci gruba ait 6rnek birimleri yer alacagindan uglarda
“1” ve orta yerlerde “0” degerini alacaktir. Bu sebeple test istatistiginin olduke¢a kiictlik bir deger
almasi beklenir.

H, : a1 # o, iken test istatistiginin yaH; : 0; < g, durumunda oldugu gibi oldukga biiyiik bir
deger almasi ya da H; : gy > 0, durumunda oldugu gibi oldukca kiigiik bir deger almasi
beklenir.

Bu beklentiler dikkate alindiginda karar kurali asagidaki tabloda verildigi gibi 6zetlenebilir.
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H, Karar kurah
0, <o, | ST, = ST, ise Hy hipotezi ret edilir...P(ST > ST,) = « olacak sekilde ST,=?
ST, < ST, ise H hipotezi ret edilemez
o, >0, |ST, < ST, ise H, hipotezi ret edilir...P(ST < ST,) = a olacak sekilde ST,=?
ST, > ST, ise H, hipotezi ret edilemez
0y # 0, | STy < STy, veya STy, = ST, , ise H, hipotezi ret edilir. P(ST < ST/, ) =
a /2 olacak sekilde ST, /, =? ve P(ST > ST, /2) = 2 olacak sekilde ST
STa/2 < ST, < ST, , ise Hy hipotezi ret edilemez.

Burada STy, , STg , ST/, Ve ST, , degerleri kritik degerlerdir. Siegel — Tukey testinde ST test

n, (‘n1 + 1)

istatistigi ile Mann-Whitney U- testinde test istatistigi olan T = S — istatistigindeki
S = 27;11 R(X,;) istatistigi ayn1 anlamdadir. Bu sebeple bu son esitlikte S istatistigi yerine ST
istatistigini ve T istatistigi yerine de Mann Whitney U- testinin ilgili kritik degerini kullanarak
Siegel — Tukey testine ait kritik degerler bulunabilir. Gergekten;

nl(n1+ )

W, = ST, — esitliginden ST, = W, + M kritik degeri

W, = ST, — & esitliginden ST, = W, + @ kritik degeri ve

nl(n1+1) nl(n1+1)

Wa = STa — ve Wa = STa — esitliklerinden sirasiyla STa = Wa +
2 2 2 2 2 2
nl(n1+1)

ve STi = Wi + "2 kitik degerleri bulunabilir.

2 2
Ornek 5.17 Rastgele segilen 6 erkek ve 6 kadin hastanim tahlil sonuglar1 asagida verilmistir.
Buna gore erkek hastalarin tahlil sonuglarina ait dagilimin daha heterojen bir dagilim gosterip

gostermedigine Siegel-Tukey testi ile %5 6nem seviyesinde karar veriniz?

Erkek (X5, |76 112 101 191 202 196
Kadin (X5;) |93 126 141 152 192 144

Coziim Degisken (X) : Tahlil sonucu... nicel, siirekli ve 6l¢gme diizeyi oranlama
Faktor/Grup: Cinsiyet... Nitel ve 6l¢cme diizeyi siniflama

I. grup Erkek (1) -
11 grup Kadln(Z)} Bagimsiz gruplar
0, Erkek hastalara ait tahlil sonuglarina iligskin degisim parametresi

0,: Kadin hastalara ait tahlil sonuclarina iligkin degisim parametresi olmak iizere test edilecek
hipotezler;

HO:O']_ = 0y
Hi:01 > 0,
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seklinde kurulur. Siegel-Tukey testi i¢in test istatistigi ST = )i~ a;*8; istatistigidir. ST
istatistiginin degerini hesaplamak icin gerekli islemler tablosu su sekilde hazirlanir: n = nq +
n, = 6 + 6 = 12 ¢ift say1 oldugundan g = 6 oldugu unutulmamalidir. i = 1,2, ... ,12 olmak

tizere X(;) : birlestirilmis drnekte i.siradaki gozlem, a; : Esitlik (5.11) ile hesaplanan katsayilar

1, i.swradaki deger birinci gruba aitse )
ve d; = { 0, i.siradaki deger ikinci gruba aitse seklinde tanimlidur.
i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
X |76]93 101112126 | 14,1 | 14,4 | 152 | 191 | 19,2 | 19,6 | 20,2
a; 1 4 5 8 9 12 11 10 7 6 3 2
S; 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1
a;x6; | 1 0 5 8 0 0 0 0 7 0 3 2

ST, =1+5+8+7+ 3+ 2 =26 bulunur.

Karar: a = 0,05 6nem seviyesinde H; hipotezine gore kritik deger ST, olmak iizere, eger
ST, < ST, ise Hy hipotezi ret edilir, aksi takdirde ret edilemez. n; = n, = 6 ve @ = 0,05 iken

(T12) tablosundan W, = 8 ve bdylece ST, = W, + ny(ng+1) 6+7

=8+
2 2
gore 26 < 29 yani ST, < ST, oldugundan H, hipotezi ret edilir. O halde erkeklerin tahlil
sonuclarina ait dagilim daha heterojen bir dagilim gostermektedir.

= 29 bulunur. Buna

Ornek 5.18 Yerlesim yerlerine gore bireylerin haftalik TV izleme siirelerine ait dagilimlar
homojenlikleri yoniinden karsilastirilmak istenmektedir. Bu amagla sehirde ikamet edenlerden
9 ve kirsal kesimde ikamet edenlerden de 8 birey rastgele segilerek haftalik TV izleme siireleri
asagidaki gibi gozlenmistir. Buna gore %5 dnem seviyesinde

a) sehirde ikamet edenlerin daha homojen bir dagilima sahip olup olmadigina

b) her iki kesimde ikamet edenlerin haftalik TV izleme siirelerine ait dagilimlarin homojenlik
bakimindan farklilik gosterip gostermedigine karar veriniz?

Sehir (X;; — saat) |36 38 20 42 45 44 46 40 33
Kirsal (X,; — saat) |28 26 19 15 50 51 43 39

Coziim Degisken (X) : Haftalik TV izleme siiresi (saat)... nicel, siirekli ve 6lgme diizeyi
oranlama

Faktor/Grup: Yerlesim yeri... Nitel ve dlgme diizeyi siniflama

[. grup Sehir (1) } -
II. grup Kirsal(2) Bagimsiz gruplar
o1: Sehirde ikamet edenlerin haftalik TV izleme siiresine iligkin degisim parametresi

0,: Kirsal kesimde ikamet edenlerin haftalik TV izleme siiresine iligskin degisim parametresi
olmak iizere test edilecek hipotezler;
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a) HO: 01 = 0y
H1:0'1 < ()

seklinde kurulur. Siegel-Tukey testi igin test istatistigi ST = Y[, a;*8; istatistigidir. ST
istatistiginin degerini hesaplamak icin gerekli islemler tablosu su sekilde hazirlanir: n = nq +
n, =9+ 8 =17 tek say1 oldugundan nTH = 9ncu siradaki gozlem Xy = 39 islemden

cikartilir. Bu gozlem ikinci gruba ait bir gozlem oldugundan yeni n, = 7 iken n = 16 gift
saylya doniistr. Boylece i = 1,2, ..., 16 olmak lizere X(;) : birlestirilmis drnekte i.siradaki
g6zlem, a; : Esitlik  (5.11) ile hesaplanan katsayillar ve @ §; =
{1, i. siradaki deger birinci gruba aitse

0, i.siradaki deger ikinci gruba aitse seklinde tanimhidir.

i12345678fTTi‘i‘i‘6
1

9 |10 |11]12/13]14|15]|1
Xu | 15[ 19|20 26 [ 2833 |36 |38 [BE | 40 | 42 [ 43 [44[45[46[50(5
a; |1 4|58 |9 ]12/13|16 B |15]14|11]10]/7|6]3]2
5; |oJof1]ofo 1|11 B[1[2]of1[2]1]0]o0
a, |0]o0|5[0f0f12]13|16|B|15]14[010[7][6]0]0O
*81'

ST, =5+12+4+13+16+ 15+ 14+ 10+ 7 + 6 = 98 bulunur.

Karar: a = 0,05 6nem seviyesinde H; hipotezine gore kritik deger ST, olmak iizere, eger
ST, = ST, ise H, hipotezi ret edilir, aksi takdirde ret edilemez. n, =9, n, = 7 ve @ = 0,05
iken (T12) tablosundan W, = 16veW, =n; *n, —W, =97 — 16 = 47 olup bdylece

STy = Wy + M0 = 47 4 200
oldugundan H, hipotezi ret edilir. O halde sehirde ikamet edenlerin haftalik TV izleme siiresine

ait dagilim daha homojen bir dagilim gostermektedir.

= 92 bulunur. Buna gore 98 > 92 vyani ST, > ST,

b) HO: 01 = 0y

Hy: 0, # 0, olup, test istatistiginin alabilecegi deger (a)’dan dolayr ST, = 98 dir. H;
hipotezine gore kritik degerler; n; = 9, n, = 7 ve « = 0,05 iken (T12) tablosundan W« = 13
2

Ve Wi =ny xn, —We =9+7 — 13 = 50 dir. Bu degerlere gore: STe = We + "0 =
2 2 2 2
13+ 222 = 58 ve STe = Wa +

2 2

yani ST}, > ST« oldugundan H, hipotezi ret edilir. O halde ikamet yerlerine gére haftalik TV
2

9x10
2

nq (Tll +1)

=50 +

= 95 bulunur. Sonu¢ olarak; 98 > 95

izleme siiresine ait dagilimlar benzer homojenlige sahip degildir.
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