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2.3 LILLIEFORS UYUM iYIiLiGi TESTI

Normal dagilima uyumun anlamli olup olmadigimi gostermede kullanilan bir uyum iyiligi
testidir. Eger hipotezde ongoriilen normal dagilimin parametreleri bilinmiyorsa ve bunlar 6rnek
verisinden tahmin ediliyorsa normal dagilima uyumun anlamlilig1 testinde Lilliefors testinin
kullanilmasi tercih edilmektedir. Test isleminin algoritmasi:

i) Hipotezler kurulur
a) Hy: Ornek verisinin dagilimi, N(u, ¢2) dagilimi ile uyumludur
H;: Ornek verisinin dagilimi, N(u, ¢2) dagilimi ile uyumlu degildir

il) n birimlik 6rnek X;, X,, ..., X;, olmak iizere, H, hipotezinde 6ngodriilen normal dagilimin

. : - - : o1
parametreleri tahmin edilir. p parametresinin tahmin edicisi X == iz X; Ve a?

.. . L =2 .
parametresinin tahmin edicisi $? = iz’i‘;l(xi —X) dir.
iii) Hy hipotezinde 6ngoriilen normal dagilimin dagilim fonksiyonu bulunur.
S6z konusu dagilim fonksiyonu belirlemek amaciyla 6nce drnegin sirali istatistikleri olusturulur

veVxigin Fo(x) =P(X <x)=P (Z <z= %) degerleri bulunur.

iv) Ornegin dagilim fonksiyonu bulunur. Lilliefors testinde 6rnegin dagilim fonksiyonu standart
degerlere (z) dayanir. Sirali istatistiklere gére Vx icin

(Z’eegit veya daha kiigik degerli >
O0rnek birimlerinin sayist

s(x) = " 2.7)
seklinde tanimlanir.
v) Test istatistigi belirlenir.
Fy(x) siirekli ve s(x) kesikli fonksiyon oldugundan Lilliefors testi igin test istatistigi;
D = Sup{|s(x;) = Fo(x)] [s(xj-1) = Fo(x;)| } (2.8)

esitligi ile verilir.

H, hipotezi dogru iken s(x) ve Fy(x) degerlerinin uyumlu ve boylece D istatistiginin kiigiik bir
deger almasi beklenir. Test istatistiginin 6rnekten hesaplanan degeri Dy, olsun.

vi) Karar kurali belirlenerek karar verilir ve yorumlanir.

Test istatistiginin 6rnekleme dagilimindan yararlanarak H, hipotezine gére a 6nem seviyesinde
karar kural1 belirlenir.
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H,’e gore s(x) ve Fy(x) degerlerinin uyumlu olmasi beklenmez. Bu sebeple | s(x) — Fy(x) |
mutlak farklarinin biiylik ¢ikmasi ve test istatistiginin de biiyiik bir deger almasit beklenir. Bu
biiytikliik kriteri, D istatistiginin 6rnekleme dagilimindan belirlenecek olan D, kritik degeridir.
D,:nve 1l — ai¢in (T6) tablo degeri olmak tizere:

Dy, = Dy, ise H, ret edilir, D, < Dy, ise H, ret edilemez.

Ornek 2.6 Bir siniftan segilen 25 Ogrencinin istatistik dersinden almis olduklar1 notlar
asagidadir. Bu notlarin dagilimmin N(u, ¢2) dagilimi ile uyumlu olup olmadigina %5 énem
seviyesinde Lilliefors testi ile karar veriniz?

Not (X;): 60 40 45 90 70 40 40 70 90 80 70 70 20 10 20 80 60 40 70 90
50 60 80 40 50

Coziim: Degisken(X): Not (Puan)..... Nicel, siirekli ve 6lgme diizeyi esit aralikli
i) Hipotezler kurulur

Hy: Ornek verisinin dagilimi, N(u, %) dagilimi ile uyumludur

H,: Ornek verisinin dagilimi, N(u, ¢2) dagilimi ile uyumlu degildir

ii) Ornekten yararlanarak N(u, 02) dagilimmin parametreleri tahmin edilir. Ornekte
tekrarlanan gozlemler oldugundan veriler diizenlenerek tekrarli frekans veri diizeni olusturulur
ve dlizenlenmis veriden parametreler tahmin edilir.

X | fi| Fixi | (5=%) | f,(x;-%)" | , 2% =574 |s(x;) | Folx)) = P(Z < 2)
J 22,69

10 | 1 | 10 -47,4 2246,76 -2,09 1/25 0,0183
20 | 2 | 40 -37,4 2797,52 -1,65 3/25 0,0495
40 | 5 | 200 -17,4 1513,80 -0,77 8/25 0,2206
45 | 1 | 45 -12,4 153,76 -0,55 9/25 0,2912
50 | 2 | 100 -7,4 109,52 -0,33 11/25 0,3707
60 | 3 | 180 2,6 20,28 0,11 14/25 0,5438
70 | 5 | 350 12,6 793,80 0,56 19/25 0,7123
80 | 3 | 240 22,6 1532,28 1,00 22/25 0,8413
90 | 3 | 270 32,6 3188,28 1,44 1,00 0,9251
Toplam | 1435 12356

Ornegin veri diizeni tekrarli frekans veri diizeninde oldugundan, u kitle ortalamasinin tahmin
edicisi olan 6rnek ortalamasi

e 1 1435 .
X =-¥5_1fjX; ==~ =574 puan iken,

0?2 kitle varyansmnin tahmin edicisi olan érnek varyansi

12356
24

—2
S§? = ﬁ lefj (Xj — X) = 514,83 ve boylece st. sapmas1 s = /514,83 = 22,69

olarak bulunur.
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iii) Hy hipotezinde Ongodriilen normal dagilimin dagilim fonksiyonu ve ornegin dagilim
fonksiyonu bulunur.

x| |s(x;) = Foxp)| | [s(xj-1) — Fo(x))|
10 0,0217 0,0183
20 0,0705 0,0095
40 0,0994 0,1006
45 0,0688 0,0288
50 0,0693 0,0107
60 0,0162 0,1038
70 0,0477 0,1523
80 0,0387 0,0813
90 0,0749 0,0451

iv) Test istatistiginin alabilecegi deger hesaplanir.

D = Sup{|s(x;) — Fo(x)| . |s(xj-1) — Fo(xj)| } ... Dn = 0,1523
v) Karar kural1 belirlenerek karar verilir ve yorumlanir.

a =0,051—a=095ven=25igin (T6’dan) D, = 0,173 olup, D}, < D, oldugundan H,,
hipotezi ret edilemez. Buna gore mevcut érnegin dagilmi N (i, ¢2) dagilimi ile uyumludur.

2.4 SHAPIRO WILK UYUM iYIiLiGi TESTI

Normal dagilima uyumlulukta yaygin olarak kullanilan uyum 1iyiligi testlerinden birisidir.
Ilgilenilen degisken nicel tiirden, siirekli ve en az esit aralikli 5lgme diizeyine sahip olan bir
degisken olmalidir. Test isleminin algoritmast:

i) Hipotezler kurulur
a) Hy: Ornek verisinin dagilmi, N(u, ¢2) dagilimi ile uyumludur
H;: Ornek verisinin dagilimi, N(u, ¢2) dagilimi ile uyumlu degildir

i) n birimlik 6rnege ait ortalamadan farklarm kareleri toplami hesaplanir. Ornek birimleri X;,
X,, ..., X, olmak tizere, ortalamadan farklarin kareleri toplami;

—2 —\2
D=Y",(X;—X) veya D= Xi=1 fi(X; —X) esitliklerinden uygun olani ile

hesaplanir. Burada X = % noX; veyaX = % 7=1/f;X; ile bulunur.
iii) Ornegin sirali istatistikleri X(1) < X(5) < -+ < Xy, olusturulur ve test istatistigi belirlenir.

Shapiro- Wilk testi i¢in test istatistigi:

W= %[Zi'czl a;(Xn-iv1) = X(i))]z (2.9)
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ile verilir. Burada k = gve i =1,2,..,k icin a; katsayilar (T7) bulunacak olan Shapiro- Wilk

katsayilardir. Test istatistiginin drnekten hesaplanan degeri W, olsun.
iv) Karar kural1 belirlenerek karar verilir ve yorumlanir.

Test istatistiginin 6rnekleme dagilimindan yararlanarak H; hipotezine gore a 6nem seviyesinde
karar kurali belirlenir. Pr(W < W;) = p olmak lizere; p < a ise H, hipotezi ret edilir, p > «a
ise H, hipotezi ret edilemez. Burada p olasiligi iki farkli yolla bulunabilir.

l.yol: Test istatistiginin ornekleme dagilimindan yararlanarak yaklasik olarak hesaplamak
(T8.(a)) tablosu.

Omegin n = 40 ve W, = 0,93 olsun. Pr(W < 0,93) = p diyelim. T8(a)’dan n = 40 iken,
Pr(W < 0,928) =0,02 ve Pr(W <0,94)=0,05 olup, buna gore 0,02<Pr(W <
0,93)<0,05= a, yani p < a dir.

IL.yol:  Doniisiim yaparak test istatistiginin Ornekleme dagilimini standart normale
dontstiirerek kesin olarak hesaplamak

Ornek hacmi n biliniyorken b, ¢, Ve d,, sabitler olmak {izere W istatistigi {izerinde uygulanan

G = by + culn (H=2) (2.10)

1-w

doniistim istatistigi icin G~N (0, 1) dir. Burada b,,, ¢,, ve d,, sabitleri (T8(b))’den bulunabilir.
Esitlik (2,10) ile elde edilen deger G}, olmak iizere Pr(G < Gy) = p olasiligi standart normal
dagilimdan kesin olarak bulunabilir.

Ornek 2.7 Bir siniftan segilen 25 Ogrencinin istatistik dersinden almis olduklar1 notlar
asagidadir. Bu notlarin dagilimmin N(u, ¢?) dagilimi ile uyumlu olup olmadigina %5 énem
seviyesinde Shapiro-Wilk testi ile karar veriniz?

Not (X;): 60 40 45 90 70 40 40 70 90 80 70 70 20 10 20 80 60 40 70 90
50 60 80 40 50

Coziim: Degisken(X): Not (Puan)..... Nicel, siirekli ve 6lgme diizeyi esit aralikli
i) Hipotezler kurulur

Hy: Ornek verisinin dagilimi, N(u, ¢2) dagilimi ile uyumludur

H,: Ornek verisinin dagilimi, N(u, ¢2) dagilimi ile uyumlu degildir

ii) Ornege ait ortalamadan farklarin kareleri toplami, 6rnek veri diizeni tekrarl frekans veri

diizeninde oldugundan Ormek 2.6'da D = 35_, £;(X; — X)* = 12356 olarak bulundu.

e o e e e N 25
ii1) Ornegin sirali istatistikleri ve test istatistiginin alabilecegi deger bulunur. k = g =—= 13
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xi | fi | & x@ a; Xo-ivn X | ai(Xpeivn) — X))
10 1 1 10 0,4450 90-10=80 35,600
20 2 2 20 0,3069 90-20=70 21,483
40 5 3 40 0,2543 90-20=70 17,801
45 1 4 45 0,2148 80-40=40 8,592
50 2 5 50 0,1822 80-40=40 7,288
60 3 6 60 0,1539 80-40=40 6,156
70 5 7 70 0,1283 70-40=30 3,849
80 3 8 80 0,1046 70-40=30 3,138
90 3 9 90 0,0823 70-45=25 2,0575
10 0,0610 70-50=20 1,220
11 0,0403 70-50=20 0,806
12 0,0200 60-60=0 0,000
13 0,0000 60-60=0 0,000
Top. | 25 107.9905

Shapiro- Wilk testi i¢in test istatistiginin alabilecegi deger:

(107.9905)2

1 2
Wh =E[ {'{=1ai(X(n—i+1)_X(i))] = oase = 0,944 bulunur.

Iv) Karar kural belirlenerek karar verilir ve yorumlanir.

H, hipotezine gore @ 6nem seviyesinde karar kurali belirlenir. Pr(W < W) = p olmak iizere
p < a ise H, hipotezi ret edilir, p = a ise H, hipotezi ret edilemez. p olasiliginin belirlenmesi
icin iki yol mevcuttur.

I.Yol: Yaklasik hesaplama; n = 25 ve a = 0,05 iken (T8(a)) tablosundan p = Pr(W <
W) = Pr(W < 0,944) =?

Pr(W < 0,931) = 0,10 ve Pr(W < 0,964) = 0,50 oldugundan 0,10 < p < 0,50 yanip > «
elde edilir ve bdylece H, hipotezi ret edilemez. Buna gore Ornek verisinin dagilimi, N(u, o2)
dagilimi ile uyumludur.

I1.Yol: Kesin hesaplama; n = 25 iken T8(b)’den, b,, = —5,704,¢,, = 1,876 ve d,, = 0,2063
olmak {izere G istatistiginin alabilecegi deger;

Wh—dn
1-Wp

0,944-0,2063

Gy, =b, + cnln( "

) — _5704 + 1,876ln( ) — —0,89 bulunur. @ = 0,05 ve

G~N(0,1) oldugundan p = Pr(G < G,) = Pr(G < —0,89) = 1 — 0,8133 = 0,1867 olup,

p > a elde edilir ve boylece H, hipotezi ret edilemez. Buna gére Ornek verisinin dagilima,
N(u, 0?) dagilimi ile uyumludur.
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2.5 SPSS’DE UYUM iYIiLiGi ANALIZi
2.5.1 Ki-Kare Uyum lyiligi Testi Algoritmasi

Spss’de Ki-Kare uyum iyiligi testini uygulayabilmek igin takip edilecek algoritmanin adimlari
su sekilde verilebilir.

1.Adim Degiskenler ve oOzelliklerinin tanimlamalar1 yapilir. Variable View sayfasinda
smiflama diizeyinde oOlgiilen degiskenin kategorileri (smiflar1) Values islem penceresinde
kodlanir. Gozlenen frekanslar i¢in frekans degiskeni tanimlanir.

2.Adim Frekans degiskeni agirliklandirilir. Bu islem i¢in Data > Weight Cases... se¢enekleri
sonucunda agilan ekranda Weight cases by segenegi isaretlenerck frekans degiskeni
Frequency Variable islem kutusuna aktarilir. OK tiklanarak agirliklandirma islemi
tamamlanmis olur, bu durumda Data View sayfasinin sag alt kosesinde Weight On uyarisi
goriiliir.

3.Adim ]. YOL: Analyze > Nonparametric Tests > Legacy Dialogs > Chi Square...yolu
izlenerek acilan ekranda degiskenler listesinde yer alan ve kategorileri gosteren degisken
segilerek Test Variable List islem kutusuna aktarilir. Ayni1 ekranda bulunan Expected Values
kutusundan uygun olan segenek tercih edilir. Eger tiim kategoriler esit oranlarda tercih
ediliyorsa All categories equal secenegi, eger siniflara ait beklenen frekanslar belli ise Values
secenegi isaretlenerek aktif hale gelen pencereden sirasi ile her bir sinifa ait beklenen frekanslar
girilir.

Eger simiflara ait beklenen frekanslar bilinmiyorsa, SPSS yardimiyla hesaplanabilir. Beklenen
frekanslar1 hesaplamak i¢in once pj,j = 1,2, ...,c simf olasiliklar1 hesaplanir. Bunun igin
Transform > Compute Variable tiklanarak agilan pencerede Target Variable hiicresine p;
yazilir. Sonra ayni pencerede Function group bolimiinden PDF&Noncentral PDF segenegi
ve Functions and special variables boliimiinden H,, hipotezinde 6ngoriilen teorik dagilima ait
Pdf(ongoriilen dagilim) secenegi segilir. Bu se¢im bu boliimiin sol tarafindaki bos hiicrede
goriintiilenir. Goriintiilenen bilgi aktarma butonu ile Numeric Expression islem kutusuna
aktarilir. Buraya aktarilan fonksiyonda bulunan soru isaretleri yerine istenen bilgiler girilir ve
Ok tiklanir. Béylece pj olasiliklart hesaplanarak Data View sayfasinda yeni bir degisken olarak
goriintiilenir. Beklenen frekanslar1 hesaplamak i¢in  Transform > Compute Variable
tiklanarak agilan pencerede Target VVariable hiicresine B; yazilir. Sonra Numeric Expression
islem kutusuna p; X n islemi yazilarak B; = p; X n denklemi kurulur ve Ok tiklanir. Boylece
B; beklenen frekanslari hesaplanarak Data View sayfasinda yeni bir degisken olarak
gortintiilenir. Hesaplanan beklenen frekanslar Values segenegi isaretlenerek aktif hale gelen
pencereden sirayla girilir.

4. Adim Ok tiklanarak islem bitirilir, analiz sonuclar1 Output (¢ikt1) sayfasinda tablolar
halinde verilir. Tablolardaki bulgular degerlendirilerek “p < a ise H, ret edilir, p > a H, ret
edilemez” karar kuralina gore karar verilir ve yorumlama yapilir.
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3.Adim Il. YOL: Analyze > Nonparametric Tests > One Sample yolu izlenerek agilan
ekranda Fields kutusu tiklanir ve agilan pencerede Fields bdliimiinden ilgilenilen degisken
secilerek Test Fields penceresine aktarilir. Setting kutusu tiklanir ve agilan pencerede
Customize Tests isaretlenir ve agilan segenekler igerisinden Chi-Square Test secilir. Aktif
konumdaki Options... kutusu tiklanir ve agilan pencerede, eger tiim kategoriler esit oranlarda
tercih ediliyorsa All categories have equal probability se¢enegi ve Ok tiklanir, 6nceki ekrana
doniiliir. Eger siniflara ait beklenen frekanslar belli ise Customize expected probability
secenegi isaretlenir ve Expected Probabilities islem kutusunda Category kutusuna alt alta
kategoriler ve karsilarindaki Relative Frequency kutusuna her bir kategoriye karsilik gelen
beklenen frekanslar girilir ve Ok tiklanir, dnceki ekrana doniiliir. Eger siniflara ait beklenen
frekanslar bilinmiyorsa yukarida agiklandigi sekli ile SPSS yardimiyla hesaplanabilir.
Hesaplanan beklenen frekanslar Customize expected probability segenegi isaretlenir ve
Expected Probabilities islem kutusunda Category kutusuna alt alta kategoriler ve
karsilarindaki Relative Frequency kutusuna her bir kategoriye karsilik gelen beklenen
frekanslar girilir ve Ok tiklanir, dnceki ekrana doniiliir.

4.Adim Run tusu tiklanarak islem bitirilir, analiz sonuglari ¢ikt1 sayfasinda bir tabloda sunulur.
Tablonun iizerine ¢ift tiklandig1 zaman detayl1 analiz sonuglar1 grafik ve tablosuna ulasilir. Bu
grafik ve tablolara bakilarak bulgular degerlendirilerek “p < a ise H, ret edilir, p > a H, ret
edilemez” karar kuralina gore karar verilir ve yorumlama yapilir.

2.5.2  Kolmogorov-Smirnov Uyum lyiligi Testi Algoritmasi

I. Algoritma

1.Adim Degiskenler ve 6zelliklerinin tanimlamalar1 Variable View sayfasinda yapilir. Data
View sayfasinda her bir degiskene ait veriler girilir ve kiiglikten biiylige dogru siralanir. Ayni
degerli gozlemler varsa bunlar tekrarlanan gozlem sayisi kadar alt alta girilir.

2.Adim Analyze > Nonparametric Tests > One Sample yolu izlenerek agilan ekranda Fields
kutusu tiklanir ve agilan pencerede Fields boliimiinden ilgilenilen degisken segilerek Test
Fields penceresine aktarilir. Setting kutusu tiklanir ve agilan pencerede Customize Tests
isaretlenir ve acilan secenekler igerisinden Kolmogorov-Smirnov Test secilir. Aktif
konumdaki Options... kutusu tiklanir ve agilan pencerede uyum iyiligi testi uygulanacak
dagilim seg¢ilir. Dagilimin parametreleri / ortalamasi 6rnek veri kullanilacaksa Use Sample
Data segenegi, bilinen parametreler / ortalama girilecekse Custom secenegi isaretlenir ve ilgili
kutulara bilinene parametreler / ortalama girilir. Ok tiklanir, 6nceki ekrana doniiliir.

3.Adim Run tusu tiklanarak islem bitirilir, analiz sonuglar1 ¢ikt1 sayfasinda bir tabloda sunulur.
Tablonun iizerine ¢ift tiklandig1 zaman detayli analiz sonuglar1 grafik ve tablosuna ulasilir. Bu
grafik ve tablolara bakilarak bulgular degerlendirilerek “p < a ise H, ret edilir, p > a H, ret
edilemez” karar kuralina gore karar verilir ve yorumlama yapilir.
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Il. Algoritma

1.Adim Degiskenler ve 6zelliklerinin tanimlamalar1 Variable View sayfasinda yapilir. Data
View sayfasinda her bir degiskene ait veriler girilir ve kiigiikten biiyiige dogru siralanir. Ayni
degerli gozlemler varsa bunlar tekrarlanan gozlem sayisi kadar alt alta girilir.

2.Adim Analyze > Nonparametric Tests > Legacy Dialogs > 1-sample K-S...yolu izlenerek
acilan ekranda degiskenler listesinde yer alan ilgilenilen degisken segilerek Test Variable List
islem kutusuna aktarilir. Test distribution boliimiinden uyum iyiligi testi uygulanacak dagilim
secilir.

3.Adim OK tiklanarak islem bitirilir, analiz sonug¢lar1 Output (¢ikt1) sayfasinda tablolar halinde
verilir. Tablolardaki bulgular degerlendirilerek “p < a ise H, ret edilir, p = a H, ret edilemez”
karar kuralina gore karar verilir ve yorumlama yapilir.

2.5.2 Normallik i¢in Lilliefors ve Shapiro Wilk Testi Algoritmasi

Adim:1 Degisken ve 6zellikleri tanimlanip veriler girilir. Eger birden fazla grup i¢in ayn1 anda
normallik testi uygulanacaksa, ayrica grup degiskeni adi ile yeni bir degisken daha
tanimlanmalidir. Bu yeni degisken bir kategorik degisken olacagindan, bu degiskene ait
kategorilerinde Value boliimiinde girilmesi gerekir.

Adim:2 Analyze > Descriptive Statistics > Explore yolu izlenerek agilan ekranda ilgilenilen
degisken Depent List islem kutusuna aktarilir. Eger birden fazla grup i¢in ayni1 anda normallik
testi uygulanacaksa grup degiskeni olarak tanimlanan kategorik degisken Factor List islem
kutusuna aktarilir.

Adim:3 Plots segenegi segilerek acilacak olan ekranda Normality plots with tests segenegi
isaretlenir.

Adim:4 Continue > OK diyerek islem bitirilir. Sonuglar bir tablo halinde Output sayfasinda
sunulur. Tablolardaki bulgular degerlendirilerek “p < a ise H, ret edilir, p > a H, ret
edilemez” karar kuralina gore karar verilir ve yorumlama yapilir.

Ornek 2.8 Ornek:2.1-2.7’nin istenen ¢dziimlerini SPSS progranu ile yineleyiniz? Buldugunuz
sonuglar1 6nceki ¢oziimlerden elde edilen sonuglarla karsilastiriniz?

Coziim: Ornek 2.1 Ki-Kare uyun iyiligi analizi: (1.Yol)

Hy: Ornek, dngoriilen kesikli diizgiin dagilima sahip kitleden ¢ekilmistir (Gozlenen frekanslar
ile beklenen frekanslar uyumludur)

Hy: Omek, ongoriilen kesikli diizgiin dagilima sahip kitleden cekilmemistir (Gdzlenen
frekanslar ile beklenen frekanslar uyumlu degildir)
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IHayvan Cinsi  |Observed | Expected Residual

N N Test Statistics hayvancins
muhabbet kusu 50 28,0 22,0 Chi-Square 33,2142
papagan 10 28,0 -18,0 df 4
kedi 25 28,0 -3,0 Asymp. Sig.(p) ,000
képek 20 28.0 8.0 a. 0 cells (0,0%) have expected
kanarya 35 28.0 7.0 frequencies less than 5.
Total 140 p < 0,05 oldugundan ise H, ret edilir.

Ki-Kare uyun iyiligi analizi: (I1.Yol)

One-Sample Chi-Square Test

Freqguency
S0 M observed
B Hypothesized
35
=y
5
T o
=
a
= 2E—
z0—
10—

muhablbet kedi
haywvancins

Total N 140
Test Statistic 33.214
Degrees of Freedom 4
Asymptotic Sig. (2-sided test) 000

1. There are O cells (0%%) with expected values less than 5. The minimum
expeaected value is 28.

p = 0.000 < 0,05 oldugundan ise H, ret edilir.
Ornek 2.2 Ki-Kare uyun iyiligi analizi: (1.YOL)

H,: Hastalarin iyilesme siiresine ait dagilim, N(u,0?) dagilim ile uyumludur (Gozlenen
frekanslar ile beklenen frekanslar uyumludur)

H,: Hastalarin iyilesme siiresine ait dagilim, N(u , 02) dagilimi ile uyumlu degildir (Gozlenen
frekanslar ile beklenen frekanslar uyumlu degildir)

Eger siiflara ait beklenen frekanslar bilinmiyorsa, SPSS yardimiyla hesaplanabilir. Normal
dagilima uyumluluk testinde gruplandirilmis frekans verilerinde beklenen frekanslar
hesaplamak i¢in 6nce p;,j = 1,2, ..., ¢ smmf olasiliklar1 hesaplanir. Bunun igin oncelikle sinif
siirlarinin standart degerleri bulunmalidir. Orijinal sinif sinirlart icin alt ve iist sinirlar ayri

birer degisken gibi girilir ve bu sinirlar {izerinde standartlastirma doniisiimii Z = %

uygulanarak siniflarin standart sinirlart bulunur. Alt sinirlar (Zalt) ve st sinirlar (Zist) yeni
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degiskenleri tanimlanir. Sonra hem alt sinirlar i¢in hem de iist sinirlar i¢in ayr1 ayr1 olasilik
hesaplamalar1 yapilir. Alt sinirlar i¢in hesaplanacak olasiliklar (pl-l) ile Uist smirlar igin
hesaplanacak olasiliklar (pjz) ile gosterelim. Bu olasiliklar1 hesaplarken izlenecek yol su
sekildedir. Transform > Compute Variable tiklanarak agilan pencerede Target Variable
hiicresine pj; yazilir. Sonra aym pencerede Function group béliimiinden CDF&Noncentral
CDF segenegi ve Functions and special variables boliimiinden Cdfnorm segenegi segilir. Bu
secim bu boliimiin sol tarafindaki bos hiicrede CDFNORM(zvalue)... seklinde goriintiilenir.
Goriintiilenen bilgi aktarma butonu ile Numeric Expression islem kutusuna aktarilir. Buraya
aktarilan fonksiyonda bulunan soru isareti yerine Zalt girilir ve Ok tiklanir. Boylece pjq
olasiliklar1 hesaplanarak Data View sayfasinda yeni bir degisken olarak goriintiilenir. Ayni yol
izlenerek pj, olasiliklar1 da hesaplanir. Daha sonra birinci sinif igin pj olasiligi 0 (sifir) olarak
ve son siif igin pjp olasihg 1 (bir) olarak degistirilir ve p; = pj; — pj1 fonksiyonu
uygulanarak istenen pj,j = 1,2,...,c¢ olasiliklart hesaplanmis olur. Beklenen frekanslari
hesaplamak i¢in Transform > Compute Variable tiklanarak agilan pencerede Target
Variable hiicresine Bj yazilir. Sonra Numeric Expression islem kutusuna p; X n islemi
yazilarak Bj = p; X n denklemi kurulur ve Ok tiklamir. Béylece Bj beklenen frekanslart
hesaplanarak Data View sayfasinda yeni bir degisken olarak goriintiilenir. Hesaplanan
beklenen frekanslar Values segenegi isaretlenerek aktif hale gelen pencereden sirayla girilir.

iyisiire Test Statistics
Observed N Expected N Residual iyislre
3-7 2 13,4 -11,4 Chi-Square 22,1962
7-11 130 129,6 4 df 6
11-15 520 504,9 15,1 Asymp. Sig. ,001
15-19 796 804,1 -8,1 a. 0 cells (0,0%) have
19-23 516 504,9 111 expected frequencies less
23-27 135 129,6 54 than 5. The minimum
27-31 1 134 -12,4 expected cell frequency is
Total 2100 13,4.
(11.Yol)

H,: Hastalarin iyilesme siiresine ait dagilim, N(u,0?) dagilim ile uyumludur (Gozlenen
frekanslar ile beklenen frekanslar uyumludur)

H,: Hastalarin iyilesme siiresine ait dagilim, N(u , 62) dagilimi ile uyumlu degildir (Gdzlenen
frekanslar ile beklenen frekanslar uyumlu degildir)
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One-Sample Chi-Square Test

204 3 Freguency

75— W observed
520 HE Hypothesized

g 516

& 504,84

=N |

= 13s

[y 130

129,57

13,44

1—]

27-31
visiire

Total N 2.100
Test Statistic 22269
Degrees of Freedom 5]
Asymptotic Sig. (2 sided test) 001

1. There are 0 cells (0%) with expected values less than 5. The minimum
expected value is 13 440,

p = 0.001 < 0,05 = a oldugundan H, hipotezi ret edilir. Yani hastalarin iyilesme siiresine ait
dagilim N ( X=17,5% = 16,18) dagilimi ile uyumlu degildir.

Ornek:2.3 Ki-Kare uyum iyiligi (I1.Yol)

H,: Herhangi bir grupta iyilesen hasta sayisinin dagilimi Binom(k = 5;p = 0,95) dagilimu ile
uyumludur

H,: Herhangi bir grupta iyilesen hasta sayisinin dagilimi Binom(k = 5;p = 0,95) dagilimiile

uyumlu degildir
[Hasta Observed | Expected [Residual Test hastasayisi
Sayisi N N Statistics
,00 1 0 1,0 Chi-Square 28253,5182
1,00 5 0 5,0 df 5
2.00 10 1 9.9 Asymp. Sig. P=0,000
3,00 50 21 47.9 a. 4 cells (66,7%) have expected
4,00 20 204 06 frequencies I?s? than 5.
Beklenen frekansi 5°den kii¢iik olan
5,00 4 77,4 -73,4 ) . i .
siiflarin birlestirilmesi gerekir. Bu
Total 100 . .
islemden sonra analiz tekrarlanmalidir.
p < 0,05 oldugundan ise H, ret edilir.
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Ornek:2.4 (ALGORITMA-I) parametreler biliniyor

Frequency

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

4,0 — Mormal Parameters
Mean 2 50
Std. Dev. 0,50
3,0
2,0 /
1,0 /
_—o———'_ﬂ_'-"_f’-’
0,0 T T T T
1,0 1.5 2.0 25 3,0 3
adgirhk
Total N 20
Absolute 8s
Most Extreme Differences Positive 188
Negative - 036
Test Statistic 841
Asymptotic Sig. (2 sided test) Ars

Ornek:2.5 (ALG-11)

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test (Parametreler bilinmiyor)

5

agirhk

N

Normal Parameters2?

IMost Extreme Differences Positive

J[Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Mean
Std. Deviation

Absolute

Negative

20
2,4000
,50498

124
124
-,100
,554
,919

a. Test distribution is Normal. b. Calculated from data.

)

_ 0,919

p = 0,478 > 0,05 veya (p === 0,460 > 0,05) oldugundan H, ret edilemez
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Ormnek:2.5 (ALG-1 parametreler bilinmiyor)

Frequency

_ 0919

One-Sample Kolmogorov-Smirmow Test

— Mormal Farameters
Mlean 2,40
Std. Dew. 0,50
=0
- /
1,0 / t‘»
oo — T T T
1,0 1.5 =0 = =0 =5
adrn
Total M =Z0
Abscolute 124
Most Extreme Differences P ositive 1224
Me gative 100
Test Statistic S5.4
Asymptotic Sig. (2 sided test) =219

Ornek: (2.6-2.7)

= 0,460 > 0,05, H, oldugundan ret edilemez

Tests of Normality

Lilliefors Testi

Shapiro-Wilk Testi

Statistic df Sig.(p)

Statistic df Sig.(p)

lpuan

,151 25 ,147

,945 25 ,197

p > 0,05 oldugundan H, ret edilemez.
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