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4.4 RASTGELELIK iCIN DiZi PARCALARI (RUN) TESTI

Istatistiksel verilerin analizinde siklikla karsilasilan kavramlardan birisi rastgeleliktir.
Istatistiksel testlerin hemen hemen hepsinde ilgili kitleden drnek cekimi rastgelelik esasina
dayandirilir. Gézlem degerlerine ait hata terimlerinin bir rastgele degisken oldugu kabul edilir.

Tek kitle veya grupta rastgelelik i¢in dizi parcalar testi, bir 6rnekten elde edilen gozlem
degerlerinin belirlenen bir kritere gore dagilimlarinin rastgele olup olmadigini test etmek icin
kullanilmaktadir. Burada kriter gézlem birimlerinin iki tiir simge ile gosterilmesi olabilecegi
gibi, belli bir degerden (ortalama veya medyan gibi) sapmalar da olabilir. Test isleminin
algoritmasi su sekilde verilebilir.

1. Hipotezler kurulur
H,: Simgelerin dizilisi rastgeledir (veya belirlenen bir degerden sapmalarin dizilisi rastgeledir)

H;: Simgelerin dizilisi rastgele degildir (veya belirlenen bir degerden sapmalarin dizilisi
rastgele degildir)

2. 1lgili kitleden n birimlik érnek cekilerek her bir drnek birimi sirasiyla iki tiir simgeden (A
veya B; + veya -; Basarili veya basarisiz; ortalamanin altinda veya ortalamanin {istiinde v.s.)
birisi ile simgelenir. Boyle iki tiirdeki simgelerin bir sirali dizisi elde edilir. Bu simgeler
dizisinde ayni tlirden simgelerin olusturduklar1 gruplara “dizi parcasi” adi verilir. Bir dizi
parcasinda bir tek simge olabilecegi gibi, birden fazla da simge bulunabilir.

3. Test istatistigi belirlenir. Run testinde test istatistigi;
r: Dizi parcalarinin sayisi

seklinde taniml1 olup alabilecegi degerler r = 2, 3,4,5, ... ,n; + n, dir. Burada n, birinci tiir
simgelerin sayist ve n, ikinci tiir simgelerin sayisi olmak iizere n = n; +n, dir. Test

istatistiginin 6rnekten hesaplanan degeri 13, ile gosterilsin.
4. Karar kural belirlenir ve karar verilerek sonu¢ degerlendirilir.

H, hipotezi dogru iken, yani simgelerin dizilisinde bir rastgelelik varken test istatistiginin yeteri
kadar kiiciik veya yeteri kadar biiyiik degerler almamas1 beklenir. Diger bir ifadeyle simgelerin
dizilisinde kiimelenme (ayni tlirden simgelerin bir arada bulunmasi) durumunun veya
sistematik (bir birinci tiirden bir ikinci tiirden simgenin ardisik olarak) dizilis gostermesi
durumunun ortaya ¢ikmasi beklenmez. Ciinkii bu dizilis durumlarinda rastgelelik olmayip,
birinci durumda test istatistii en kii¢iik degerini alacak ve Enk(r) = 2 olacaktir. ikinci
durumda ise test istatistigi en biiyiik degerini alacak ve Enb(r) = n; + n, = n olacaktir. Bu
durumlar H; hipotezini destekleyecektir. Buna gore H; hipotezi dogru iken test istatistiginin ya
cok kiiciik bir deger ya da ¢ok biiyiik bir deger almasi1 beklenir. Ne kadar kiiciik veya ne kadar

biiyiik olmasi gerektigini belirleyecek olan kritik degerler sirasi ile @ 6nem seviyesi i¢in 7'a ve
2

Ta olmak tizere, eger 1y, < T'a veya Ty, = Ta ise Hy hipotezi ret edilir. ra < 1, < 7w ise H,
2 2 2 2 2
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hipotezi ret edilemez. re kritik degeri @ = 0,05 iken n,; ile n, dikkate alinarak T11(a)
2

tablosundan ve rg' kritik degeri de yine a = 0,05 iken n, ile n, dikkate alinarak T11(b)
2

tablosundan belirlenir.

Sonug¢ olarak H, hipotezi ret edilirse simgelerin dizilisi rastgele degildir, H, hipotezi ret
edilemezse simgelerin dizilisi rastgeledir.

Ornek 4.13 Bir kuyrukta yer alan 8 bireyin cinsiyete gore farkli dizilis bigimleri asagida
verilmistir. Bu dizilislerin her birinde dizi pargalarini belirleyerek test istatistiginin alabilecegi
degerleri bulunuz?

a)
Cinsiyet: K K E E K E E K T =75

b)
Cinsiyet: E E E E K K K K T, = 2
(Kiimelenme Durumu)

C)
Cinsiyet: E K E K E K E K r, =8
(Sistematik dizilis durumu)

d)
Cinsiyet: E K K E K E E K =6

4.4.1 SPSS’de Rastgelelik icin Dizi Parcalar1 Testi

Spss’de rastgelelik i¢in dizi pargalart testini uygulanmasinda takip edilecek algoritmanin
adimlar su sekilde verilebilir.

1.Adim Variable View sayfasinda degiskenler ve 6zelliklerinin tanimlamalar1 yapilir. Data
View sayfasinda degiskenlere ait veriler girilir.

2.Adim Analyze > Nonparametric Tests > Legacy Dialogs > Runs... yolu izlenerek acilacak
olan ekranda degiskenler listesinden ilgilenilen degisken secilerek Test Variable List islem
kutusuna aktarilir. Bu ekranda yer alan Cut Point secenekler kutusundan hangi kritere gore
birimlerin simgelenmesi yapilacaksa o kriter secilir. Burada Median “Medyan”, Mean
“Ortalama”, Mod “Mod (en ¢ok tekrarlanan gozlem) degeri”, Custom “belirlenen her hangi
bir deger” anlamindadir.

3.Adim Exact... penceresi agilarak Exact segenegi isaretlenir. Continue ve Ok tiklanarak
islem bitirilir. Sonug tablosu ¢ikt1 sayfasinda sunulur.
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4.Adim «a 6nem seviyesinde H; hipotezine gore karar kural belirlenir ve H, hipotezi hakkinda
karar verilir. H; hipotezi ¢ift yonlii oldugundan sonug 6zet tablosunda bulunan Exact Sig. (2-
sided test) “Kesin onemlilik olasihg: (iki yonlii test icin)” ifadesinin karsisindaki sayisal
deger, onemlilik olasiligi olarak bilinen p olasiliginin iki katidir. Bu durumda p =

(sayisal deger/2) olarak alinir ve % onem seviyesi ile karsilastirilir. p = (sayisal deger/2)

olmak iizere p < % ise H, hipotezi ret edilir, p > % ise H, hipotezi ret edilemez.

Ornek 4.14 Bir kitleden ¢ekilen 30 birimlik bir érnekte drnek birimlerinin bir X degiskeni
iizerinde 6l¢iim degerleri asagida verilmistir. Onem seviyesi %35 olmak {izere

a) Ortalamadan sapmalarin rastgelelik gosterip gostermedigini inceleyiniz?

b) Medyan degerinden sapmalarin rastgelelik gosterip gostermedigini inceleyiniz?

X;
105 92 98 65 133 160
108 96 115 69 98 162
116 142 122 72 96 154
119 145 136 141 122 91
80 96 127 146 129 88

Coziim:_ a) Test edilecek olan hipotezler:

Hy: Ortalamadan sapmalarin dizilisi rastgeledir

H,: Ortalamadan sapmalarin dizilisi rastgele degildir

Test istatistigi ve test istatistiginin drnekte alabilecegi deger; test istatistigi
r: Dizi parcalarinin sayisi

olup, drnekte alabilecegi degeri bulabilmek igin verilen veriyi 6nce ortalamadan sapmalar
dizisine doniistiirelim. Bunun i¢in ortalamanin altinda olan gézlem degerlerini “A” ve

ortalamanin iistiinde olan gézlem degerlerini ise “B” ile simgeleyelim. Verilen 6rnegin 6érnek

ortalamasi X = % im1 X; = % = 114,1 bulunur.

SwaNo| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
X; 105 108 116 119 80 92 96 142 145 96 98 115 122 136 127
Simge | A A B B A A A B B A AB B B B
SwraNo |16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
X; 65 69 72 141 146 133 98 96 122 129 160 162 154 91 88
Simge |[A A A B B B AA B B B B B A A

60



n, = 14 (A’larin (birinci tiir simgelerin) sayisi), n, = 16 (B’lerin (ikinci tlir simgelerin)
sayis1), n = 30 ve dizi pargalarinin sayisi 1, = 11 dir.

Karar: a = 0,05 i¢in kritik degerler n, = 14 ve n, = 16 iken T11(a) tablosundan r« = 10
2

ve T11(b) tablosundan 7« = 22 elde edilir. Bu sonuglara gére 10 < 11 < 22 yanira < r, <
2 2

Tg’ oldugundan H,, hipotezi ret edilemez. Yani ortalamadan sapmalarin dizilisi rastgeledir.
2

b) Test edilecek olan hipotezler:

H,: Medyandan sapmalarin dizilisi rastgeledir
H,: Medyandan sapmalarin dizilisi rastgele degildir
Test istatistigi ve test istatistiginin drnekte alabilecegi deger; test istatistigi

r: Dizi parcalarinin sayisi

olup, ornekte alabilecegi degeri bulabilmek igin verilen veriyi 6nce medyandan sapmalar

dizisine doniistiirelim. Verilen 6rnegin 6rnek medyani n = 30 ¢ift sayr oldugundan, Md =
X(g)+X(g+1) _ X(15)+X(16) _ 115+116
2 2

gozlemleri “A” ve 115,5’dan biiyiik olan gozlemleri de “B” ile simgeleyelim.

= 115,5 bulunur. Buna goére 115,5’dan kiiciik olan

SmaNo| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
X; 105 108 116 119 80 92 96 142 145 96 98 115 122 136 127
Simge |A A B B A A A B B A AA B B B

SraNo |16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
X; 65 69 72 141 146 133 98 96 122 129 160 162 154 91 88
Simge |A A A B B B AA B B B B B A A

ny = 15 (A’larmn (birinci tiir simgelerin) sayisi), n, = 15 (B’lerin (ikinci tiir simgelerin)
sayist), n = 30 ve dizi pargalarinin sayisi r, = 11 dir.

Karar: @ = 0,05 igin kritik degerler n; = 15 ve n, = 15 iken T11(a) tablosundan 7« = 10
2

ve T11(b) tablosundan 7= = 22 elde edilir. Bu sonuglara gére 10 < 11 < 22 yani ra < r), <
2 2

Tg’ oldugundan H,, hipotezi ret edilemez. Yani medyandan sapmalarin dizilisi rastgeledir.
2

SPSS coziimii

a) Hy: Ortalamadan sapmalarin dizilisi b) Hy: Medyandan sapmalarin dizilisi
rastgeledir rastgeledir

H;: Ortalamadan sapmalarin dizilisi H;: Medyandan sapmalarin dizilisi rastgele
rastgele degildir degildir
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a) b)
Runs Test 1 Runs Test 2

X X
Test Value? 114,1000| [|Test Value? 115,50
Cases < Test Value 14| [|Cases < Test Value 15
Cases >= Test Value 16| ||Cases >= Test Value 15
Total Cases 30| ||Total Cases 30
[Number of Runs 11 Number of Runs 11
VA -1,655] ||z -1,672
Asymp. Sig. (2-tailed) ,098| ||Asymp. Sig. (2-tailed) ,094
Exact Sig. (2-tailed) ,090] | |Exact Sig. (2-tailed) ,091
Point Probability ,027| | |Point Probability ,026
a. Mean Median

0,090 - 0,091 -

p==",=0045 ve a =005 iken p>|p====10,045ve a = 0,05 iken p >
§= 0,025 oldugundan H, hipotezi ret % = 0,025 oldugundan H, hipotezi ret
edilemez. Ortalamadan sapmalarin | edilemez. Medyandan sapmalarin dizilisinin
dizilisinin rastgele oldugu %095 giivenle | rastgele oldugu %95 giivenle soylenebilir.
sOylenebilir.

SORULAR

SORU:1 Bir tarimci tohumlart aldigi firmanin goriigiiniin tersine olarak tohumlarda
¢imlenenlerin oraninin yasadigi deneyimlere gore %80 den kiigiik oldugunu diisiinmektedir.
Ilgili firmadan alinan tohumlardan 9 tanesi rastgele segilmis ve yapilan ekim sonucunda C:
c¢imlendi, N: c¢imlenmedi olmak {iizere asagidaki veri diizeni elde edilmistir. Buna gore
tarimcinin diisiincesinde hakli olup olmadigina %10 6nem seviyesinde karar veriniz?

Tohum No 1 3 4 5 7
Cimlenmedurumu | ¢ N C N C C C N C

SORU:2 Yabanci dil kursu veren bir dershane yabanci dil sinavinda 70 barajin1 gegen 6grenci
oranmin 0.80’den fazla oldugunu ileri siirmektedir. Yabanci dil kursuna devam eden
ogrencilerden 7 tanesi rastgele secilmis ve sinavda aldiklar1 puanlar asagidaki gibi gézlenmistir.
Bu sonuglara gore dershanenin iddiasinda hakli olup olmadigina %10 énem seviyesinde karar
veriniz?

Ogrencino |1 2 3 4 5 6 7
Not 62 80 75 78 84 85 50
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SORU:3 Belli bir hasta grubunda kandaki tahlil sonucu sinir degerin tistiinde olanlarin oraninin
%70 den fazla oldugu iddia edilmektedir. Bu tahlil i¢in sinir deger 110 birimdir. Bu hastalarin
icinden rastgele secilen 8 hastanin tahlil sonuglar1 asagida verilmistir. Buna gore iddianin
dogrulugunu %5 6nem seviyesinde kontrol ediniz?

Hasta no 1 2 3 4 5 6 7 8
Tahlil 105 112 120 100 125 128 130 195
sonucu

SORU:4 Hy: m = 0,60 hipotezini Hy: m # 0,60 hipotezine kars1 Binom testi ile test etmek i¢in
ilgili kitleden 8 birimlik bir 6rneklem ¢ekilmistir. Buna gore:

a) Test istatistiginin 6rnekleme dagilimini olusturunuz?
b) Test istatistiginin beklenen deger ve varyansinin hesaplayimniz?

C) %10 6nem seviyesinde test istatistiginin hangi degerleri i¢in H, hipotezi ret edilebilir
belirleyiniz?

SORU:5 Hy: M = 30 hipotezini, H,: M > 30 hipotezine kars1 isaret test ile test etmek igin
medyan1 M olan Kitleden rastgele olarak 42 birimlik bir 6rneklem ¢ekilmis ve 6rnek birimleri
iizerinde D; = X; — 30, i = 1,2, ...,42 donilistimii uygulanmistir. Bu doniisiim sonucunda 6
tanesi i¢cin D; < 0 ; 2 tanesi i¢in D; = 0 ve geriye kalanlar i¢in D; > 0 oldugu gozlenmistir. Bu
sonuglara gére %5 dnem seviyesinde H, hipotezi hakkindaki kararinizi belirtiniz?

SORU:6 Bir sektorde aylik gelire ait medyan parametresinin 1200 TL den fazla oldugu iddia
edilmektedir. Bu sektorde ¢alisanlar arasindan rastgele segilen 12 calisana ait aylik gelirler (TL)
asagidaki gibi gozlenmistir. Bu 6rneklemin s6z konusu iddiay1 destekleyip desteklemedigine
%S5 Oonem seviyesinde Wilcoxon isaretli sira sayilar testine gore karar veriniz?

X;(TL): 1210 1196 1195 1220 1260 1245 1211 1244 1201 1279 1295 1310

SORU:7 A ilacinin etki siiresine ait medyanin 10 dakikadan farkli olup olmadig: test edilmek
isteniyor. Rastgele secilen 10 hastaya A ilact uygulanmis ve her bir hasta ic¢in etki siiresi
asagidaki gibi Ol¢iilmiistiir. Hipotezleri olusturarak, H, hipotezi hakkindaki kararinizi %10
Oonem seviyesinde

a) Isaret testini kullanarak
b) Wilcoxon isaretli sira sayilari testini kullanarak, belirtiniz?
Xi(Dakika): 13 10 7 7 12 16 17 17 19 20

SORU:8 H,: M = M, hipotezini H;: M # M, hipotezine kars: Isaret testi ile test etmek icin
medyan1 M olan kitleden 10 birimlik bir 6rneklem c¢ekildigini ve biitlin 6rnek birimlerine ait
D; = X; — M, farklar1 i¢in D; # 0 oldugunu kabul edelim. Buna gore:

a) Test istatistiginin 6rnekleme dagilimini olusturunuz?
b) Test istatistiginin beklenen deger ve varyansinin hesaplayimiz?
C) %5 onem seviyesinde test istatistiginin hangi degerleri i¢in H, hipotezi kabul edilebilir

belirleyiniz?
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SORU:9 Hy: M = M, hipotezini H;: M > M, hipotezine kars1t Wilcoxon Isaretli Sira Sayilari
testi ile test etmek i¢in medyant M olan kitleden 3 birimlik bir 6rneklem ¢ekildigini, biitiin
ornek birimlerine ait D; = X; — M,, farklar1 i¢gin D; # 0 ve | D; | lerin birbirinden farkli
oldugunu kabul edelim. Buna gore:

a) Test istatistiginin érnekleme dagilimini olusturunuz?
b) Test istatistiginin beklenen deger ve varyansinin hesaplayimiz?

SORU:10 Bir firma irettigi Uriinlerin sadece %10 unun hatali oldugunu iddia etmektedir.
Firmanin iirettigi tirlinler arasindan her biri 5’er birimlik 100 numune secilmis ve hatali iiriin
sayisina gore bu numunelerin dagilimi asagidaki gibi elde edilmistir. Firmanin tiretimi ile ilgili
olarak, hatali iiriin sayisinin Binom dagilimi ile uyumlu olup olmadigina %1 6nem seviyesinde
Ki-Kare uyum iyiligi testi ile karar veriniz?

Hatal iiriin Numune
sayisi sayisi
30
18
15
10
15
12

Ok~ wMNDEO

SORU:11 ikinci soru igin yabanci dil sinav notlarmna ait medyanm 70’den biiyiik olup
olmadigina %35 Onem seviyesinde a) isaret testi ile b) Wilcoxon isaretli sira sayilari testi ile
karar veriniz?

SORU:12 Bir isletme {rettigi cep telefonlarmin agirliklarinin 100 gram olmasini
hedeflemektedir. Bu iiretim siirecinden rastgele secilen 20 cep telefonuna ait agirliklar
asagidaki gibi 6lcililmiistiir. Bu 6rnekleme gore;

a) Ortalama degerden sapmalarin b) Medyan degerinden sapmalarin  ¢) Hedeflenen
degerden sapmalarin

rastgelelik gosterip gostermedigine %5 6nem seviyesinde karar veriniz?

Agirhklar
99.09 | 98.14 | 99.81 | 101.43 98.48
99.96 | 98.23 | 99.68 | 99.13 101.01
99.72 | 99.68 | 99.66 | 99.55 100.74
99.64 | 101.63 | 98.84 | 98.21 100.58

SORU:13 Biyoloji, Kimya ve Fizik boliimlerinde okuyan 0grencilerden 7’ser tanesi rastgele
secilmis ve Matematik dersinden aldiklari notlar asagidaki gibi elde edilmistir. %5 6nem
seviyesinde;

a) Bu drneklerin her birinin normal dagilim ile uyumlu olup olmadigini Kolmogorov-Smirnov
testi ile arastiriniz?
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b) Brown-Forsythe testini kullanarak varyanslarin homojenligini test ediniz?

c) Levene testini kullanarak varyanslarin homojenligini test ediniz?

BOLUM
Biyoloji | Kimya | Fizik
40 52 70
50 55 72
42 63 80
54 60 80
60 82 90
57 61 92
37 65 80

SORU:14 Bir iiniversitede okuyan Ogrencilerin 400 tanesi rastgele secilmis ve giinliik
harcamalarina gore dagilimi asagidaki gibi elde edilmistir. Glinliik harcamalarina gore
ogrenciler kitlesinin dagilimimin N(u = 16, 02 = 44) dagilimi ile uyumlu olup olmadigima
%S5 Oonem seviyesinde Ki-Kare uyum iyiligi testine gore karar veriniz?

Harcama(TL) | Ogrenci sayisi
0<X<5 30
5<X<10 50

10< X <15 100

15 < X < 20 120
20<X <25 80
25<X <30 12

30 <X <35 8

SORU:15 Bir siniftan rastgele secilen 25 dgrencinin Istatistik dersinden almis olduklar notlar
asagidadir. Bu drneklemin dagiliminin

a) N(u =50, 0% = 144) dagilimi ile uyumlu olup olmadigina Kolmogorov-Smirnov testi ile
b) N(u, ¢2) dagilimi ile uyumlu olup olmadigina Kolmogorov-Smirnov testi ile

¢) N(u, o) dagilimi ile uyumlu olup olmadigina Lilliefors testi ile

d) N(u, 02) dagilimi ile uyumlu olup olmadigina Shapiri-Wilk testi ile

%35 onme seviyesinde karar veriniz?

Not: 60 40 45 90 70 40 40 70 90 80 70 70 20 10 20 80 60 40 70 90 50
60 80 40 50

SORU:16 Istatistik dersini alan dgrencilerden rastgele segilen 63 dgrencinin harf notuna gore
dagilimi agagidadir. Bu 6rneklem i¢in harf notuna gore 6grencilerin dagilimin kesikli diizgiin
dagilim gosterip gostermedigine %5 onem seviyesinde karar veriniz?
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HARF NOTU | Ogrenci
sayIsl

AA
BA
BB
CB
cc
DC
DD
FD
FF

U1 O © O © ~ 00 0o Ul

SORU:17 A, B, C ve D tedavi yontemlerinin uygulandig hastalardan bazilari rastgele se¢ilmis
ve iyilesme siireleri (giin) asagidaki gibi Ol¢lilmiistiir. Tedavi yontemlerine gore iyilesme
stiresine ait dagilimlarin homojen varyansh olup olmadigina %5 6nem seviyesinde

a) Brown-Forsythe testini kullanarak

b) Levene testini kullanarak

TEDAViIi YONTEMLERI
A B C D
10 8 12 14
12 5 10 15
13 6 15 14
14 4 18 12
15 10 18
16 8

18

SORU:18 Bir magaza miisterilerinin %80 den fazlasinin kadin oldugunu iddia etmektedir.
Magazaya gelen miisterilerden rastgele segilen 10 tanesinin cinsiyet dagilimi asagidadir. Bu
orneklemin Magaza sahibinin ididasini destekleyip desteklemedigine %5 Onem seviyesinde
karar veriniz?

Miisteri no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cinsiyet E K K K K E E K K E

SORU:19 Ornek hacmi 7 olan bir rastgele ornek icin
X1, X5 ,X5,X4,X5,X6,X5 degiskenlerinin sirasiyla 50, 80, 60, 85, 25, 68 ve 86 degerlerini
aldigini kabul edelim. Buna gore 1.nci, 5.nci ve 7.nci sirali istatistiklerinin degerlerini ve 1.nci,
5.ini ve 7.nci sayi sirali istatistiklerini hesaplayiniz?
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BOLUM 5

iKi BAGIMSIZ GRUP (KiTLE) KARSILASTIRMALARINDA KULLANILAN
PARAMETRIK OLMAYAN TEST TEKNIiKLERI

Bu béliimde iki bagimsiz grubun konum parametrelerinin, dagilim fonksiyonlarmin veya
degisim parametrelerinin benzerligi yoniinden karsilastirilmasinda kullanilan parametrik
olmayan tekniklerden bazilar1 tanitilacaktir. Bu teknikler ayni1 amagla kullanilan
Z testi ve t testi (ortalamalari ve oranlari yoniinden karsilastirmada) ve F testi
(varyanslar1 yoniinden karsilastirmada) olarak bilinen parametrik tekniklerin alternatifleridir.
Parametrik tekniklerin uygulanabilmesi i¢in gruplarin ilgilenilen degiskene gore dagilimlarinin
normal olmasi gerektigi varsayimi unutulmamalidir. Bu varsayimin bir grupta dahi
saglanmamasi durumunda parametrik olmayan teknikler tercih edilmelidir.

5.1 KONUM PARAMETRESI iLE iLGIiLi TESTLER
5.1.1 iKi BAGIMSIZ GRUP MEDYAN TESTI

Bu test iki bagimsiz 6rnegin ¢ekildigi gruplarin konum parametrelerinin benzerligini test etmek
icin kullanilan bir parametrik olmayan test yontemidir. Konum parametresi olarak medyan
parametresini kullanir.

Varsayimlar

i) ilgilenilen degisken siirekli olmalidir.

ii) Ilgilenilen degiskenin dlgme diizeyi en az siralama olmalidir.

ii1) Veriler iki bagimsiz gruptan rastgele ve birbirinden bagimsiz olarak ¢ekilmelidir.

Test isleminin Algoritmasi

1. Hipotezler kurulur
M, : Birinci grubun bilinmeyen medyan parametresi

M,: Ikinci grubun bilinmeyen medyan parametresi olmak iizere;

a) HO:M1 =M2 b) HO:Ml =M2 C) HO:Ml =M2
Hy: M, < M, Hy:M, > M, Hi:M, % M,
seklindedir.

2. Gruplardan rastgele ve birbirinden bagimsiz olarak 6rnekler ¢ekilir.

Birinci gruptan n, birimlik ve ikinci gruptan da n, birimlik 6rnekler ¢ekilsin. Birinci 6rnek X4,
X12, e, X1, ve ikinci 6rnek X,q, X33, ..., Xop, Olsun.

3. Iki &rnek birlestirilerek birlestirilmis 6rnek olusturulur ve bu drnegin medyan hesaplanir.
Birlestirilmis 6rnek medyanin1 m ile gosterelim. Buna gore;
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n: Birlestirilmis 6rnek hacmi (n = n; + n,) olmak lizere, eger birlestirilmis 6rnek birimlerini
X1, X,, ..., X, ile gosterirsek birlestirilmis 6rnek medyani
X(n_+1) , ntek saytiise
2
m= X(E)+X(E+ ) (51)

2 > 2 , nciftsayiise

esitligi ile bulunur.

4. Her iki 6rnekteki 6rnek birimleri kendi i¢lerinde birlestirilmis 6rnek medyanindan biiyiik
olanlar ile 6rnek medyanina esit ve kiiciik olanlar seklinde iki alt gruba ayrilir. Bu durumda
olusacak yeni veri diizeni asagidaki tabloda gosterildigi gibi olacaktir.

Ornek No

1 2 Toplam
Birlestirilmis Ornek Medyanindan Biiyiik
Degerli Olan Ornek Birimlerinin Sayis A B A+B
Birlestirilmis Ornek Medyanina Esit ve
Kii¢iik Degerli Olan Ornek Birimlerinin C D C+D
Sayisi
Toplam A+C=n, | B+D=n, n

H,, hipotezi dogru iken birinci 6rnek icin A = C = % ve ikinci 6rnek i¢in B = D = % olmasi
beklenir. Ayn1 zamanda her bir 6rnek i¢in birlestirilmis 6rnek medyanindan biiyiikk degerli
olanlarin oranlarinin birbirine esit ya da ¢ok yakin ¢ikmasi beklenir.

P, = % : Birinci 6rnekte m’den biiyiik degerli olanlarin oran1 (0 < P; < 1)

P, = n% : Ikinci 6rnekte m’den biiyiik degerli olanlarm oram (0 < P, < 1)

5. Test istatistigi belirlenir. Ornek hacimlerinin yeterince biiyiik olmasi durumunda Merkezi
Limit Teoremi geregince P; — P, istatistiginin 6rnekleme dagilimi normale yaklasacaktir, dyle
ki; P, — P2~N(E(P1 —-P,), V(P — Pz)) dir. Burada H, hipotezi dogruiken  E(P; — P,) =

0 ve P= A%B birlestirilmis Ornekte m’den biiylik degerli olanlarin orani olmak iizere

V(P,—P,)=P(1—-P) (nil + n%) dir. Boylece medyan testi igin test istatistigi;

__ Py—P,—E(P,—P;)

VV(P1—P3)

seklinde taniml Z istatistigidir. Hy hipotezi dogru iken test istatistiginin alabilecegi deger;

~N(0,1) (5.2)

Pl_PZ

Iy = —————— 53
& P(l—P)(nl—1+%) (5:3)

dir.
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6. Karar kurali belirlenerek karar verilir. Karar kurali @ 6nem seviyesinde H; hipotezi dikkate
alinarak belirlenir.

Tek yonlii durumda Z,, sag kritik deger olmak tizere (P(Z = Z,) = a olacak sekilde standart
normal dagilim tablosundan Z, bulunur) |Z,| > Z,, ise H, hipotezi ret edilir, |Z,| < Z, ise H,
hipotezi ret edilemez (Veya P(Z = |Z,|) = p olmak lizere p < a ise H, hipotezi ret edilir, p >
« ise H, hipotezi ret edilemez).

Cift yonlii durumda Ze sag kritik deger olmak tizere (P (Z > Zg) = % olacak sekilde standart
2 2

normal dagilim tablosundan Z« bulunur) |Z,| > Z« ise H, hipotezi ret edilir, —Za < Z}, < Za

2 2 2 2

ise Hy hipotezi ret edilemez (Veya P(Z = |Z,|) = p olmak {izere p <% ise Hy hipotezi ret

edilir, p > % ise H, hipotezi ret edilemez).

SPSS’de Medyan Testi

Spss’de medyan testinin uygulanmasinda takip edilecek algoritmanin adimlart su sekilde
verilebilir.

1.Adim Variable View sayfasinda bagimli degisken (ilgilenilen degisken) ve grup degiskeni
(bagimsiz gruplart gosteren kategorik degisken) oOzellikleri ile birlikte tanimlanir. Grup
degiskeninin kategorileri Values penceresinde belirtilir. Data View sayfasinda degiskenlere ait
veriler girilir. Grup degiskenine ait veriler birinci grup i¢in “1” ve ikinci grup i¢in “2” olarak
girilir.

2.Adim Analyze > Nonparametrics Tests > Legacy Dialogs > K Independent Samples...
yolu izlenerek Tests for Several Independent Samples ekrani agilir. Bu ekranda degiskenler
listesinden ilgilenilen degisken segilerek Test Variable List islem kutusuna, grup degiskeni de
Grouping Variable islem kutusuna aktarilir. Define Groups penceresinden grup kategorileri
girilir.

3.Adim Test Type penceresinden Median segenegi isaretlenir. Tam olasilik degerini elde

etmek i¢in EXact penceresi tiklanarak agilacak olan pencerede Exact segenegi isaretlenir.
Continue ve OK tuslari ile test islemi bitirilir. Sonuglar ¢ikt1 sayfasinda tablo halinde sunulur.

4.Adim Cikti tablosunda test istatistiginin degeri olarak Ki-Kare (Chi-Square) degeri verilir
ki bu deger, Z? degerine esittir. Ayrica Exact. Sig. (2-tailed test) satirmdaki sayisal deger p

i Ldeg
olasilik degerinin iki katt olup p = == e

hesaplanir. Tek yonlii durumda p < a ise H,,
hipotezi ret edilir, p > a ise H, hipotezi ret edilemez. Cift yonlii durumda p < % ise H, hipotezi

ret edilir, p > % ise H, hipotezi ret edilemez.
ORNEK 5.1 iki farkli tedavi yontemi ile tedavi edilen hastalarin iyilesme siirelerine ait
medyanlarin benzer olup olmadigi arastirilmak istenmektedir. Rastgele se¢ilen 50 hasta rastgele

olarak iki gruba dagitilmis ve bu gruplara s6z konusu tedavi yontemleri uygulanarak hastalarin
tyilesme stireleri Ol¢iilmiistiir. Gozlenen degerler asagidadir. %5 Onem seviyesinde tedavi
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yontemlerinin iyilesme siiresi iizerine etkilerinin ayni olup olmadigin1 medyan testi ile kontrol
ediniz?

TEDAVi YONTEMLERI

ILYONTEM (X,;)
24 21 7 18 16 40 37 60 70 32
30 27 18 29 38 37 40 90 18 71

I.YONTEM (Xy;)
18 42 67 18 28 27 11 24 18 16
27 18 7 9 41 67 71 18 24 61
60 18 24 32 31 61 43 30 18 21

Coziim: Bagimli Degisken (X): lyilesme siiresi (giin) ... Nicel, siirekli ve dlgme diizeyi
oranlama

Grup Degiskeni (Faktor): Tedavi Yontemi... Nitel ve 6dlgme diizeyi siniflama

1.Grup ... X,(Birinci tedavi yontemi)

Faktor Diizeyleri (kategoriler veya gruplar) { I1.Grup .. X, (ikinci Teavi Yontemi)

Hipotezler: M,- Birinci tedavi yontemi ile tedavi edilen hastalarin iyilesme siiresine ait
bilinmeyen medyan parametresi

M,- Ikinci tedavi yontemi ile tedavi edilen hastalarin iyilesme siiresine ait bilinmeyen medyan
parametresi olmak {izere;

HO: M1 - MZ
Hy: M; # M, seklindedir.

Pi—P,—E(P1—P;)

VV(PL—P3)

Test istatistigi: Z = ~N(0,1)

G _ XestXes _
2 2

n = 50 c¢ift sayr olup birlestirilmis 6rnek medyam1 m =

27+28

= 27,5 olarak bulunur. Her bir 6rnek i¢in 6rnek birimleri m = 27,5 dan biiylik olanlar

ve kiiciik olanlar seklinde alt gruplara ayrilirsa asagidaki tablo elde edilir.

Ornek No
1 2 Toplam
m = 27,5 dan biyik A=13 B=12 A+B=25
olanlarin sayisi
m =275 ve daha C=17 D=8 C+D=25
kiicilik olanlarin sayisi
Toplam A+C=n,=30 | B+D=n,=20 | n =50
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Bu verilere gore: P; = ni = g =04333 ; P, = nﬁ =1_
1

A+B _ 25
2 20

0,60 ve P =22 =2 _ 59
n 50
olup, Hy hipotezi dogru iken E(Py — P;) = 0 dir. Ayrica V(P — P;) = P(1— P) (= +—) =
1 2
0,5%0,5(; + =) = 0.0208 ve bylece test istatistiginin alabilecegi deger;

0,4333-0,60 _ -
Zy = ~oozos 1,1559 olarak elde edilir.

Karar « = 0,05 ve H; hipotezi ¢ift yonlii oldugundan kritik deger Za = Z; 5 = 1,96 olup,
2
|Z,| = 1,1559 < 1,96 yani |Z;,| < Za« oldugundan H, hipotezi ret edilemez. Buna gore tedavi
2

yontemlerinin hastalarini iyilesme siiresi iizerine etkileri arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir
farklilik yoktur.

Spss Coziimii
Hipotezler:
HO: M1 = MZ

Hy: M; # M, seklindedir. Test islemi sonug tablosu

m= 27,5 tedaviydntemi

yontem1 [ ydntem2

> Median 13 12
iyilesmesduresi
<= Median 17 8

Test Statistics?

lyilesme
siiresi p = saylsazl deger _ 0,3287 = 0,194
N 50 a = 0,05 ve H; hipotezi ¢ift yonlii
Median 27,5000 Joldugundan = = 0,025 dir. Boylece
Chi-Square 1,333 14 >% oldugundan H, hipotezi ret
af _ ! ledilemez. Buna gore tedavi
Asymp. Sig. _ ,248 yontemlerinin hastalarini 1yilesme
Yates' Continuity ;thl—Square ’7;30 .siire‘si. tizerine etkileri arasmd.al
lcorrection _ istatistiksel ~olarak anlamli  bir
Asymp. Sig. 386 farklilik yoktur.

Exact Sig. ,387

Point Probability ,239

a. Grouping Variable: tedaviyontemi
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