BOLUM V Ki KARE TESTLERI

V.1 Bagimsizhk icin Ki-Kare Testi

r * ¢ seklindeki ¢apraz tablolarda simiflama ya da swralama diizeyinde Olgiilen 2 veya daha
fazla Kkategoriye sahip iki degiskenin (X veY gibi) Kkategorilerinin birbirleri ile
bagimli/bagimsiz olup olmadiklarini ya da siiflama veya siralama diizeyinde Olgiilen iki
degisken arasindaki iligkinin 6nemli olup olmadigini test etmek i¢in kullanilir. Burada r: X
degiskenine (birinci degiskene) ait kategori sayist (r = 2) ve c: Y degiskenine (ikinci
degiskene) ait kategori sayis1 (¢ = 2) olsun. Orneklemdeki birim sayis1 n olmak iizere, bu
birimlerin degiskenlerin kategorilerine gore dagilimi, yani 6rneklem veri diizeni bir ¢apraz
tablo ile verilebilir.

Tablo 5.1 Capraz Tablo Veri Diizeni

Y
1 2 c Toplam(T; )
1 Gy | Gy Gic T,,
2 Gz1 | Ga Gac T,
X
r Grl GTZ coe Grc Tr_
Toplam(T;)| T, | T, T, T =n

Bu veri diizeninde:
Gi]-: X degiskeninin i. nci ve Y degiskeninin j. nci kategorisinde yer alan birim sayisi
(gbzlenen frekans) (i = 1,2, ...,7;j = 1,2, ...,¢)

T; : X degiskeninin i. nci kategorisinde yer alan toplam birim sayisi

Ty =%j=1G;j,(=12,..,7) (5.1)
T j: Y degiskeninin j. nci kategorisinde yer alan toplam birim sayisi

T j=Xi-1Gij,(G=12,..,¢0) (5.2)
T : Orneklemdeki toplam birim sayist

T  =2Xi=12j=1Gij =Xi=1Ti. = Xj-1T. j=n (5.3)
dir.

Test edilecek hipotezler:
Hy: Degiskenler birbirinden bagimsizdir
H,: Degiskenler birbirinden bagimsiz degildir. (5.4)



veya

H,: Degiskenler arasindaki iligski 6nemsizdir

H,: Degiskenler arasindaki iliski nemlidir. (5.5)
seklinde olusturulur. Test istatistigi ise
2
2 _vr wvc  (Gij=Bij) 2

X~ = li=1 ijl Bi) ~ X(r—l)(c—l) (5.6)
seklinde tanimhidir. Burada

Ti*T j . .
Bij = =1 , L= 1,2, o, ] = 1,2, ver, C (5.7)

formiilii ile hesaplanan beklenen (teorik) frekanstir. Test istatistiginin Orneklemden
hesaplanan degeri )(}21 olsun.

Karar a onem seviyesinde kritik deger )(g = X(zr—l)(c—l); o Olmak izere, eger; )(;21 >
)(? (yani p < @) ise H, hipotezi ret edilir, )(,21 < th (yani p = @) ise H, hipotezi ret
edilemez.

SPSS uygulama algoritmasi

Bagimsizlik i¢in Ki-Kare testinin SPSS uygulama algoritmasi veri diizenine gore farklilik
gostertir.

Algoritma:l (Veri diizeni r * ¢ ¢apraz tablo diizeninde bir frekans verisi ise)

Adim.1 Veri girisinde satir kategori kodlari, siitun kategori kodlar1 ve frekanslar farklh
kolonlara girilir.

Adim.2 Frekanslar agirliklandirilir Bunun i¢in Data > Weight cases > Weight cases by
secilip, frekans degiskeni frequency variable kutusuna aktarilir. OK tiklanir.

Adim.3 Analyze > Descriptive Statistics > Crosstabs se¢enekleri segilir ve yeni bir ekran
acilir.

Adim.4 Agilan yeni ekranda degiskenler listesinden satir degiskeni (X) secilerek Row(s)
islem kutusuna, siitun degiskeni (Y) se¢ilerek Column(s) islem kutusuna aktarilir.

Adim.5 Ekranda yer alan Exact... penceresi acilir ve gelen ekrandan Asymptotic only
segenegi isaretlenir. Continue ile bu pencere kapatilir.

Adim.6 Ekranda yer alan Statistics... penceresi agilir ve Chi-square ve Phi and Cramer’s
V segenekleri isaretlendikten sonra, Continue ile bu pencere kapatilir.

Adim.7 Ekranda yer alan Cells... penceresi agilir ve Counts kutusundan Observed(gozlenen
frekans) ile Expected(beklenen frekans) tercihleri, Percentages (yiizdelikler) kutusundan
Row(satir), Column(siitun) ile Total(toplam) tercihleri yapildiktan sonra, Continue ile bu
pencere de kapatilir.



Adim.8 OK tiklanarak analiz bitirilir. Sonuglar Output sayfasinda tablolar halinde verilir. Bu
tablolar degerlendirilerek yorumlar yapilir. Eger p < & ise H, hipotezi ret edilir, p = «
ise H, hipotezi ret edilemez

Algoritma:ll (Veri diizeni tim degiskenler i¢in her bir birime ait 6lgtimler, yani ham veri
diizeninde ise)

Adim.1 Her bir siituna farkli bir degisken ve 6zellikleri tanimlandiktan sonra, tiim degiskenler
icin her bir birime ait degerler veri giris sayfasinda girilir.

Adim.2 Analyze > Descriptive Statistics > Crosstabs segenekleri segilir ve yeni bir ekran
acilir.

Adim.3 Agcilan ekranda degiskenler listesinden satir degiskeni (X) segilerek Row(s) islem
kutusuna, siitun degiskeni/ degiskenleri segilerek Column(s) islem kutusuna aktarilir.

Adim.4 Ekranda yer alan Exact... penceresi acilir ve gelen ekrandan Asymptotic only
segenegi isaretlenir. Continue ile bu pencere kapatilir.

Adim.5 Ekranda yer alan Statistics... penceresi agilir ve Chi-square ve Phi and Cramer’s
V segenekleri isaretlendikten sonra, Continue ile bu pencere kapatilir.

Adim.6 Ekranda yer alan Cells... penceresi agilir ve Counts kutusundan Observed(gozlenen
frekans) ile Expected(beklenen frekans) tercihleri, Percentages (yiizdelikler) kutusundan
Row(satir), Column(siitun) ile Total(toplam) tercihleri yapildiktan sonra, Continue ile bu
pencere de kapatilir.

Adim.7 OK tiklanarak analiz bitirilir. Sonuglar Output ayfasinda tablolar halinde verilir. Bu
tablolar degerlendirilerek yorumlar yapilir. Eger p < & ise H, hipotezi ret edilir, p = «

ise H, hipotezi ret edilemez

NOT: Ki-Kare analizlerinde her bir hiicredeki beklenen frekanslar 5’den kiigiik olmamalidir.
Ya da biiylik 6rneklemlerde beklenen frekansit 5’ten kiiclik olan hiicre sayisi, tiim hiicre
sayisinin %20’sini gegmemelidir. Eger boyle hiicrelerin sayis1 %20’den fazla ise smiflar
(kategoriler) arasinda bu sorunu giderecek sekilde uygun birlestirmeler yapilir. Eger sinif

birlestirme olacaksa birbirine en yakin olan smiflar birlestirilmelidir.

ORNEK 5.1 Stafilakok’a karsi yaygm olarak kullamlan 5 ilag tiiriiniin etkinliklerini
arastirmak icin Stafilakok iiremis 213 vasat alinmis ve Antibiyogram yapilmistir. Stafilakok’a
kars1 5 antibiyotigin etki diizeylerine (etki yok, diisiik diizeyde etki, orta diizeyde etki ve
yiiksek diizeyde etki) gore 213 vasatin dagilimi i¢in asagidaki ¢apraz tablo elde edilmistir.
Ilag tiirii ile etki diizeyi arasinda iliskinin énemli olup olmadig1 arastirilmak istenmektedir.

Buna gore;



a) Degiskenleri ve 6zelliklerini belirtiniz?

b) Test edilecek hipotezleri olusturunuz?

) SPSS programu ile test islemi i¢in Ki-Kare testinin ¢oziimiinii yapiniz?

d) Elde edilen sonuca gore test istatistiginin alabilecegi degeri ve %1 6nem seviyesinde, H

hipotezi hakkindaki kararinizi belirtiniz ve sonuglart yorumlaymiz?

Tablo 5.2 Antibiyotik Tiirlerinin Etki Diizeylerine Gore Vasatlarin Dagilim

Antibiyotik Etki Diizeyleri TOPLAM
Yok(1) | Diisiik(2) | Orta(3) | Yiiksek(4)
A(1) 9 11 16 4 40
B(2) 6 8 9 9 32
o)) 21 19 6 10 56
D(4) 21 11 6 5 43
E(5) 6 10 15 11 42
TOPLAM 63 59 52 39 213

Coziim: a) Satir Degiskeni: Antibiyotik tiirii....Nitel tiirden ve 6lgme diizeyi siniflama

Siitun Degiskeni: Etki Diizeyi....Nitel tiirden ve 6l¢me diizeyi siralama

b) Test edilecek hipotezler;

H,: Stafilakok’a kars1 Antibiyotik tiirii ile Etki diizeyleri arasindaki iliski 6nemsizdir

H,: Stafilakok’a kars1 Antibiyotik tiirii ile Etki diizeyleri arasindaki iliski 6nemlidir

) Veri diizeni r = 5 ve ¢ = 4 olmak iizere r * ¢ gapraz tablo diizeninde oldugundan SPSS
analizinde Algoritma-l uygulanir. Analiz sonucu Tablo 5.3’deki gibi elde edilir. Bu tablo
veriye iliskin ¢apraz tablodur. Tabloda gozlenen frekanslarla birlikte, beklenen (teorik)
frekanslar, her bir antibiyotik tiiriiniin kendi igerisindeki yilizdelik degerleri, her bir etki
diizeyinin kendi icerisindeki yilizdelik degerlerine ait bilgiler yer almaktadir.

Ornegin; 213 adet vasattan 40 tanesinde A antibiyotigi kullanildig1 ve bunlarm 9 tanesinde
hi¢ etki olmadigi, 11 tanesinde diisiik diizeyde etki oldugu, 16 tanesinde orta diizeyde etki
oldugu ve 4 tanesinde de yiiksek diizeyde etki oldugu gozlenmistir.

Buna karsiik H, hipotezi dogru iken yani degiskenler arasindaki iligki 6nemsiz ya da
degiskenler bagimsiz iken; A antibiyotiginin kullanildig1 40 vasattan 11,8 tanesinde hi¢ etki
olmamasi, 11,1 tanesinde diisiik diizeyde etki olmasi, 9,8 tanesinde orta diizeyde etki olmasi

ve 7,3 tanesinde de yiiksek diizeyde etki olmas1 beklenmektedir.



Tablo 5.3 Antibiyotik * Etkidiizeyi Capraz Tablo Veri Diizeni ve Analizi

etkiduzeyi Total

yok disuk orta yuksek

Count 9 11 16 4 40
Expected Count 11,8 111 9,8 7,3 40,0
A % within Antibiyotik 22,5% 27,5%| 40,0%| 10,0%] 100,0%

% within etkidiizeyi 14,3% 18,6%| 30,8%| 10,3%| 18,8%
% of Total 4,2% 5,2% 7,5% 1,9% 18,8%
Count 6 8 9 9 32
Expected Count 9,5 8,9 7,8 5,9 32,0

B % within Antibiyotik 18,8% 25,0% | 28,1%| 28,1%| 100,0%

% within etkidiizeyi 9,5% 13,6% 17,3%| 23,1% 15,0%

% of Total 2,8% 3,8% 4,2% 4,2% 15,0%

Count 21 19 6 10 56

Expected Count 16,6 15,5 13,7 10,3 56,0

Antibiyotik  C % within Antibiyotik 37,5% 33,9% 10,7% 17,9%| 100,0%
% within etkidiizeyi 33,3% 32,2% 11,5%| 25,6% 26,3%

% of Total 9,9% 8,9% 2,8% 4, 7% 26,3%

Count 21 11 6 5 43

Expected Count 12,7 11,9 10,5 7,9 43,0

D % within Antibiyotik 48,8% 25,6% 14,0% 11,6%| 100,0%

% within etkidlizeyi 33,3% 18,6% 11,5% 12,8% 20,2%

% of Total 9,9% 5,2% 2,8% 2,3% 20,2%

Count 6 10 15 11 42

Expected Count 12,4 11,6 10,3 7,7 42,0

E % within Antibiyotik 14,3% 23,8%| 35,7%| 26,2%]| 100,0%

% within etkidiizeyi 9,5% 16,9%| 28,8%| 28,2%| 19,7%

% of Total 2,8% 4,7% 7,0% 52% | 19,7%

Count 63 59 52 39 213

Expected Count 63,0 59,0 52,0 39,0 213,0

Total % within Antibiyotik 29,6% 27,7%| 24,4%| 18,3%| 100,0%

% within etkidiizeyi 100,0% | 100,0%| 100,0% | 100,0%| 100,0%
% of Total 29,6% 27,7%| 24,4%| 18,3%| 100,0%

Ayrica; A antibiyotiginin kullanildigi 40 vasatin 9/40=%22,5 inde hi¢ etki olmadigi,
11/40=%27,5 inde diislik diizeyde etki oldugu, 16/40=%40 inda orta diizeyde etki oldugu ve
4/40=%10 unda yiiksek diizeyde etki oldugu anlagilmaktadir.



Yine bu tabloya gore A-antibiyotik tiirli; hi¢ etki goriilmeyen 63 vasatm 9/63=%14,3 iinde,
diisiik diizeyde etki goriilen 59 vasatm 11/59=%18,6 sinda, orta diizeyde etki goriilen 52
vasatin 16/52=%30,8 inde ve yiikksek diizeyde etki goriilen 39 vasatin 4/39=%10,3 iinde
kullanilmaistir.

Diger antibiyotik tiirleri i¢in de benzer degerlendirmeler yapilabilir.

Diger taraftan; 5 antibiyotik tiiriiniin kullanildigi 213 vasattan 63 iinde hi¢ etki goriilmedigi,
59 unda diisiik diizeyde etki goriildiigli, 52 sinde orta diizeyde etki goriildiigii ve 39 unda ise
yiiksek diizeyde etki goriildiigli anlasilmaktadir. Diger bir ifadeyle; 5 antibiyotik tiiriiniin
kullanildig1 213 vasattan 63/213=%29,6 sinde hi¢ etki goriilmedigi, 59/213=%27,7 sinde
disik diizeyde etki gorildiigi, 52/213=%24,4 {linde orta diizeyde etki gorildigi ve
39/213=%18,3 inde ise yliksek diizeyde etki goriildiigii sdylenebilir.

Son olarak; 213 vasattan 40 tanesinde A-antibiyotigi, 32 tanesinde B-antibiyotigi, 56
tanesinde C-antibiyotigi, 43 tanesinde D-antibiyotigi ve 42 tanesinde E-antibiyotigi
kullanilmistir. Diger bir ifadeyle; A-antibiyotiginin tiim vasatlarin 40/213=%18,8 inde, B-
antibiyotiginin tim vasatlarin 32/213=%15 inde, C-antibiyotiginin tiim vasatlarin
56/213=%26,3linde, D-antibiyotiginin tiim vasatlarm 43/213=%20,2sinde ve E-
antibiyotiginin tiim vasatlarin 42/213=%19,7sinde kullanildig1 s6ylenebilir.

Ki-Kare testi analiz sonuglar1 Tablo 5.4 ile iliski katsayis1 degeri ise Tablo 5.5°de verildi.

Tablo 5.4 Ki-Kare Testi Sonuclari

Value df Asymp. Sig. (2-
sided)
Pearson Chi-Square 31,2772 12 ,002
Likelihood Ratio 31,922 12 ,001
Linear-by-Linear Association ,003 1 ,953
N of Valid Cases 213

Tablo 5.5 iligki Katsayilar1 Degerleri (Symmetric Measures)

Value Approx. Sig. | Exact Sig.
Phi ,394 ,001 .
Nominal by Nominal Cramer's V ,228 ,001 .c
Contingency Coefficient ,367 ,001 .c
N of Valid Cases 213

d) Test istatistiginin alabilecegi deger Chi-square test tablosuna gore y7 = 31,277 ve
Asymp.Sig.=2p=0,002 olup buradan p=0,001 dir. @ = 0,016nem seviyesi i¢in p < a olup H,

ret edilir. Bu sonuca gore antibiyotik tiirii ile etki diizeyleri arasindaki iliski 6nemli ve bu iki



degisken bagimsiz degildir. Bu iki degisken arasindaki iligki 6nemli oldugundan, s6z konusu
iliskinin derecesi Symmetrics Measures tablosuna gore v = 0,228 dir.

NOT: Veri diizeni tiim degiskenler i¢in her bir birime ait dlgtimler diizeninde ise bu durumda
analiz igin Algoritma-1I uygulanir. Ornek 5.1°de verilen capraz tablo verisi bu diizende
hazirlanarak Ornek 5.2 Algoritma-II ile ¢oziildiigiinde yukaridaki sonuglarm aynisi elde
edildi.

ORNEK 5.2 Ornek5.1°de verilen capraz tablo verisini, iki degiskene ait gozlemleri 213
birimin hepsi i¢in diizenleyerek degiskenler arasindaki iligkinin 6nemli olup olmadigini
Algoritma-1I"yi uygulayarak Ki-Kare analizi ile test ediniz?

Coziim: Sonuglar Ornek 5.1’in ¢dziimii ile aynidir.

ORNEK 5.3 Rastgele segilen 400 yabanci uyrukluya Tiirkiye’de kaldiklar1 siire igerisinde
yaptiklar1 harcama($) ve uyruklari sorulmus ve alinan cevaplardan asagidaki veri diizenlemesi
yapilmistir. Buna gore Tiirkiye’de kalan yabanci uyruklularin, yaptiklari harcama ile uyruklari
arasindaki iligkinin 6nemli olup olmadigmi SPSS programi ile analiz ederek %5 Onem

diizeyinde karar veriniz ve iligki 6l¢iisiinii hesaplaymiz?

Tablo 5.6 Yabanci1 Uyruklu*Harcama Veri Diizeni

Harcama UYRUK
Diizeyi () | Alman Ingiliz italyan Amerikah | Diger
50°den az 30 30 60 20 10
51-100 40 20 15 40 20
100°den fazla 30 10 5 60 10

Coziim: Satir Degiskeni: Harcama diizeyi....Nicel tiirden ve dlgme diizeyi siralama (r = 3)
Siitun Degiskeni: Uyruk....Nitel tiirden ve 6lgme diizeyi smiflama (¢ = 5)

Test edilecek hipotezler;

Hy: Uyruk ve harcama degiskenleri arasindaki iliski odnemsizdir

H,: Uyruk ve harcama degiskenleri arasindaki iliski 6nemlidir

Veri diizeni v = 3 ve ¢ =5 olmak lizere 7 * ¢ capraz tablo diizeninde oldugundan SPSS

analizinde Algoritma-I uygulanir. Analiz sonucu Tablo 5.7’deki gibi elde edilir.



Tablo 5.7 Harcama * Uyruk Capraz Tablo Veri Diizeni ve Analizi

uyruk Total

alman | ingiliz |italyan [amerikali | diger

Count 30 30 60 20 10 150
Expected Count 37,5 22,5 30,0 45,0 15,0 150,0
50 denaz % within harcama | 20,0% |[20,0% |40,0% | 13,3% 6,7% |100,0%

% within uyruk 30,0% [50,0% |75,0% | 16,7% 25,0% |37,5%
% of Total 75% | 7,5% |15,0% | 5,0% 2,5% |37,5%
Count 40 20 15 40 20 135

Expected Count 33,8 20,3 27,0 40,5 13,5 135,0

harcama 51-100 % within harcama |29,6% |14,8% [11,1% | 29,6% 14,8% |100,0%

% within uyruk 40,0% | 33,3% |18,8% | 33,3% 50,0% |33,8%
% of Total 10,0% | 5,0% | 3,8% | 10,0% 5,0% |33,8%
Count 30 10 5 60 10 115
Expected Count 28,8 17,3 23,0 34,5 11,5 115,0
100 den
I % within harcama |26,1% | 8,7% | 4,3% 52,2% 8,7% ]100,0%
% within uyruk 30,0% | 16,7% | 6,2% 50,0% 25,0% |28,7%
% of Total 7,5% 2,5% 1,2% 15,0% 2,5% 28,7%
Count 100 60 80 120 40 400
Expected Count 100,0 | 60,0 80,0 120,0 40,0 400,0
Total % within harcama | 25,0% | 15,0% |20,0% | 30,0% | 10,0% [100,0%

% within uyruk 100,0% {100,0% |100,0% | 100,0% | 100,0% |100,0%

% of Total 25,0% |15,0% [20,0% | 30,0% 10,0% |100,0%

Bu tablo veriye iliskin ¢apraz tablodur. Tabloda goézlenen frekanslarla birlikte, beklenen
(teorik) frekanslar, her bir harcama grubunun kendi igerisindeki ylizdelik degerlerine, her bir
uyruk i¢in kendi igerisindeki yiizdelik degerlerine ve her bir ortak grup i¢in genele gore ylizde
degerlerine ait bilgiler yer almaktadir.

Ornegin; 400 yabanci uyrukludan 150 tanesinin 50$ dan az harcadigi ve bunlarm 30’unun
Alman, 30’unun Ingiliz, 60’ italyan, 20’sinin Amerikali ve 10’unun da diger uyruklara
mensup oldugu gozlenmistir. Harcama i¢in diger gruplarda benzer sekilde degerlendirilebilir.
Ayrica; 400 yabanci uyrukludan 100 tanesinin Alman uyruklu oldugu ve bunlarin 30 tanesinin
Tiirkiye’de kaldiklar1 stiirede 50$° dan az, 40 tanesinin 51-100$ arasinda ve 30 tanesinin ise
100$’dan fazla harcama yaptiklar1 gézlenmistir. Diger uyruk gruplarinda da benzer sekilde
degerlendirmeler yapilabilir

Buna karsilik H, hipotezi dogru iken yani harcama ve uyruk degiskenleri arasindaki iligki

onemsiz ya da degiskenler bagimsiz iken; 50$’dan daha az harcama yapan 150 yabanci



uyrukludan 37,5’unun Alman, 22,5’unun Ingiliz, 30’unun italyan, 45’inin Amerikali ve
15’inin de diger uyruklara mensup olmasi beklenmektedir. Harcama igin diger gruplarda da
beklenen frekanslar benzer sekilde degerlendirilebilir. Ayrica; 100 Alman uyrukludan
37,5’unun 50%’ dan az, 33,8’inin 51-100% arasinda ve 28,8’inin ise 100$’dan fazla harcama
yapmas1 beklenir. Beklenen frekanslarla ilgili olarak diger uyruklar i¢in de benzer
degerlendirmeler yapilabilir.

Diger taraftan; 50$’n altinda harcama yapan 150 yabanci uyrukludan %20 si Alman, %20 si
Ingiliz, %40°1 italyan, %13,3’ii Amerikali ve %6,7’si de diger uyruklara mensuptur. Harcama
kategorisinin diger smiflarinda da yiizdeler iizerinden benzer degerlendirmeler yapilabilir.
Ayrica 100 Almandan %30’u 50$’dan az, %40’1 51-100$ arasinda ve %30’u da 100$’dan
fazla harcama yapmislardir. Benzer sekilde diger uyruklar iginde yiizdeler yoOniinden
degerlendirmeler yapilabilir

Yine bu tabloya gore 100 Alman’dan %30’u, 60 Ingilizden %50’si, 80 Italyan’dan %751, 120
Amerikali’dan %16,7’si ve 40diger uyrukludn %25’i 50%’1n altinda harcama yapmuislardir.
Diger harcama gruplar1 igerisinde yabanci uyruklularin yiizdeleri de benzer sekilde
bulunabilir.

Diger taraftan; 400 yabanci uyrukludan 100’d Alman, 60’1 Ingiliz, 80’1 Italyan, 120’si
Amerikali ve 40’1 da diger uyruklularadan olugmaktadir. Diger bir ifadeyle; 400 yabanci
uyrukludan  100/400=%25" Alman. 60/400=%15"i Ingiliz, 80/400=%20’si Italyan,
120/400=%30’u Amerikal1 ve 40/400=%10’u da diger uyruklulardan olugsmaktadir.

Son olarak; 400 yabanci uyrukludan 150’si 50$’n altinda, 135’1 51-100§ arasinda ve 115’1 de
100$’mn tistiinde harcama yapmislardir. Diger bir ifadeyle; 50$’mn altinda harcama yapanlar
tiim yabancit uyruklularin 150/400=%37,5’ugunu, 51$-100$ arasinda harcama yapanlar tiim
yabanct uyruklularin 135/400=33,8’ini ve 100$’1n istiinde harcama yapanlar tiim yabanci
uyruklularmm 115/400=%28,7’sini olusturmaktadir.

Son olarak, Ki-Kare testi analiz sonuclar1 Tablo 5.8’de ve Iliski katsayis1 degeri ise Tablo
5.9’da verildi.

Tablo 5.8 Ki-Kare Testi Sonuglari

Value df Asymp. Sig. (2-
sided)
Pearson Chi-Square 95,4172 8 ,000
Likelihood Ratio 96,692 8 ,000
Linear-by-Linear Association 6,246 1 ,012
N of Valid Cases 400




Tablo 5.9 iliski Katsayilar1 Degerleri (Symmetric Measures)

Value Approx. Sig.
Phi ,488 ,000
Nominal by Nominal
Cramer's V ,345 ,000
N of Valid Cases 400

Test istatistiginin alabilecegi deger Ki-Kare testi sonug tablosuna gore y7 = 95,417 ve
Asymp. Sig.=2p=0,000 olup buradan p=0,0000 dir. @ = 0,01 6nem seviyesi i¢in p < a olup
H, ret edilir. Bu sonuca gore uyruk ile harcama miktar1 arasindaki iliski 6nemlidir ve bu iki
degisken bagimsiz degildir. Bu iki degisken arasindaki iliski 6nemli oldugundan, s6z konusu

iliskinin derecesi Symmetrics Measures tablosuna gére v = 0,345 dir.

V.2 Homojenlik Icin Ki-Kare Testi

Boliim 1V.6°da verilen iki bagimsiz grup karsilastirmalarinda bagimh degisken nicel, stirekli
ve Olgme diizeyi esit aralikli veya oranlamadir. Bu durumda normal dagilim varsayimimin
saglanip saglanmamasina gore kullanilacak olan istatistiksel analizler o boliimde tanitildi. Bu
analizlerde amac¢ iki bagimsiz Orneklemin (grubun) aym kitleden gelip gelmedigini
arastirmaktir. Bazi1 iki bagimsiz grup karsilastirmalarinda bagimli degiskenin 6lgme diizeyi
siniflama ya da siralama diizeyinde olabilir. Ornegin; rastgele secilen bir gruptaki hastalara A
ilac1 ve yine rastgele secilen bir diger gruptaki hastalara da B ilac1 verilerek uygulanan tedavi
stireci sonunda, bu iki bagimsiz gruptaki hastalar “iyilesti” veya “iyilesmedi” seklinde
degerlendirilerek 2*2 diizeninde bir veri diizenlemesi yapilabilir. Bu veri diizeni Tablo
5.10’daki gibi verilir.

Tablo 5.10 2*2 Veri Diizeni

Ila¢ Tiirii Tedavi Sonucu
Tyilesti Tyilesmedi
A Gll G12
B GZl GZZ

Bu tiir problemlerde bu iki bagimsiz 6rnegin (A ilaci ile tedavi edilenler ve B ilaci ile tedavi
edilenler) ayni kitleden gelip gelmediginin belirlenmesi i¢in kullanilan istatistiksel analize
Homojenlik (birimlerin benzerligi) i¢in Ki-Kare testi denir.

Homojenlik i¢in Ki-Kare testinde test edilecek hipotezler:

Hy: Ornekler ayni kitleden gelmistir (Birimler homojen dagilimlidir)

H,: Ornekler ayn1 kitleden gelmemistir (Birimler homojen dagilimli degildir)



seklinde olusturulur. Bu hipotezleri test etmek icin kullanilacak olan test istatistigi,

Bagimsizlik i¢in Ki-Kare testinde kullanilan test istatistigi ile aynidir. Yani;

(6ij=By)”
X = {=1Z§=1 ]Bij] NX(Zr—l)(C—l)

Test istatistiginin 0rneklemden hesaplanan degeri )(;zl olsun.

Karar a 6nem seviyesinde kritik deger )(tz = X(zr—l)(c—l); o Olmak tzere, eger; )(;21 >
X% (yani p < @) ise H, hipotezi ret edilir, )(,21 < x?Z (yani p = @) ise H, hipotezi ret
edilemez.

Homojenlik i¢in Ki-Kare testinin SPSS uygulama algoritmas1 da Bagimsizlik i¢in Ki-Kare
testinde verilen algoritma/algoritmalar ile aynidir.

ORNEK 5.4 A ve B makineleri tarafindan iiretilen {iriinlerden rastgele segilen 100’er birimlik
numunelerin kalite durumuna gore dagilimi asagida verilmistir. Bu orneklerin ayni kitleden
geldikleri, yani A ve B makineleri tarafindan firetilen {riinlerin kalite durumuna gore

dagilimlarinin ayni oldugu %5 6nem seviyesinde sOylenebilir mi?

Tablo 5.11 Makine* Kalite Durumu

Makine Kalite Durumu
Kaliteli(1) Kalitesiz(2)
A1) 90 10
B(2) 70 30

Coziim: Satir Degiskeni: Uretim yapilan makine....Nitel tiirden ve dlgme diizeyi smiflama
(r=2)

Siitun Degigkeni: Kalite durumu....Nitel tiirden ve 6lgme diizeyi siniflama (¢ = 2)

Test edilecek hipotezler;

Hy: Ornekler aym kitleden gelmistir (A ve B makinelerinde iiretilen iiriinler kalite yoniinden
homojen (benzer) dagilimlidir)

Hy: Ornekler aym kitleden gelmemistir (A ve B makinelerinde iiretilen iiriinler kalite
yoniinden homojen (benzer) dagilimli degildir)

Veri diizeni v = 2 ve ¢ = 2 olmak lizere 7 * ¢ capraz tablo diizeninde oldugundan SPSS

analizinde Algoritma-I uygulanir. Analiz sonuclar1 Tablo 5.12 -5.13 ve 5.14°de verildi.



Tablo 5.12 Makine * Kalite Durumu Capraz Tablo Veri Diizeni ve Analizi

kalite Total
kaliteli kalitesiz
Count 90 10 100
A makinesi
Expected Count 80,0 20,0 100,0
makine
Count 70 30 100
B makinesi
Expected Count 80,0 20,0 100,0
Count 160 40 200
Total
Expected Count 160,0 40,0 200,0
Tablo 5.13 Ki-Kare Testi Sonuglar
Value df | Asymp. Sig. (2- |Exact Sig. | Exact Sig.
sided) (2-sided) | (1-sided)
[Pearson Chi-Square 12,500 ,000 ,001 ,000
Continuity Correction® 11,281 ,001
Likelihood Ratio 12,972 ,000 ,001 ,000
Fisher's Exact Test ,001 ,000
Linear-by-Linear
o 12,438 1 ,000 ,001 ,000
Association
N of Valid Cases 200

Test istatistiginin alabilecegi deger Chi-square tests tablosuna gore y2 = 12,500 ve Exact
Sig. (1-sided)=p=0,0 dir. « = 0,01 6nem seviyesi i¢cin p < a olup H, ret edilir. Bu sonuca
gore Ornekler ayni kitleden gelmemistir. Yani A makinesi ait iiretim ile B makinesi ait {iretim
kalite yoniinden homojen (benzer) degildir. A makinesine ait iiretim ile B makinesine ait

tiretimin kalite yoniinden aralarindaki iliski v=0,25 olup, p = 0.00 < @ oldugundan &nemli

fakat zayif bir iligkidir.
Tablo 5.14 iliski Katsayilar1 Degerleri (Symmetric Measures)
Value Approx. Sig.
Phi ,250 ,000
Nominal by Nominal
Cramer's V ,250 ,000
N of Valid Cases 200

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.




V.3 Uyum lyiligi (Goodness of Fit) I¢cin Ki-Kare Testi

Smiflama ya da siralama diizeyinde 6lgiilen bir degiskenin kitledeki dagilimi m tane sinif/
kategoriden olugsun. Boyle bir kitleden rasgele ¢ekilen n birimlik bir 6rnekleme ait veri
diizeni Tablo 5.15°de verildigi gibi olacaktir. Boyle bir veri diizeninde kategorilere ait
gozlenen frekanslarin (G-, j=1, 2,...,m) dagiliminin, belli bir teorik olasilik dagilimi
yardimi ile hesaplanacak olan beklenen frekanslar (B]-, j=1, 2,...,m) ile uyumlu olup
olmadig: arastirilmak istenebilir. Diger bir ifade ile gézlenen frekanslara ait dagilimin, belli
bir olasilik dagilimi ile uyumlu olup olmadig1 Ki-Kare testi ile test edilebilir. Bu amagla
uygulanan Ki-Kare testine uyum iyiligi igin Ki-Kare testi ad1 verilir.

Tablo 5.15 Uyum lyiligi Testi I¢in Veri Diizeni

Simif/Kategori 1 2 m Toplam
m
Gozlenen G G G
1 2 m n= Z G
Frekans (G,) =
P P. n
P, 1 2
j P, Z P -1
j=1
m
Beklenen B, B, B, n = Z B,
Frekans (B;) =

Burada j = 1,2,..,m i¢in P; : herhangi bir gozlemin j. simfa diisme olasilig1 olup, Hy:
hipotezinde ongoriilen teorik olasilik dagilimi yardimi ile hesaplanabilir. Test edilecek
hipotezler;

H,: Gozlenen frekanslar ile beklenen frekanslar uyumludur (Gézlenen frekanslarin dagilimi
Ongoriilen teorik olasilik dagilimi ile uyumludur)

H;: Gozlenen frekanslar ile beklenen frekanslar uyumlu degildir (Gozlenen frekanslarin
dagilimi1 6ngoriilen teorik olasilik dagilimi ile uyumlu degildir)

seklinde ifade edilir. Hy: hipotezi altinda hesaplanacak olan P; olasiliklar1 birbirine esit, yani
P, = P, = --- = P, olabilecegi gibi birbirinden farkli da olabilirler. Bu durumda yine H:
hipotezi altinda hesaplanacak olan beklenen frekanslar B; =n=xP;, (j=1,2,...,m) esitligi
ile bulunur. Test istatistigi ise gozlenen frekanslar ile beklenen frekanslar arasindaki uyumun

bir dlciisii olarak ifade edilen Ki-Kare istatistigidir ve

2
2 —ym (6=8))

2
~Xm—-k-1

esitligi ile verilir. Burada k > 0 olup, 6rneklemden tahmin edilen parametre sayisini gésteren
bir dogal sayidir.
Test istatistiginin 6rneklemden hesaplanan degeri )(le olsun.



Karar a onem seviyesinde kritik deger )(tz = )(12,1_ k—1; o ©lmak tzere, eZer; )(,21 > )(tz
(yani p < ) ise H, hipotezi ret edilir, )(,Zl < )(tz (yani p = @) ise H, hipotezi ret
edilemez.

SPSS uygulama algoritmasi

Uyum iyiligi i¢in Ki-Kare testinin SPSS uygulama algoritmasi veri diizenine gore farklilik
gosterir.

Algoritma:l.1 (Veri diizeni m smifli/kategorili bir frekans verisi ise)

Adim.1 Veri girisinde sinif/kategori kodlar1 ve frekanslar farkli kolonlara girilir.

Adim.2 Frekanslar agirliklandirilir Bunun igin Data > Weight cases > Weight cases by
secilip, frekans degiskeni frequency variable kutusuna aktarilir. OK tiklanir.

Adim.3 Analyze > Nonparametric Tests > One Sample... se¢enekleri segilir ve yeni bir
ekran acilir.

Adim.4 Acilan yeni ekrandan Fields penceresi tiklanarak degiskenlerin listelendigi ekrana
ulagilir. Bu ekranda yer alan degiskenler listesinden simif degiskeni secilerek aktarma butonu
ile Test Fields islem kutusuna aktarilir.

Adim.5 Ayni ekranda yer alan Settings penceresi agilir ve gelen ekrandan Customize tests
secenegi isaretlenir. Boylece aktif konuma gelen test se¢encklerinden Compare observed
probabilities to hypothesized (Chi- Square Test) secenegi isarctlenir ve Options...
penceresi tiklanir. Ag¢ilan pencereden P; smif olasiliklarinin hesaplanmasima iligkin segenek
belirlenir. Burada sunulan seg¢eneklerden birincisi bu olasiliklarin tiim siniflar i¢in esit oldugu
durumunu kapsarken, ikincisi s6z konusu olasiliklarin birbirinden farkli oldugu durumunu
kapsamaktadir. Eger smif olasiliklar1 farkli ise her bir smif i¢in olasilik degeri tercih
yapildiktan sonra aktif konuma gelen Expected probabilities islem kutularma girilmek
suretiyle tanimlanir.

Adim.6 OK tiklanarak analiz bitirilir. Sonu¢ Output sayfasinda bir tablo ile verilir. Bu
tablonun {izerine Mouse’un sag tarafi ile ¢ift tiklama yapildiginda analiz sonug¢larinin yer
aldig1 daha detayli bilgilere ulasmak miimkiindiir. Bu bilgiler smiflara gore gozlenen ve
beklenen frekanslarin birlikte gosterildigi frekans histogramn grafigi ile test islemi
sonu¢larinin yer aldigi bir tablodan olusmaktadir. Bu tabloda verilen p olasilig1r (6nem
seviyesi) dikkate alindiginda, eger P < « ise H, hipotezi ret edilir, p = « ise H, hipotezi
ret edilemez.

Algoritma | (yani veri diizeni m smifli/kategorili bir frekans verisi ise) asagidaki adimlari

uygulamak suretiyle de uyum iyiligi i¢in Ki-Kare testi yapilabilir:



Algoritma:|.2
Adim.1 Veri girisinde sinif/kategori kodlar1 ve frekanslar farkli kolonlara girilir.

Adim.2 Frekanslar agirliklandirilir Bunun igin Data > Weight cases > Weight cases by
secilip, frekans degiskeni frequency variable kutusuna aktarilir. OK tiklanir.

Adim.3 Analyze > Nonparametric Tests > Legacy dialogs > Chi-Square... se¢enckleri
secilir ve yeni bir ekran agilir.

Adim.4 Acilan yeni ekranda yer alan degiskenler listesinden simif degiskeni secilerek aktarma
butonu ile Test Variable List islem kutusuna aktarilir.

Adim.5 Ayn1 ekranda yer alan Expected Values (beklenen frekanslar) boliimiinde sunulan iki

secenekten uygun olani tercih edilir. Burada sunulan segeneklerden birincisi P; olasiliklarin ve
boylece B; beklenen frekanslarinin tiim siniflar igin esit oldugu durumunu kapsarken, ikincisi
soz konusu olasiliklarin ya da beklenen frekanslarin birbirinden farkli oldugu durumunu
kapsamaktadir. Eger beklenen frekanslar farkli ise her bir sinif i¢in beklenen frekanslar sirasi
ile Values segenegi kullanilarak girilir.

Adim.6 OK tiklanarak analiz bitirilir. Sonu¢ Output sayfasinda tablolar halinde verilir. Bu

tablolardan birincisinde gozlenen frekanslar, beklenen frekanslar ve bunlarin farklari (yani

G; — B; farklar) her bir smif i¢in yer alirken, ikincisinde Ki-Kare testine ait analiz sonuglar1
yer alir. Bu tabloda verilen p olasilig1 (6nem seviyesi) dikkate alindiginda, eger p < « ise
H, hipotezi ret edilir, p = « ise H, hipotezi ret edilemez.

Algoritma:ll.1 (Veri diizeni tiim degiskenler i¢in her bir birime ait l¢iimler, yani ham veri

diizeninde ise)

Adim.1 Smiflama veya siralama diizeyinde Olglilen degisken ve 6zellikleri tanimlandiktan
sonra, bu degisken i¢in her bir birime ait degerler veri giris sayfasinda girilir.

Adim.2 Analyze > Nonparametric Tests > One Sample... segenekleri se¢ilir ve yeni bir
ekran agilir.

Adim.3 Agilan yeni ekrandan Fields penceresi tiklanarak degiskenlerin listelendigi ekrana
ulagilir. Bu ekranda yer alan degiskenler listesinden sinif degiskeni secilerek aktarma butonu
ile Test Fields islem kutusuna aktarilir.

Adim.4 Ayni ekranda yer alan Settings penceresi agilir ve gelen ekrandan Customize tests
segenegi isaretlenir. Boylece aktif konuma gelen test segeneklerinden Compare observed
probabilities to hypothesized (Chi- Square Test) segenegi isaretlenir ve Options...
penceresi tiklanir. Agilan pencereden P; smif olasiliklarinin hesaplanmasima iliskin se¢enek
belirlenir. Burada sunulan seceneklerden birincisi bu olasiliklarin tiim siniflar i¢in esit oldugu
durumunu kapsarken, ikincisi s6z konusu olasiliklarm birbirinden farkli oldugu durumunu

kapsamaktadir. Eger smif olasiliklar1 farkli ise her bir sinif i¢in olasilik degeri tercih



yapildiktan sonra aktif konuma gelen Expected probabilities islem kutularina girilmek
suretiyle tanimlanir.

Adim.5 OK tiklanarak analiz bitirilir. Sonu¢ Output sayfasinda bir tablo ile verilir. Bu
tablonun tizerine Mouse’un sag tarafi ile ¢ift tiklama yapildiginda analiz sonuclarinin yer
aldig1 daha detayli bilgilere ulasmak miimkiindiir. Bu bilgiler smiflara gore gozlenen ve
beklenen frekanslarin birlikte gosterildigi frekans histogramn grafigi ile test islemi
sonuclarinin yer aldigir bir tablodan olugmaktadir. Bu tabloda verilen p olasilif1 (6nem
seviyesi) dikkate alindiginda, eger P < (& ise H, hipotezi ret edilir, p = « ise H, hipotezi
ret edilemez.

Algoritma Il (yani veri diizeni tiim degiskenler igin her bir birime ait 6lgtimler, yani ham veri
diizeninde ise) asagidaki adimlar1 uygulamak suretiyle de uyum iyiligi i¢in Ki-Kare testi
yapilabilir:

Algoritma:ll.2

Adim.1 Smiflama veya siralama diizeyinde Olciilen degisken ve 6zellikleri tanimlandiktan
sonra, bu degisken i¢in her bir birime ait degerler veri giris sayfasinda girilir.

Adim.2 Analyze > Nonparametric Tests > Legacy dialogs > Chi-Square... se¢enekleri
secilir ve yeni bir ekran agilir.

Adim.3 Acilan yeni ekranda yer alan degiskenler listesinden simif degiskeni secilerek aktarma
butonu ile Test Variable List islem kutusuna aktarilir.

Adim.4 Ayni ekranda yer alan Expected Values (beklenen frekanslar) boliimiinde sunulan iki

secenekten uygun olani tercih edilir. Burada sunulan segeneklerden birincisi P; olasiliklarin ve
boylece B; beklenen frekanslarmim tiim siniflar igin esit oldugu durumunu kapsarken, ikincisi
s0z konusu olasiliklarin ya da beklenen frekanslarm birbirinden farkli oldugu durumunu
kapsamaktadir. Eger beklenen frekanslar farkli ise her bir sinif i¢in beklenen frekanslar sirasi
ile Values segenegi kullanilarak girilir.

Adim.5 OK tiklanarak analiz bitirilir. Sonug¢ Output sayfasinda tablolar halinde verilir. Bu
tablolardan birincisinde gozlenen frekanslar, beklenen frekanslar ve bunlarin farklari (yani
G; — B; farklar1) her bir smif i¢in yer alirken, ikincisinde Ki-Kare testine ait analiz sonuglari
yer alir. Bu tabloda verilen p olasilig1 (6nem seviyesi) dikkate alindiginda, eger P < ¢ ise
H, hipotezi ret edilir, p = « ise H, hipotezi ret edilemez.

ORNEK 5.5 Trafik diizenlemesi amactyla belli bir yoldan gegen araglarin sayismin haftanin
giinlerine gore farklilik gosterip gostermedigi 6grenilmek isteniyor. Bu amagcla haftanin her
giinii bu yoldan gegen araclar sayiliyor ve giinlere gore bu yoldan gegen arag¢ sayilari
asagidaki gibi gozlenmistir. Belirlenen yoldan haftanin giinlerine gére gecen ara¢ sayilarinin

ayni olup olmadigina %5 6nem seviyesinde karar veriniz?



Tablo 5.16 Haftanin Giinlerine Gore Ge¢en Arac¢ Sayisi

Giinler Gozlenen frekans (G ]-) pj B;
Pazartesi (1) 251 1/7 262,14
Sali (2) 229 1/7 262,14
Carsamba (3) 204 1/7 262,14
Persembe (4) 367 1/7 262,14
Cuma (5) 386 1/7 262,14
Cumartesi (6) 193 1/7 262,14
Pazar (7) 205 1/7 262,14
Toplam 1835 1,00 1835

Coziim: Test edilecek hipotezler;

Hy: Belli bir yoldan gegen ara¢ sayilar1 haftanin giinlerine gore aymidir (Gozlenen frekanslar
ile beklenen frekanslar uyumludur)

H;: Belli bir yoldan gecen ara¢ sayilari haftanin giinlerine gore ayni degildir (G6zlenen
frekanslar ile beklenen frekanslar uyumlu degildir)

olup, analiz uyum iyiligi i¢in Ki-Kare testi ile yapilir ve Algoritma I.1 veya Algoritma 1.2

uygulanabilir. Algoritma I.1°e gore analiz sonuglari:

One-Sample Chi-Square Test

Frequency

B observed
B Hypothesized

Frequency

cargamba cuma cumartesi pazar pazartesi pergembe
sf

Total N 1.835
Test Statistic 148,716
Degrees of Freedom 51
Asymptotic Sig. (2-sided test) 000

1. There are 0 cells 5[]%} with expected values less than 5. The minimum
expected value is 262,143,



seklinde elde edilir. Hy dogru iken bir aracin belirlenen yoldan haftanin herhangi bir giiniinde
gegme olasiliklart birbirine esit olup j = 1,2,...,7 i¢in p; = 1/7 dir ve bdylece herbir sinif
i¢in beklenen frekanslar B; = n xp; = 1835 *% = 262,14 olarak bulunur. Burada 2p=0.000

oldugundan p=0.00 olup, @ = 0,05 6nem seviyesi i¢in p < a oldugundan H, hipotezi ret
edilir.  Yani haftanin giinlerine gore belirlenen yoldan gegen arag¢ sayilar1 farklilik
gostermektedir.

Algoritma 1.2°ye gbre analiz sonuglart:

Tablo 5.17 Haftanin Giinlerine Gore Gecen
Gozlenen ve Beklenen Arag¢ Sayisi

Observed N | Expected N | Residual
pazartesi 251 262,1 -11,1
sali 229 262,1 -33,1
carsamba 204 262,1 -58,1
persembe 367 262,1 104,9
cuma 386 262,1 123,9
cumartesi 193 262,1 -69,1
pazar 205 262,1 -57,1
Total 1835

Tablo 5.18 Uyum lyiligi
Icin Ki-kare Testi

sinif
Chi-Square 148,7162
df 6
Asymp. Sig. ,000

a. 0 cells (0,0%) have expected

frequencies less than 5.

Burada p=0.00 olup, & = 0,05 6nem seviyesi i¢in p < @ oldugundan H,, hipotezi ret edilir.
Yani haftanin gilinlerine gore belirlenen yoldan gegen arag sayilar1 farklilik géstermektedir.

ORNEK 5.6 Bir yerlesim yerinde yapilacak olan belediye baskanlig1 secimlerine A, B ve C
adlarinda ii¢ aday katiliyor. Yapilan kamuoyu arastirmalarinda gecerli oylarin 1/5 ini A aday1
alirken, geriye kalan oylarin da diger iki aday arasinda esit olarak paylasildigi iddia
edilmektedir. Se¢imde elde edilen 200 gecerli oyun adaylara gére dagilimi Tablo 5.19°de
verilmistir. Buna goére kamuoyu yoklamasinda yapilan tahmin hakkinda %5 6nem seviyesinde
ne sOyleyebilirsiniz?



Tablo 5.19 Oylarn adaylara dagilim

Aday

Secim

sonucu(G;) Py BiE;
A 44 0,20 40
B 89 0,40 80
C 67 0,40 80
Toplam 200 1,00 200

Coziim: Test edilecek hipotezler;

H,: Gozlenen frekanslar ile beklenen frekanslar uyumludur

Hy: Gozlenen frekanslar ile beklenen frekanslar uyumlu degildir

olup, analiz uyum iyiligi i¢in Ki-Kare testi ile yapilir ve Algoritma 1.1 veya Algoritma .2

uygulanabilir. Algoritma I.1°e gore analiz sonuglari:

One-Sample Chi-Square Test

Q- Frequency
B observed
B0 B Hypothesized
)
g T
=
L)
£ &m0
S0
o —

A
aday
Total N 200
Test Statistic 3525
Degrees of Freedom 2
Asymptotic Sig. (2 sided test) 72

1. There are O cells (0%) with expected values less than 5. The minimum
expected value is 40,

seklinde elde edilir. Burada 2p=0.172 oldugundan p=0.086 olup, @ = 0,05 6nem seviyesi i¢in
p > « oldugundan H, hipotezi ret edilemez. Buna gore kamuoyu yoklamasinda yapilan
tahmin sonuglar1 gegerlidir.

Algoritma [.2’ye gbre analiz sonuglart:



Tablo 5.20 Haftanin Giinlerine Gore Gecen
Gozlenen ve Beklenen Arag¢ Sayisi

Observed N | Expected N Residual
A 44 40,0 4,0
B 89 80,0 9,0
C 67 80,0 -13,0
Total 200
Tablo 5.21 Uyum lyiligi icin
Ki-kare Testi
aday

Chi-Square 3,5252

df 2

Asymp. Sig. 172

a. 0 cells (0,0%) have expected

frequencies less than 5.

Burada 2p=0.172 oldugundan p=0.086 olup, @ = 0,05 6nem seviyesi i¢in p > a oldugundan
H, hipotezi ret edilemez. Buna gore kamuoyu yoklamasinda yapilan tahmin sonuglari

gecerlidir.



