FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ADLI BILIMLER

ABEG603 - Adli Kimya

Prof. Dr. Yildiray TOPCU




Adli Kimya Uygulamalarina Ornekler

ABE603 — Adli Kimya

Hafta - 14




Adli Kimya Nedir? I (}iﬁdekﬂﬁf

17 Delilleri
Kullanilan Kimyasallar Ve Yontemler

Silahlarda Kasitli Olarak Silinen Seri Numaralarint

. Belirleme Yontemleri
Ayak Iz

Sac¢ Ve Iplik Iz
Uyusturucu Tespitinde Sac
Boya Ve Mirekkep Analizi

Boya Izlerinde Kullanilan Kimyasal Maddeler

Cam Iz

Arac Lastik Izleri
Dis Izleri
Alet Iz

Kulak 1zi
Kaynaklar =




Kriminalistigin en 6nemli dallarindan biri olan
adli kimya; bir suc ile ilgili olan mikro veya makro
duzeydeki bulgulari, esas olarak kimya, yardimct
olarak da fizik, biyoloji, jeoloji gibi pozitif
bilimlerin temellerine dayali laboratuvar analizleri
ve incelemeleri ile tanimlayarak bu bulgularin sug
ile ilgisini belirleyen ve sucun aydinlatilmasina
somut olarak katkida bulunan bir bilim dalidir.

Bu tanima bakarak adli kimyayr yalnizca
laboratuvar  incelemeleri ile  kisith  olarak
degerlendirmek dogru degildir. Laboratuvar
incelemeleri ile olayt aydinlatabilecek bulgularin
neler olabilecegi, bunlarin olay yerinden nasil
toplanacagi, laboratuvara nasil ulastirilacag
konulart da adli kimyanin alanina girer.




Kimya bilimindeki gelismelere paralel olarak gelisen adli kimya
adli bilim icinde 19. yuzyiin sonlarindan itibaren yer almaya
baslamis ancak ikinci diinya savast sonrasina kadar yeterince
etkin olamamustir. Ikinci diinya savasindan sonra aletli analiz
tekniklerindeki patlama denebilecek gelismeler ile adli kimya da
cok hizli gelismis ve adli bilimde buyiik gelismelere yol acarak
bu bilimin en 6nemli dali olmustur. Bu nedenle Adli Kimyanin
adli bilimler icindeki dogum tarihi olarak 1950 tarihi civari
verilebilir.

Ancak  gunimizde suclularda  kriminalistigin =~ calisma
prensiplerini  bilmekte ve olay yerinde kendileri aleyhine
degerlendirilebilecek  maddi  delilleri  birakmamak  icin
kendilerince bazt yontemler gelistirmektedir. Ozellikle polisle
oyun oynayan ve planli cinayetler isleyen seri katiller bu
konuda daha da uzmanlasmistir. Bunlar olay yerinde onlardan
kalan herhangi bir biyolojik bulgunun kendilerini yakalatmak
icin yeterli oldugunu bilirler ve olay yerinde bone eldiven
kullanirlar. Bu durumda suclularin  yakalanabilmes: icin
kriminalistik  alaninda  tecriibesinden  faydalanilan  bilim
adamlart ve polisin onlardan bir adim 6nde olmalari gerekair.




Adli kimya alaninda fonksiyonu olan kurumlardan en
onemlisi adli kimya laboratuvarlaridir. Bu laboratuvarlarda
baslica ti¢c temel soruya yanit aranir:

- Bu nedir?
- Bununla su ya da sunlar arasinda iliski varmi dir?
- Bunda, su nesne veya nitelik varmi dir?

Bu sorulara yanit aranirken de genellikle kimyasal yapiy
aydinlatmaya yonelik analiz ve inceleme teknikler: kullanilir.
Bu inceleme teknikleri arasinda Gaz kromatografi-Kiitle
Spektroskopisi, Gaz kromatografi, Atomik Absorpsiyon
spektroskopist, X-isint  analizorlit  Taramali  Elektron
Mikroskop gibi oldukga hassas aletli analiz teknikleri yer
almaktadir.

Bir su¢ olaymni aydinlatmaya katkist olabilecek her turla
tiziksel bulgunun 6zgtin bir kimyasal yapist oldugundan adli
kimya laboratuvarlarinin inceleme alanina giren konular da

cok cesitlilik gosterir. = 3__;




[Z Delilleri Kullanilan Kimyasallar ve

| | Yontemler
Parmak Izi ve Avug Izleri - NINHIDRINve  LAWSONE LUMINOL,
Ayaklzd DFO
Sag ve Iplik Izi
Boya Izi Boya Analizinde Kullanilan Yontemler Genellikle Gortintr
Cam lzi — > Isitk Mikroskopi, Scanning Electron Mikroskopi, X-ray
Afa(}, Lastik Lz Spektrometri Ve FTIR Spektroskopidir. Kimyasal maddeler
Dis 1z Toluen, Ksilen, White Spirt, Etil Asetat
Alet Izi
Kulak Izi . Cam Analizinde Kullanilan Yéntemler Genellikle AAS,

ICP, IR, MS, TLC, SEM, Kapiler Elektroforez Ve
Geleneksel Kimyasal Analizlerdir.

Atomik Absorbsiyon Spektroskopisi (AAS)

Indiiktif Olarak Eslestirilmis Plazma - Kiitle Spektrometresi
(ICP-MS)

IR-Spektroskopisi
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1-Namlu

2-Horoz

3-Atesleme ignest
4-Sarjor

5-Fisek

0-Kabza

7-Tetik koruma cercevesi
8-Tetik

9-Tutma parcasi (cerceve)
10-Kizak takimi

Silahlarda Kasitli Olarak Silinen Seri
Numaralarini Belirleme Yontemleri

Sert numarasini belirleme calismasina o tip silahlarin sert
numaralarinin nerelere bulundugu arastirilarak baslanmalidur.
Silahin sert numarasinin bulundugu bolgesinin fotograflarini
cekerek incelemeye gecilmelidir.

Eger numara boyanmis ise tiner veya aseton gibi stvilarla silinerek
numara tespit edilebilir.

Farkli yapida metaller, alasimlar icin farkli ¢cozeltiler kullanilarak bu
yontem uygulanabilir,

Piring (%70 bakir, %30 ¢inko) ylzeyler icin;

Susuz sodyum sulfat 1,5 gr

Kromik asit 20 gr

Distile su 100ml

Celik yuzeylere;

Fry solusyonu olarak bilirinir

Bakar klorur 90 g

Hidrolik asit 120 ml

Distile su 100 ml _:'3‘-__




Bu soltsyon incelenecek ytizeye kulak temizleme ¢opt ile damlatilir, sonra asetonla yikanir ve %15’lik nitrik asit
damlatidir. Calismaya numara belirlene kadar devam edilir.

Celik yuzeyde kullanilan diger cozeltiler;

1.Adim: % 15’lik nitrik asit

2.Adim: Konsatre hidrolik asit 40 ml

Distile Su 30 ml

Etanol 25 ml

Bakir klorir 5¢

Temizlenmis olan bélgeye yine kulak temizleme ¢épleriyle birinci adim yapihir. Ilk ¢ézelti damlatilir, etrafa
yayllmadan o bolgede biritkmesi saglanir. Dikkatle takip edilir asirt reaksiyonu engellemek icin pamukla silinip diger
cozelti de ayn1 sekilde uygulanir. Silme islemi yapilir. Yukarida bahsedilen tiim yontemlerde her asamada belirlenen

rakam varsa not edilerek veya fotogratlari cekilerek kaydedilmelidir. Sonuc alinana kadar gerekirse zimpara ile
devam edilir.




Ayak Iz

Ayak 1izleri ozellikle olay yerinin giris ve ¢ikis noktalarinda bulunabilir. Olay yerlerinin 6zelligine gore ayak 1zler,
ayakkabili, coraplt veya ciplak olarak bulunabilir.

Puruzsiz ve parlak yuzeylerde ki tozlu ayak 1zlerinin tespiti icin ytzeye
paralel olarak yatay 1sik verilerek izin goriinmest saglanir.

Kanli ayak izlerinin tespitinde iz kismen belli 1se amido black ile
boyama yapilarak iz daha belirgin hale getirilebilir.

Gorunmeyen kanlt ayak izlerinin ortaya cikarilmasinda Luminol sivi
uygulamastyla izler goriintr hale getirilebilir.
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uzerinde bulunabilecek

Kar tabakast ayakkabi
izlerinin fotograflanabilmesi icin bu izleri belirgin
hale getirmek gerekir. Bu amacla kirmizi renkli

‘Snow  Print  Wax’
kullanilmaktadir.

aerosoller

gibi

Kil, camur gibi yumusak ylzeylerde sanik tarafindan
birakilan izlerin laboratuvar ortamina tasinmasi icin

dis hekimlerince kullanilan al¢1 tozu tercih edilen

bir malzemedir. Bunun yani sira kar ya da toz gibi
cabuk bozulabilecek ylizeylerden izin kalibinin
ctkarilmasi icin Oncelikle 1zin uygun bicimde fikse
edilmesi yani sabitlenmesi gerekir. Bu amagla
gelistirilmis sprey biciminde kullanilan kimyasallar
mevcuttur(8,9,10,11). Gorunmeyen 1zlerin ortaya
farkli 151k

ctkarilmasinda saglayan

kaynaklarindan da yararlanilmaktadir(12)

yansima

Olay yerinde tespit edilen ayak ve ayakkabi izlerinden
sanugin tibbi kimligine ait anatomik bozukluklar, boy,
kilo gibi verilere ulasmak da mimkindir(13,14). Bu

nedenle siupheliye ait olabilecek izlerin tim
detaylarinin  laboratuvar  ortamima  nakledilmesi
gereklidir.
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SAC VE IPLIK IZ1

Genelde bir kilin insana mi ait yoksa hayvana mi ait
oldugu, insana aitse hangi boélgeye ait oldugu,
cinstyetinin ne oldugu ,kilda herhangi bir uyusturucu
madde olup olmadigt gibi tespitler yapilr.
Mikroskobik yontem, kimyasal yontem ve biyolojik
yontem (DNA analizi icin) siklikla kullanilir.

Olay yerinden alinin iplik veya tekstil pargalart
izlerindeyse mikroskobik karsilastirmalar yapilarak
o parcanin nereye ait olduguna dair kanit aranir.
Ipligin karakteristik 6zelligi(koton, yiin vs.) ve
ipligin tzerindeki boya maddesi tespit etmede en
onemli etkendir. Ozellikle boya maddesi, genellikle
diger ipliklerden ayirim yapmada kullanian tek
olcuttiir. Spektrofotometre, kromotografi gibi
yontemlerle karsilastirilmasi yapilir ve
karsilastirilanla eslesip eslesmedigt incelenir.

Kil insan kil mi1 yoksa hayvan kili midir?

Bu ayrim kilin tabakalari incelenerek yapilir. Insan kili
korteksi kalin bir kilif seklindedir. Pigment kugciik grantller
halindedir, korteksin cevre kismina yayilmistir. Hayvan
kilinda ise korteks ince bir kat halindedir, buytik pigment
graniillert mevcuttur, daha cok merkeze dogru yayilmistit.
Kilin hayvan kili oldugu anla§1ld1g1nda hangi hayvana ait
oldugu tesbit edilir, insan kilina benzeyen kil maymun
kilidir, zor ayirt edilir.
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Kil Vicudun Hangi Bolgesine Aittir?

Kilin uzunluguna ¢apina ve ucun sekline
bakarak viicudun hangi bélgesine ait oldugu
anlasilir. Insan viicut killart uzunluklarina gére

3’e ayrilir:

1-3cm : kirpik, kas, burun, g6gis, kol ve bacak killari.

2-8 cm: pubis ve koltukaltt killaridur.
3-8cm den uzun killar: sac ve sakal killaridir.

Kil Hangt Yastaki Insana Aittir?
Saglarin yast capa gore degisir.
Bebeklerin 0-18 ay arast saclart 24-53
mikron arasindadir, yetiskin insan sact
ise 70-90 mikron ¢apindadir. Yaslilarda
kil kokundeki bulbus kismen doludur,
pigmenti azdir veya hic yoktur.

Killar Kadina M1 Erkege M1 Aittir ?

Kadin killarinin boylart uzundur.kadin
sacinin medulasinin bulunmamast
onemli bir 6zelliktir. Erkek saclarinin
medulasi kesik kesiktir, genellikle uclart
kesiktir.

Killar Kesilmis Midir? Koparilmis
Midir? Yoksa Kendiliginden Mi
Dusmustur?

Kilin tepesine bakilarak kesilip kesilmedigi anlagilir.
Kesik kilin ucu muntazamdir. Kilin kopartilip
kopartilmadigint anlamak i¢in kokiine bakilir.
Kendiliginden disen killar canliligini kaybetmistir.




Killarin Muayenest
Kil Boyali Midir? Kil Peruk Kilt Midir?

Killar olay yerinde buytiteg ile aranir, pens ile alinarak cam
kavanoza konur.

Killarin muayenesinde killarin miktari tespit edilir, boylart
olculir, rengi tespit edilir. diiz ve ya kivircik olup olmadigi

Boyal: killarda boya kilin tizerindedir i¢ine
girmez. Mikroskop ile muayenede 1se ici net
gorulmez kil tizerinde parlak sekilde boya
gorulir, kil koki normal renktedir. Sag¢

boyasinda kursun, bizmut ve giimus nitratlt arastirilir.

boyalar kullanilir. Peruk killarinin tizetleri cok Kilin koki, gévdest ve ucu incelenir. Kil kirli ise su veya alkol
pistir ovalamakla cabuk kirilir. Mikroskobik ile temizlenir.

incelenmesinde kilin bir¢ok yerden ¢atlamis Killarin ¢aplart ve medulla kalinliklart 6lctlir. Korteksin
oldugu goralir. gorulebilmesi icin amonyak ile muamele edilmesi gerekir.

Korteksi baglayan hiicreleri gormek icin ise ilik stlfurik asit

ile muamele edilir.

Kilin rengi oksijenli su veya nitrik asit ile yarim saat bekletilerek
giderilir.

Killarin kutukila’ lar sivi seliloz asetatlt cam’ a kil yapistirilarak

kuruduktan sonra kilin ayrilmasi ile incelenecek duruma gelir.
Iki ucu kesilen kil saf su icinde vakumda tutulursa medulla
Kirilmis sac Yanmig sag havasi yerine su dolar, havasi ¢ikan kil oksgjenl: su ile muamele
edilir, boyanir. Kuttkilas: tetkik edilir. 'i‘-__




ABD’de Utah Universitesinden bir grup arastirmacinin iilkedeki kuafér salonlarindan topladiklart sac érnekleri ve
aynt bolgelerdeki musluk suyu ornekleri uzerinde yaptiklart calismalar kriminal laboratuvarlarini ve adli bilimcileri
yakindan ilgilendiren sonuclar ortaya ¢ikardi. Sa¢c numunelerinin oksijen ve hidrojen izotopu icerigindeki farkliliklarin
%85'nin icme suyu bilesenlerinin farkindan kaynaklandigi bu sekilde bir calismayla farkli cografi bolgelere ve sa¢
numunelerine iliskin yapilacak sistematik bir calisma ile kisilerin yasadiklart yerin belirlenmesini saglayacak bilgilere
ulasilabilecegi belirtiliyor.

Uyusturucu Tespitinde Sag

Sacta uyusturucu madde testi, kisinin uyusturucu uyarict madde (esrar, eroin, kokain, ecstasy, amfetamin,
metamfetamin, MDMA vs.) kullanip kullanmadiginin = geriye donuk tespiti i¢in uygulanan bilimsel bir
yontemdir. Uyusturucular, dolasim sisteminde, kanla birlikte sirkiile olurken, kil kékiinde tutulur ve koklerden disart
dogru buyuyen kil gévdesinin merkezinde hapsedilir.
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Boya ve Mirekkep Analizi:

Cevremiz yuzeyleri cesitli boyalarla boyanmis milyonlarca nesne ile
cevrilidir. Boylece boya suglarin aydinlatilmasi icin oldukea gecerli bir
delildir. Bir otonun duran bir otoya veya bir sahisa carpip kagmasy;
evden, 15 yerinden hirsizlik olaylarinda; pankart yazilmas: ve duvarlara
slogan yazilmasi sirasinda suphelilerin giysi, ayakkab, ellert tizerine ve
tirnak aralarina bulasan boyalar; dokimanlarin aynt kalem tarafindan
yazilip yazilmadigy; bir kadina saldiran adamin giysisi tizerine bulasan
dudak boyalar1 ile bardak, sigara 1zmariti, kagit mendil vb. tizerine

transfer olan cesitli boyalar bunun yaygin ornekleridir. Boyalar ve
murekkeplerin yapisnt bilmek bunlarin analizi icin gereklidir. Boya
analizi icin su teknikler kullanilmaktadir:

* Ince Tabaka Kromatografisi :
Boyalar farkli amaclarla farkli formiilasyonda yapildiklarindan farkli solventlerde ¢éziiniirler. Ornegin seliilozik boya

etil asetat da, firin boya toluen veya ksilende, sentetik boya toluen veya white spirite de iy1 ¢ozinur. Uygun solventle
cozunen boya oOrnekleri TLC plakast tzerine spotlanir ve ayrilmalart saglanir. Kurutulduktan sonra ayrilan boya
pigmentleri ¢iplak gozle ve UV 1sik altinda incelenir. —




* Infrared Spektroskopist :

Bir boyanin hem baglayict hem de pigmenti icin karakteristik bir spektrum veren analitik bir metottur. Cok ince
bir film halinde hazirlanan siipheli ve kontrol boya pulcuklarinin her bir tabakasinin organik bilesenlerinin IR
spektrumlart alinarak mukayese yapilir. Boyalarin daha detayli ve giivenilir incelenebilmesi amaciyla, Infrared
Mikroskop baglantili Nicolet-Magna IR-550 cthazi ile arastirmalar devam etmektedir (Erbas, 1994).

* Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) :

Cesitli boyalar ve tabaka yapisina sahip olan boyalarin inorganik bilesenleri SEM ile tanimlanabilir ve boyalarin
mukayesesi i¢cin ¢ok elverislidir. Hem morfolojik hem nitel hem de nicel analizleri yapilabilir. Bir trafik kazasi ile
ilgili olarak Kriminal Teknik Enstitusi'ne (Bundeskriminalamt-Wiesbaden-Almanya) gonderilen ve SEM ile
morfolojik incelemesi yapilan otoya ait boyanin; tabaka sayisi, tabaka sirasi, tabaka renkleri ve tabaka kalinliklarini

rapor verilmistir. Ayrica 11 defa boyandigt kanitlanan bu otonun yerli bir araba olamayacag: da belirtilmistir

(Franke, Gilberg, 1994).




*'TCL ile Murekkep Analizi :

Doktumanlarin yazildigt yazi murekkebinin kimyasal bilesiminin incelenmesi, bilinen ve supheli dokiimanlarin ayni
kalem tarafindan hazirlanip hazirlanmadigini dogrulayabilir. Hatta bize yazinin yast hakkinda da degerli bilgi
verebilir. Umit edilir ki mukayese edilen siipheli miirekkeplerden bir tanesi dokiimanin hazirlandigi tarihten sonra
sentezlenmis olabilir.

TLC miurekkep mukayeseleri icin 6zellikle uygun bir tekniktir. Cogu ticart murekkepler, 6zellikle tikenmez kalem
murekkepleri gercekte birka¢ organik boyanin karistmidirlar. Bu boyalar, ince tabaka kromatografik plakas:
Uzerin*de hizlica ayrilabilirler. Bariz bir sekilde renkli bilesenlerine ayrilan farkli miirekkep boyalart TLC plakast
tzerinde gozle gorilebilir. Daha sonra UV 1sik 254 nm. ve 366 nm.de incelenir. Boylece stupheli bir miuirekkep ile
bilinen bir murekkep arasindaki mukayese bircok ozellikler ortaya ¢ikarir. Yazi murekkepleri solventte cozilerek
TLC plakasina spotlanabilir veya doktimanlar tzerindeki harf ve rakamlardan cok kuicuk bir parca kesilerek alinir,
Bunun i¢cin 2 mm uzunlugundaki vyazi vyeterlidir. En 1y1 sonuclar daha kalin hatlardan alinir.

Kesilen mirekkepli parcalar, murekkepli kisim adsorbenti gorecek sekilde TLC plakast tizerine tespit edilir. Daha
sonra plaka tzerine temiz cam konularak sikica sabitlestirilir, yirtitme solventine daldirilir ve boyalarin ayrilmasi
saglanir (Smalldon,1966). Ayrilan boyalar gozle ve gorilemeyen boyalar da UV 15181 altinda 254 ve 366 nm.de
incelenir, gozlemler not edilir. =




* UV-VIS Spektrofotometrisi ile Murekkep Analizi

Farkli boya bilesenleri iceren tikenmez kalem ve dolma kalem mirekkeplerinin UV-VIS spektrumlari alinarak
absorbsiyon piklerinin mukayesesi yoluyla benzerlikleri veya farkliliklar: ortaya cikarilabilir. Dalga boylarinin yakinlig
+ 3 nm. farkla farkli oldugunu gosterebilir.

Alifatik primer alkoller yakin UV bélgede herhangi bir absorbans tiretmezler. Metanol, etanol ve izopropanol bagka

bilesiklerin spektrumlarinin hazirlanmasinda sik¢a kullanilir. Metanolde ¢oztlen murekkepler 200-900 nm. UV-VIS
bolgede taranarak mukayeselert yapilabilir. (Simons, 1979)

* Kapiler Elektroforez Ile Mirekkep
Boyalarinin Mukayesest Ve Tanimlanmast

Kapiler Elektroforez ile uyusturucu maddeler, ila¢ etken maddeleri, patlayict maddeler, murekkepler, inorganik
anyon ve katyonlar vb. maddeler adli amaclarla mukemmel bir sekilde ayrintili olarak incelenebilmektedir.

Ornegin, miirekkeplerin boyar madde bilesenleri bu teknik ile tek tek ayrilarak, tilkenmez kalem miirekkenoleri

mukayese edilebilir ve her bir boya tanimlanabilir. = 3“3




Boya Izlerinde Kullanilan Kimyasal
Maddeler

Onceden toluol olarak da
bilinen toluen tinerin

Toluen karakteristik kokusuna sahip
renksiz, suda ¢oziinmeyen
bir stvidir. Toluen, bir fenil

White Spirit R grubuna baglt CHz dan

MIITIF olusan mono-substituent

Ksilen benzen turevidir

» White Spirit Mineral terebentin olarak da bilinen beyaz ispirto veya mineral yaglari, terebentin
ikame, solvent nafta (petrol) veya genel olarak, Sentetik Tiner (White Spirit) "boya inceltici", boya
ve dekorasyonda ortak bir organik ¢6ztict olarak kullanilan, petrol tirevi berrak bir sividir.
Sentetik Tiner (White Spirit) Alipatik ve alisiklik C7 ila C12 hidrokarbonlarin bir karisimi olan
beyaz renkli yag, bir temizleme ¢oziiciisi, bir yag giderme ¢ozilictist ve aerosoller, boyalar, odun

= CH3 koruyuculary, cila, vernik ve asfalt tirtinlerinde bir ¢6ztict olarak bir ekstraksiyon solventi olarak

| kullanilir. Sentetik Tiner (White Spirit) Beyaz boya, boya endustrisinde en yaygin kullanilan
\\ cozucudur. Sentettk Tiner (White Spirit) Evlerde, beyaz komiir, boya fircalarint kullandiktan sonra,
CHsj otomobil parcalart ve aletleri temizlemek icin, komiir 1zgaralari i¢in baslangic sivisi

olarak, gozeneksiz ylizeylerden yapiskan kalintist ¢ikarmak icin ve diger bircok ortak gérevde
siklikla kullanilir.

Ksilen, benzene iki adet metil grubu baglanmasiyla olusan bilesik. Disubstitue benzen
oldugundan adlandirilmasi da benzerdir. Orto ksilen, meta ksilen ve para ksilen —_—

olmak uzere ti¢ cesittir. Toluenle akraba sayilir. Ucucu organik bilesiklerdendir.




Etl Asetat ———M Etil asetat, CH3COOCH,;CH3 formiliine sahip bir organik bilesik. Bu renksiz stvi bilesik, bazi
yapistiricilar ve aseton gibi armut suyuna benzer tatlt bir kokuya sahiptir.

Formiil: C,H, O,

Yogunluk: 902 kg/m?

Kaynama noktasi: 77,1 °C 0 0

— > Molar kiitle: 88,11 ¢/mol H +
Erime noktast: -83,6 °C HC—C—O0H + CHCHOH == HL—C—O0CHCH, + H,0
Iginde ¢6ziindiigii madde: Su Asam asetat etanol etil asetat air

(Fessenden, 1982).

Cam Analizi

Cesitli olaylarda (trafik kazasi, hirsizlik, cinayet, vb.), olay yerinden elde edilen cam pargalari ile stipheli sahis, arag
veya yerlerden elde edilen cam parcalarinin analiz ve incelemeler yoluyla karsilastirilarak aralarinda iliski olup
olmadiginin belirlenmesi i¢cin cam analizi yapilir. Ayni zamanda ateslt silah kullanildiginda ne taraftan ates edildigi

gibi bilgilerin 1zinin strilmesinde ve olay anini canlandirarak sugluya ulagilmasinda yardimeit olur. Cam analizinde
kullanilan yontemler genellikle AAS, ICP , MAS, IR, MS ve geleneksel kimyasal analizlerdir.



https://www.google.com.tr/search?q=etil+asetat+form%C3%BCl&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MCmyTE7TUs9OttJPzkjNzSwuKaqEsJITc-KT83ML8kvzUqzS8otyS3MSAU375082AAAA&sa=X&ved=0ahUKEwjf7eDUqfnZAhXFLFAKHQCaCdEQ6BMI6QEoADAX
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https://www.google.com.tr/search?q=etil+asetat+molar+k%C3%BCtle&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MCmyTE7T0spOttJPzkjNzSwuKaqEsJITc-KT83ML8kvzUqxy83MSixRyE4uLAVg9roM5AAAA&sa=X&ved=0ahUKEwjf7eDUqfnZAhXFLFAKHQCaCdEQ6BMI8gEoADAa
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GRIM 2 Cam Kirilma Indisi Tayini Cihazt:

GRIM 2 Cam Kirilma Indisi Tayini Cihazi, Olay yerinden, magdurdan veya siipheliden elde edilebilecek cok
kiicik boyutlardaki cam parcaciklarinin incelendigt ve kirilma indislerinin tayininin yapiabildigi bir cthazdir,

Kirtlma indist tayini cam parcaciklarinin uygun bir sivi icerisine konulmasi ve sicakligin degisimiyle mikroskop ile
gozlenmesiyle yapilir. Sicakligin hassas bir sekilde arttirilmast ile ortam sicakligy, kullanilan stvinin kirilma indisinin
cam parcaciklarinin  kirldma indisiyle aynt oldugu bir sicakliga ulasiir ve bu noktada mikroskoptaki cam
parcaciklarinin goriintisu kaybolur. Boylece kullanilan sivinin sicaklik degisimi ile kirilma indisindeki degisimden
faydalanilarak camin kirilma indist hesaplanur.

Arac Lastik Izleri
Araclarin kullanildigr olaylarda olay yerlerinde 6zellikle buraya gelis ve gidis yollart tzerinde incelenmesi gereken

izlerdir. Bu tiir 1zlerin tespiti ve transferinde uygulanacak yontemler ayak 1zinin tespit ve transfer yontemleri

ile aynudir.




Dis Izleri

Adli Dis Hekimlerine gore; kisilerin dis dizisi, dislerin sayilari, acilanmalari ve ¢eneletinin kapanis iligkileti parmak izi

kadar kisiye 6zgindiir. Ikl ag1z dental yapist hicbir zaman tam olarak birbirine uymaz. Bu
nedenle de kisileri diglerinden tespit etmek miimkiindiir. Ozellikle tecaviiz ve 6ldiirme olaylarinda, failin

magdur/maktul viicudu tizerinde, elma, peynir, sakiz, ¢cikolata gibi gidalar Gzerinde bulunur. Bu izlere 1sirma izleri adt
verilir. Bu tur izler kalip alma, fotograflama ve rontgen ¢cekmek sureti ile transfer edilir.

Alet Iz

Olay yerinde bulunabilecek 1z delillerden birisi de suc aletlerinin temas ettifi, baski yaptigr zeminlerde kalan
izleridir. Aletlerin bu tiir 6zelliklerinde faydalanilarak olay yerlerinde bulunan alet izleri olayr aydinlatmaya ve suc

aletini tespit etmeye yarayabilir. Alet izlert, kahp alma ve fotograﬂama sureti ile veya nesnenin kendisinin
dogrudan alinmasi ile transfer edilir.




Kulak Izi

Kulak izleri genellikle bir sug isleme diistincesi ile kapali bir yeri dinlemek amaciyla (kapt veya pencere gibi yerler)
kulaklarint dayamalart sonucu kalir. Bu tir izlerde kisilere 6zgt 6zellikler tasidigindan olay yerlerinde aranmasi
gereken 1zlerdendir. Bu tiir izler kapt pencere gibi yerlerde aranmalidir.

Kulagin bicimini tam olarak veren bir resmin elde edilmesi ile yeterli bir veri olusturulmaktadir. Aydinlik duyarliligs

.o

da ylze gore daha azdir. Yuzde karsilasilan poz, mimik degisikligi gibi problemlerle kulak tanimada karsilasiimaz.
Yaslanma, kilo alip verme sonucu kulakta olusan deformasyonlarin yuzle karsilastirildiginda thmal edilebilecek

kadar kiigik oldugu gorilmekeedir. Kulak biyometrisi en az degisime ugrayan
biyometrﬂerden biridir. Statik yapist nedeniyle uzun donemli tanima calismalari icin de uygundur.

Kulak tanima islemleri icin 3 degisik yontem bulunmaktadir.
1) Kulagin fotogratint cekmek:

Kulagin fotogratini cekmek arastirmada en stk kullanilan yontemdir.
Kulagin fotografi cekildikten sonra daha 6nce ¢ekilen fotograflardan yararlanilarak kisinin taninmasinda kullanilir.

2) Bir cam yuzeye kulagt bastirarak kulak 1zini almak:
Kulak 1z1, suclu belirlemek icin bazt mahkemelerde kullanilsa da su anda bir delil olarak kabul edilmemektedir.

3) Kulagin 1stya duyarl (termogram) resmini cekmek:
Istya duyarli resimler, sapka ve sacla kapatilmis kulaklarin taninmasinda kullanilir. P ve
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