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Tekstil Lifler

* Generic classification based on chemical composition
as defined by the Textile Fiber Products Identification

Act. (Manufactured Catagory) https://www.behance.net/gallery/2253366/Textile-Fibers-Infographic-Map




Tekstil Lifler

* Iplik

* Kumas Yapilari

e Lif Ozellikleri

e Lif Uretimi

* Mikroskobik Ozellikler

* Tekstilde Renk
* Kimyasal Ozellikler




Tekstil Lifler

Sik rastlanan delil (kanit) taraddar.

Tekstil lifleri strekli dokulur, insana-ortama-esyaya aktarilir.
Lifler, tirine veya dokuma tipine gore farkl sekilde davranir,
ornegin tuylu kazaklar stk dokunmus gomlek veya
pantolonlara gore daha cok dokunti verir.

Tekstil lifleri, Grianun kullanim yeri ve amacina gore
uretildiklerinden delil olarak ele gectiginde hafife
alinmamalidir (6rnegin hali, kilim, kazak, ic camasiri vb.).
Renk, lifler icin onemli bir ayirt edici unsurdur, tekstil boyasi
olarak 7000 den fazla ticari boya veya pigment kullanilir.
Mikroskobik ve optik 6zellikleri ayni olan, ayni renge sahip
iki life rastlamak cok zordur.
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Tekstil Lifler

Tekstil lifi, kumas ve diger tekstillerin temel unsurunu
olusturan, uzunlugu capinin en az 100 kati olan dogal veya
yapay bir maddedir.

Lifler, kimyasal yapilari, kesit bicimleri, ytzey sekli (dis hatti)
renk ve cap gibi 6zellikleriyle birbirlerinden ayrilir.
Kaynaklarina gore, dogal ve yapay olmak tzere iki grupta
incelenirler.

Kimyasal yapilarina gore; protein, seltulozik, mineral veya
sentetik olarak gruplandirilabilirler.




Dogal Tekstil Lifleri

https://www.behance.net/gallery/2253366/Textile-Fibers-Infographic-Map = -
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Yapay Tekstil Lifleri

MANUFACTURED

https://www.behance.net/gallery/2253366/Textile-Fibers-Infographic-Map
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Tekstil Lifler

Tekstil lifi, kumas ve diger tekstillerin temel unsurunu
olusturan, uzunlugu capinin en az 100 kati olan dogal veya
yapay bir maddedir.

Lifler, kimyasal yapilari, kesit bicimleri, ytzey sekli (dis hatti)
renk ve cap gibi 6zellikleriyle birbirlerinden ayrilir.
Kaynaklarina gore, dogal ve yapay olmak tzere iki grupta
incelenirler.

Kimyasal yapilarina gore; protein, seltulozik, mineral veya
sentetik olarak gruplandirilabilirler.




Tekstil Lifler

Federal Ticaret Komisyonu Tekstil Uriinleri Tanimlama Yasasina (1954) gore tanimlar

asetat Lif olusturan maddesi selliloz asetat olan yapay bir liftir. Hidroksil gruplarinin en az
%92'si asetillenmis ise, “triasetat” terimi bu lifin jenerik tanimi olarak kullanilabilir.

akrilik Lif olusturan maddesi, en az %85'i akrilonitril birimlerin agirhgindan olusan
herhangi uzun-zincirli sentetik polimeri olan yapay bir liftir.

anideks Lif olusturan maddesi, en az %50'si monohidrik alkol ve akrilik asite ait bir veya daha
fazla esterden olusan herhangi uzun-zincirli sentetik polimeri olan yapay bir liftir.

aramid Lif olusturan maddesi, amid baglantilarinin en az %85'inin direkt olarak iki aro-
matik halkaya bagl oldugu herhangi uzun-zincirli poliamid olan yapay bir liftir.

cam Lif olusturan maddesi cam olan yapay bir liftir.

liyosel Cokelti seltilozdan olusan ve hig bir ara kimyasalin olusmadigi bir ¢éziicl eks-
trizyon igslemi sonucu elde edilen yapay bir liftir.

metalik Metal, plastik kapl metal, metal kapli plastik veya tamamen metalle kapli bir
¢ekirdekten olusan yapay bir liftir.

modakrilik Lif olusturan maddesi, % 35'ten az olmamak izere %85'ten ¢ok olmayan
akronitril birim agirh§indan olusan herhangi uzun-zincirli sentetik polimeri olan
yapay bir liftir.

Houck, M. M., Siegel, J. A. (2016). Adli Bilimlerin Temeli, Cev. Ed. Dog. Dr. Yesim Dogan, 2. Basimdan Ceviri,
Nobel Akademik Yayincilik, Ankara.




Tekstil Lifleri

Federal Ticaret Komisyonu Tekstil Urinleri Tanimlama Yasasia (1954) gore tanimlar — Devam

novoloid Lif olugturan maddesi, en az %85'i uzun-zincirli viniliden denitril polimerln&én
olusan herhangi uzun-zincirli yapay polimer olan yapay bir liftir. Polimer dinitri|
polimerinin icerigindeki viniliden dinitrilin, polimer zincirindeki diger herhangi
bir birimden daha az degildir.

nylon Lif olusturan maddesi, %85'inden daha azinda poliamid baglantilarinin iki aro-
matik halkaya direk bagli oldugu herhangi uzun-zincirli sentetik poliamid olan
yapay bir liftir.

olefin Lif olusturan maddesi, en az %85'i etilen, propilen, ya da diger olefin birimlerin
agirhgindan olusan herhangi uzun-zincirli sentetik polimer olan yapay bir liftir.

polyester Lif olugturan maddesi, en az %85'i bir ester veya substitude aromatik karboksi-

lik asit (buna ester yerine gegen tereftalat birimler ve parasubstitute hidroksi-
benzoat gruplari da dahildir) agirhgindan olusan herhangi uzun-zincirli sentetik
polimer olan yapay bir liftir. ‘ ) 7

yapay ipek (reyon) Selllozun hidroksil gruplarindaki hidrojenlerinin %15'ten fazlasinin degistiril-
medigi substituentlerden rejenere edilmis yapay bir liftir.

saran Lif olusturan maddesi, en az %80'i v‘i'r'\ylideh' kloriir birim égi}lrlérlrhd'ar’iicﬂﬁséh h
herhangi uzun-zincirli sentetik polimer olan yapay bir liftir.

spandeks Lif olugturan maddesi, en az %85'i bolinmis politiretandan olusan uzun-zincirli
sentetik polimer olan yapay bir liftir.

vinal Lif olugturan maddesi, en az %50'si vinil alkol birim agirhigindan olusan ve vinil

alkol toplaminin ve herhangi bir veya daha fazla asetal birimin lifin en az %85'ine
denk geldigi herhangi uzun-zincirli sentetik polimer olan yapay bir liftir.

vinyon Lif olusturan maddesi, en az %85 vinil klorir birim aglrhg;ﬁdan meydana gelen
herhangi uzun-zincirli sentetik polimer olan yapay bir liftir. —

Houck, M. M., Siegel, J. A. (2016). Adli Bilimlerin Temeli, Cev. Ed. Dog. Dr. Yesim Dogan, 2. Basimdan Ceviri, Nobel Akademik YaymuhliArﬁ.
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Tekstil Lifler

* Tekstil liflerinin ¢aplari 11-50 um arasinda, uzunluklari ise
2,2 cm den yuzlerce mile kadar degiskenlik gosterir.

e Uzunluklarina gore; filament veya stapel lif olarak
gruplandirilir.

* Filament (surekli lif), ipek veya yapay lif gibi uzunlugu
belirsiz veya asiri buyuk olan lif tipidir.

« Stapel (kesikli lif), ipek hari¢c dogal liflerdir veya uzunlugu
2,2-28,5cm arasinda degisen filament kesikleridir.

* Dogal liflerin 6l¢list ¢ap 6l¢list olarak pum,

* ipek ve yapay liflerin élctisi denye (ABD) veya teks (diger
tlkeler) olarak verilir.

* Denye ve teks birim uzunluk basina agirliga dayanir.




Tekstil Lifler

* Denye = 9000 m materyal lifin gram agirligi

e Cam lifler, denye ile 6lcilemeyen tek yapay lif cesididir.
e 1 denyelik naylon lif ile 1 denyelik yapay ipek lifi boyut
olarak esit degildir (liflerin yogunluk farki nedeniyle).
Teks = 1000 m (1 km) materyal lifin gram agirhgi

Teks degeri = Denye degerix 0,1111




Iplik
e Dikis ipligi (thread) kumas parcalarini dikerek birlestirmek
icin kullanilr.

* Iplik (yarn) ise kumas yapmak icin kullanilir. S-bukimlu, Z-
bukumli veya bukimsuz olabilirler.

s Y T "Z" and “S” refer to the direction of
ome varn lypes twist. Crocheting right-handed adds
a bit of “Z” twist to the yarn.

On‘e Ply, tte ias, 3 Plies, 4 Plies, Several S-
Ztwisted ¢ € loosely  wlightly Plies, S-
d ‘, Stwisted Sttwisted twisted

https://us2.campaign-archive.com/?u=8d9b0b0df0b73f0fdcb7f4729&id=ac86f97fb3
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Kumas

* Kumas, birbirine gecmis iplik, lif veya kalinligina gore genis
bir yuzeye sahip filamentlerden elde edilen tekstil yapilarina
verilen isimdir.

* Dokuma (a), orgu (b) ve dokusuz (non-woven) (c) olmak
uzere 3 kumas cesidi mevcuttur.

R (2 U o 03] o | I O
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(a) (b) (c)

https://www.researchgate.net/publication/263298096_Potentiality_of _utilising_natural_textile_materials_for_engineering_ - -
composites_applications — =




Kumas

* Dokuma Kumaslar, ¢cozgu ve atki adi verilen 2 iplik

takimindan olusur, ¢cozgu iplikleri boyuna, atki iplikleri ise
enine gecer.

Plain Weave 5-Harness Satin Weave

https://textilelearner.blogspot.com/2012/07/basic
woven-fabric-structure-plain.html

2/2 Twill Weave 3/3 Twill Weave
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Kumas

« Orgl Kumaslar, bir veya daha fazla ipligin bir dizi
kenetlenmis digimuinden meydana gelir.
* Cozgl orgu ve atki orgu olmak Gzere 2 kategoriye ayrilir.

https://tr.pinterest.com/pin/361625045070035964/

https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/knit-fabrics - S -




Kumas

* Dokumasiz (non-woven) Kumaslar, rastgele bir ag veya kece
olusturmak Gzere mekanik digtmleyerek, lifleri
kaynastirarak ya da bir yapistirici vasitasiyla bir arada
tutturarak olusturulan tekstil lifi montajidir.
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Type of Fabrics (a) Non-Woven (b) Knitted (c) Woven

Desendra, G. & Hermanto, M & Prasetiyo, Iwan & Adhika, Damar. (2018). Experimental investigation of fabric-based micro
perforated panel absorber. Journal of Physics: Conference Series. 1075. 012009. 10.1088/1742-6596/1075/1/012009. ———




Lif Ozellikleri

Liflerin yapilari, kullanilan yerlerle iliskilidir.

Dogal lifler, halat ve kilim yapiminda kullanilir.

Yapay liflerin ozellikleri de kullanim yerlerine gore degisir.
Kivirciklik (kivrim), bir lifin birim uzunluk basina kivrim
sayisiyla ifade edilir.

Enine kesit bicimi, tek bir filamentin uzun eksenine dik bir
acl ile kesildiginde meydana gelen bicimdir ve lif icin 6nemli
bir analiz 6zelligidir. Sentetik lifler icin yaklasik 500 kesit
kullantlr.

Ipek haric tim dogal lifler stapel liftir. Yapay lifler siirekli lif
olarak Uretilir daha sonra istenirse kesilerek stapel lif ele

gecer.
Dogal veya yapay tim lifler polimerik yapidadir. vy




Dogal (Hayvansal-Bitkisel) Lifler

Dogal lifler ilk tekstil Grinlerini olusturur ve cogunlukla
pamuktur.

Hayvansal lifler, memeli hayvanlardan (kil) ya da ipek bocegi
gibi bir omurgasiz hayvandan gelir.

Koyun, keci gibi yunlli veya tavsan, vison, tilki gibi karkla
hayvanlardan elde edilir.

Bitkisel liflerin G¢ ana kaynagi, bitkinin hangi kisminin
kullanildigiyla iliskilidir; tohum, sap (sak lifi = govde lifi) ve
yapraklar.

Adli vakalarda en sik karsilasilan bitki lifleri; pamuk, keten,
hint keneviri, kendir, rami, sisal, abaka, hindistan cevizi lifi ve
kapoktur.




Dogal Lifler

Bazi dogal lifler ve mikroskopik dzellikleri

Cins Bitki Sintfve Tar  Bzellikler
Sak (gbvde) Keten Linum usitatissimum Ultimatlan (temel keten hiicreleri lif boyunca
lifleri (keten bezi) uzanan demetler halindedir) kesitte poligonal-

dir. Kalin duvarlan ve kii¢tik limenleri vardir.
Mikroskopik olarak, liflerin uzun eksenine kaba-
ca dikey olan koyu renkli bozunmalar bulunur.

Jat Corchorus capsularis  Bu lif, mikroskopik olarak lif hiicresi demet-
leri halinde gorunur ve sarimsi tirleri de
olabilir. Lif hicrelerinin kesitleri poligonaldir
ama agisaldir, orta-boy limenleri vardir. Saat
yonunun tersine bukimi ile ketenden ¢ok
kolay ayirt edilir. Bozulmalar agisal x’ler veya
v'ler olarak goriintr ve ¢ok sayida olabilir.

Rami Boehmeria nivea Rami‘nin lif hiicre demetleri ¢cok uzun ve ¢ok
genistir. Duvarlan kalindir ve kesitte duzles-
mis goruinir. Rami'nin sik, kisa bozukluklan
ve uzunca enlemesine ¢izgileri vardir. Kesitte,
ekstrem catlaklar olabilir.

Houck, M. M., Siegel, J. A. (2016). Adli Bilimlerin Temeli, Cev. Ed. Dog. Dr. Yesim Dogan, 2. Basimdan Ceviri, Nobel Akademik YaymuhliArﬁ. -E
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Yaprak lifleri

Tohum Lifleri

Houck, M. M., Siegel, J. A. (2016). Adli Bilimlerin Temeli, Cev. Ed. Dog. Dr. Yesim Dogan, 2. Basimdan Ceviri, Nobel Akademik Yay., Ankara.

Bitki
Kendir

Sisal

Abaka

Pamuk

Kapok

Hindistan
cevizi lifi

Sinif ve Tiir

Cannabis sativa

Agave sisilana

Musa textilis

Genus Gossypium

Ceiba pentandra

Coco nucifera

Ozellikler

Lif hiicre demetleri bikimltdiir, limeni geni,
diigiimu azdr. Bu 6zelligiyle ketenden kolay-
likla ayirt edilir. Kesit alinarak da jiitten ayirt
etmek kolaylasir, clinkii kendirin limenleri
jiite oranla daha yuvarlak ve daha diizlesmistir,
Kendirin kahverengimsi bir tiirii de olabilir,

Sisal, dizensiz limen boyutu, kristalleri, spi-
ral elemanlari ve halka seklindeki damarlan
sayesinde gorece olarak kolay taninir. Kesitte,
biraz kesilmis kerevize benzer.

Potansiyel olarak sisalden ayirt etmesi zor da
olsa, abaka'nin lif demetleri birbirine yakin
caplari ve cilali gériinusleri vardir; cogu
zaman sisalden daha koyudur. Ultimatlan
kesitte poligonaldir ve boyutlari degisiklik
gosterir. Abakanin spiral elemanlar olabilir
ama ¢ogu zaman ufak tag gibi yapilari vardr.
Olgun pamugun dtiz, burmali, serit gibi go-
rindma kolay taninir. Pamuk lifleri, merkezi
bir limen etrafindaki bir takim helezonik
katmandan olusur.

Kapok lifi esas olarak can yeleklerinde ve
déseme dolgusunda kullanilir, ¢linkii bu lifler
kovukludur ve batmayan urtinler meydana
getirir. Fakat kirilganlardir, bu ylizden egirme
veya dokumada kullanilmazlar.

Hindistan cevizi lifi, Hindistan cevizi kabu-
gundan elde edilir ve bu nedenle epey yogun
ve sert bir liftir. Mikroskopik olarak kolayca
taninir. Mikroskopta, Hindistan cevizi lifi gok
koyu kahverengi ya da buytik iri ultimatlanyla
opak gorindir.

Dogal Lifler




Yapay Lifler

* Yapay lifler, sentezlenmis polimerler, modifiye edilmis ya da
donusturtlmuis dogal polimerler veya cam gibi lifli yapi
verebilen maddelerden Uretilen lif aileleridir.

» Sentetik lifler, kimyasal bilesimlerden (naylon, polyester)
sentezlenen yapay liflerdir.

* Tum sentetik lifler yapaydir ancak tim yapay lifler sentetik
degildir.

* Sentetik lifler, egirme eriyigi adi
verilen lif olusturan maddenin
dize adi verilen dus basligi
seklindeki aletten
puskurtilmesiyle elde edilir.

}i

https://www.globalspec.com/learnmore/materials_chemicals_adhesives/composites_textiles_reinforce
ments/synthetic_fibers_fabrics_polymer_textiles
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Cirgular, wniform in

Palyganal, lumen

Cwval 1o round,

Mikroskobik Ozellikler

Flat, owal, lumen,

Circular, semrated,

diametar averlapping comviutions lengthwise siriations
scales
Mylan, Polyester, Flax Wool Cotton Hayan
Lyacell
Lirma bean, Lima baan, Trizngular, Trilobal Lobular, lengthwise
sminath serrated rounded edges striations
Awril™ rayan Silk Antron™ nylon Acetals

% i
oo

Collapsed tube,
hollow canter

Dog-bone Flat, broad Star ar concerina Square with valds

Acnylic, Spandex Acetate Anso VT mylon

Lif kesitleri

https://www.tes.com/lessons/Jb-skcWV73FZ3g/ib-dt-lesson-1-raw-materials-natural-synthetic-fibres




Bazi liflerin erime sicakliklan

Lif Tipi Sicaklik (°C)
Asetat 224-280 o
Akrilik Erimez o
Aramid Erimez
‘Modakrilik* 204 - 225
Nylon
6 213
6,12 217 - 227
6,6 254 - 667
Olefin
Polietilen 122-135
Polipropilen 152-173
Poliester [PET] 256 - 268
Yapay ipek (reyon) Erimez
Saran 167 - 184
Spandeks 23 1
Triasetat 260
Vinal 200 - 260

* Bu sinifin bazi Gyeleri erimez.

Kaynak: Carroll, G. R. (1992) “Forensic fibre microscopy,” J. Robertson (ed.) Forensic
examination of Fibres. New York City, NY: Ellis Horwood.

Erime
Sicakliklari




Liflerin Optik Ozellikleri

Yapay liflerin optik 6zelliklerinin incelenmesi bu liflerin
kimyasi, Uretimi, nihai kullanimi ve ¢evre konularinda
onemli bilgiler saglar.

Polarize i1stk mikroskopisi, yapay ve sentetik liflerin jenerik
polimer sinifini belirlemek icin kullanilan kolay hizli ve
zararsiz bir ydontemdir.

Kirllma Indisi: Lifler farkh bicimlere sahip olsa da orta
kisimlari her zaman kenarlara oranla daha kalindir. Boylelikle
iclerinden gecen 15181 toplayan ve dagitan basit merceklere
benzer davranirlar.

Bir lifin kirllma indisi Gzerine yerlestirildigi althktan (cam)
yuksekse yakinsak mercek gibi davranir, i1sigi lifin icine toplar.
Lifin kirtlma indisi althktan dustkse iraksak mercek gibi
davranir, 15181 liften uzaklastirir.

bif




Liflerin Optik Ozellikleri

* Cogu lifte isik 1sinlari cok hafif toplanirlar veya dagilirlar ve
boylece Becke Cizgisi adi verilen ince parlak bir cizgi olarak
gorulurler.

nglass >nmet!ium
nmedium =1.525

nglass X Nmedium
Ngass  =1.60

nmedium =1.525

*Glass has higher refractive index
*Becke line seen inside

*Glass has lower refractive index
*Rays converge

‘Becke line seen outside
*Rays diverge
Physical Properties: Glass and Soil Published by Neil Bishop - https://slideplayer.com/slide/4713471/




Liflerin Optik Ozellikleri - Ciftkirihm

e Ciftkirilim lifin belirgin 6zelliklerinden biridir.
* Polarize filtreleri gectikten sonra gorulen renk karisimi lifin

malzeme yapisi oryantasyonu ve kristalligi ile ilgilidir.
Nylon Fiber in Polarized Light
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Nylon Fibers - Observations under plane-polarized light (Figure 11(a)) reveal refractive index differences
between a nylon fiber and the mounting medium, and the presence of opacifying titanium dioxide particles.
The image under crossed polarizers (Figure 11(b)) reveals second and third order polarization colors and their
distribution across the fibers indicate that this is a cylindrical and not a lobate fiber useful in predicting
mechanical strength. The use of the quartz wedge (Figure 11(c)) enables the determination of optical path
differences for birefringence measurements.

Figure 11

Introduction to Polarized Light Microscopy - http://bwoptics.com/newsend2.asp?id=7




Kimyasal Ozellikler

* Kimyasal analiz hem mikroskobik calismayi teyit eder, hem
de lifi olusturan polimer tip(ler)i hakkinda bilgi verir.

* Fourier Donusimli Kizilotesi Spektroskopi (FTIR), piroliz-gaz
kromatografisi (PGC) polimerlerin yapilarini
degerlendiriimesinde kullanilan tekniklerdendir.

* FTIR, lifleri tahrip etmedigi icin yaygin olarak tercih edilir.

* Yanma ve Cozunurluk testleri, 6rnegi tahrip etse de
siniflandirma icin etkili olabilir.

Introduction to Polarized Light Microscopy - http://bwoptics.com/newsend2.asp?id=7 =




Kimyasal Ozellikler

FIBER Performance at flame Odor Residue
Approach In the Withdrawn
to flame flame from flame
SILK Shrinks Burns Self Burning |Brittle, swollen,
away slowly extinguishing hair black ash
WOOL Shrinks Burns Self Burning |Brittle, swollen,
away slowly extinguishing hair black ash
No Burns Continues Burning Gray
EaRion effect readily to burn paper skeletal ash
NYLON Shrinks |[Burns slowly| Often self So(r:ne;:irn{es Hard light
away and melts |extinguishing perceptible colored bead
2 Continues to :
ACRYLIC Shrinks [Burns slowly il Acrid Brittle black
away and melts bead
and melt
POLYPROPYLENE | Shrinks | Burns Burns, | e o] | mRRTiTOUN
(OLEFIN) quickly and melts and melt Iight,broxvn

http://www.fabpro.com/technical-resources/




Kimyasal Ozellikler

Acetone 100% [Hydrochloric acid 20% [Sulfuric acid 60%| Sulfuric acid 70% [Chlorine bleach 5% |Formic acid 90%
ACETATE Soluble Insoluble Soluble Soluble Insoluble Soluble
ACRYLIC Insoluble Insoluble Insoluble depelr?:izl;t:: type Insoluble Insoluble
COTTON Insoluble Insoluble Slightly soluble Soluble Insoluble Insoluble
HAIR Insoluble Insoluble Insoluble Insoluble Soluble Insoluble
HEMP Insoluble Insoluble Slightly soluble Soluble Insoluble Insoluble
LINEN Insoluble Insoluble Slightly soluble Soluble Insoluble Insoluble
MODARYLIC sd‘;'::"&;’n’;'fn°:;‘s;e Insoluble Insoluble Insoluble Insoluble Insoluble
NYLON Insoluble Soluble Soluble Soluble Insoluble Soluble
OLEFIN Insoluble Insoluble Insoluble Insoluble Insoluble Insoluble
POLYESTER Insoluble Insoluble Insoluble Insoluble Insoluble Insoluble
RAMIE Insoluble Insoluble Slightly soluble Soluble Insoluble Insoluble
RAYON Insoluble Insoluble Soluble Soluble Insoluble Insoluble
SILK Insoluble Partially Soluble Soluble Soluble Soluble Partially soluble
Wool Insoluble Insoluble Insoluble Insoluble Soluble Insoluble

http://www.fabpro.com/technical-resources/
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