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Tekstil Lifleri 

• Sık rastlanan delil (kanıt) türüdür. 
• Tekstil lifleri sürekli dökülür, insana-ortama-eşyaya aktarılır. 
• Lifler, türüne veya dokuma tipine göre farklı şekilde davranır, 

örneğin tüylü kazaklar sık dokunmuş gömlek veya 
pantolonlara göre daha çok döküntü verir. 

• Tekstil lifleri, ürünün kullanım yeri ve amacına göre 
üretildiklerinden delil olarak ele geçtiğinde hafife 
alınmamalıdır (örneğin halı, kilim, kazak, iç çamaşırı vb.). 

• Renk, lifler için önemli bir ayırt edici unsurdur, tekstil boyası 
olarak 7000 den fazla ticari boya veya pigment kullanılır. 

• Mikroskobik ve optik özellikleri aynı olan, aynı renge sahip 
iki life rastlamak çok zordur. 
 
 



Tekstil Lifleri 

• Tekstil lifi, kumaş ve diğer tekstillerin temel unsurunu 
oluşturan, uzunluğu çapının en az 100 katı olan doğal veya 
yapay bir maddedir. 

• Lifler, kimyasal yapıları, kesit biçimleri, yüzey şekli (dış hattı) 
renk ve çap gibi özellikleriyle birbirlerinden ayrılır. 

• Kaynaklarına göre, doğal ve yapay olmak üzere iki grupta 
incelenirler. 

• Kimyasal yapılarına göre; protein, selülozik, mineral veya 
sentetik olarak gruplandırılabilirler. 
 
 



Doğal Tekstil Lifleri 

https://www.behance.net/gallery/2253366/Textile-Fibers-Infographic-Map 
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Yapay Tekstil Lifleri 

https://www.behance.net/gallery/2253366/Textile-Fibers-Infographic-Map 
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Tekstil Lifleri 

• Tekstil lifi, kumaş ve diğer tekstillerin temel unsurunu 
oluşturan, uzunluğu çapının en az 100 katı olan doğal veya 
yapay bir maddedir. 

• Lifler, kimyasal yapıları, kesit biçimleri, yüzey şekli (dış hattı) 
renk ve çap gibi özellikleriyle birbirlerinden ayrılır. 

• Kaynaklarına göre, doğal ve yapay olmak üzere iki grupta 
incelenirler. 

• Kimyasal yapılarına göre; protein, selülozik, mineral veya 
sentetik olarak gruplandırılabilirler. 
 
 



Tekstil Lifleri 

Houck, M. M., Siegel, J. A. (2016). Adli Bilimlerin Temeli, Çev. Ed. Doç. Dr. Yeşim Doğan, 2. Basımdan Çeviri, 
Nobel Akademik Yayıncılık, Ankara. 



Tekstil Lifleri 

Houck, M. M., Siegel, J. A. (2016). Adli Bilimlerin Temeli, Çev. Ed. Doç. Dr. Yeşim Doğan, 2. Basımdan Çeviri, Nobel Akademik Yayıncılık, Ankara. 



Tekstil Lifleri 

• Tekstil liflerinin çapları 11-50 m arasında, uzunlukları ise 
2,2 cm den yüzlerce mile kadar değişkenlik gösterir. 

• Uzunluklarına göre; filament veya stapel lif olarak 
gruplandırılır. 

• Filament (sürekli lif), ipek veya yapay lif gibi uzunluğu 
belirsiz veya aşırı büyük olan lif tipidir. 

• Stapel (kesikli lif), ipek hariç doğal liflerdir veya uzunluğu 
2,2-28,5cm arasında değişen filament kesikleridir. 

• Doğal liflerin ölçüsü çap ölçüsü olarak m, 
• İpek ve yapay liflerin ölçüsü denye (ABD) veya teks (diğer 

ülkeler) olarak verilir. 
• Denye ve teks birim uzunluk başına ağırlığa dayanır. 



Tekstil Lifleri 

• Denye = 9000 m materyal lifin gram ağırlığı 
• Cam lifler, denye ile ölçülemeyen tek yapay lif çeşididir. 
• 1 denyelik naylon lif ile 1 denyelik yapay ipek lifi boyut 

olarak eşit değildir (liflerin yoğunluk farkı nedeniyle). 
• Teks = 1000 m (1 km) materyal lifin gram ağırlığı 
• Teks değeri = Denye değeri x 0,1111 

 
 



İplik 

• Dikiş ipliği (thread) kumaş parçalarını dikerek birleştirmek 
için kullanılır. 

• İplik (yarn) ise kumaş yapmak için kullanılır. S-bükümlü, Z-
bükümlü veya bükümsüz olabilirler. 

https://us2.campaign-archive.com/?u=8d9b0b0df0b73f0fdcb7f4729&id=ac86f97fb3 



Kumaş 

• Kumaş, birbirine geçmiş iplik, lif veya kalınlığına göre geniş 
bir yüzeye sahip filamentlerden elde edilen tekstil yapılarına 
verilen isimdir.  

• Dokuma (a), örgü (b) ve dokusuz (non-woven) (c) olmak 
üzere 3 kumaş çeşidi mevcuttur. 

https://www.researchgate.net/publication/263298096_Potentiality_of_utilising_natural_textile_materials_for_engineering_
composites_applications 



Kumaş 

• Dokuma Kumaşlar, çözgü ve atkı adı verilen 2 iplik 
takımından oluşur, çözgü iplikleri boyuna, atkı iplikleri ise 
enine geçer. 

https://textilelearner.blogspot.com/2012/07/basic-

woven-fabric-structure-plain.html 
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Kumaş 

• Örgü Kumaşlar, bir veya daha fazla ipliğin bir dizi 
kenetlenmiş düğümünden meydana gelir.  

• Çözgü örgü ve atkı örgü olmak üzere 2 kategoriye ayrılır. 

https://tr.pinterest.com/pin/361625045070035964/ 

https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/knit-fabrics 



Kumaş 

• Dokumasız (non-woven) Kumaşlar, rastgele bir ağ veya keçe 
oluşturmak üzere mekanik düğümleyerek, lifleri 
kaynaştırarak ya da bir yapıştırıcı vasıtasıyla bir arada 
tutturarak oluşturulan tekstil lifi montajıdır. 

https://www.atextechnologies.com/medical-textile-what-we-do/medical-fabric-and-technologies/nonwoven-material/ 
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Kumaş 

Desendra, G. & Hermanto, M & Prasetiyo, Iwan & Adhika, Damar. (2018). Experimental investigation of fabric-based micro 

perforated panel absorber. Journal of Physics: Conference Series. 1075. 012009. 10.1088/1742-6596/1075/1/012009. 

Type of Fabrics (a) Non-Woven (b) Knitted (c) Woven 



Lif Özellikleri 

• Liflerin yapıları, kullanılan yerlerle ilişkilidir. 
• Doğal lifler, halat ve kilim yapımında kullanılır. 
• Yapay liflerin özellikleri de kullanım yerlerine göre değişir. 
• Kıvırcıklık (kıvrım), bir lifin birim uzunluk başına kıvrım 

sayısıyla ifade edilir. 
• Enine kesit biçimi, tek bir filamentin uzun eksenine dik bir 

açı ile kesildiğinde meydana gelen biçimdir ve lif için önemli 
bir analiz özelliğidir. Sentetik lifler için yaklaşık 500 kesit 
kullanılır. 

• İpek hariç tüm doğal lifler stapel liftir. Yapay lifler sürekli lif 
olarak üretilir daha sonra istenirse kesilerek stapel lif ele 
geçer. 

• Doğal veya yapay tüm lifler polimerik yapıdadır. 
 
 
 



Doğal (Hayvansal-Bitkisel) Lifler  

• Doğal lifler ilk tekstil ürünlerini oluşturur ve çoğunlukla 
pamuktur. 

• Hayvansal lifler, memeli hayvanlardan (kıl) ya da ipek böceği 
gibi bir omurgasız hayvandan gelir. 

• Koyun, keçi gibi yünlü veya tavşan, vison, tilki gibi kürklü 
hayvanlardan elde edilir. 

• Bitkisel liflerin üç ana kaynağı, bitkinin hangi kısmının 
kullanıldığıyla ilişkilidir; tohum, sap (sak lifi = gövde lifi) ve 
yapraklar.  

• Adli vakalarda en sık karşılaşılan bitki lifleri; pamuk, keten, 
hint keneviri, kendir, rami, sisal, abaka, hindistan cevizi lifi ve 
kapoktur. 



Doğal Lifler  

Houck, M. M., Siegel, J. A. (2016). Adli Bilimlerin Temeli, Çev. Ed. Doç. Dr. Yeşim Doğan, 2. Basımdan Çeviri, Nobel Akademik Yayıncılık, Ankara. 



Doğal Lifler  

Houck, M. M., Siegel, J. A. (2016). Adli Bilimlerin Temeli, Çev. Ed. Doç. Dr. Yeşim Doğan, 2. Basımdan Çeviri, Nobel Akademik Yay., Ankara. 



Yapay Lifler  
• Yapay lifler, sentezlenmiş polimerler, modifiye edilmiş ya da 

dönüştürülmüş doğal polimerler veya cam gibi lifli yapı 
verebilen maddelerden üretilen lif aileleridir. 

• Sentetik lifler, kimyasal bileşimlerden (naylon, polyester) 
sentezlenen yapay liflerdir.  

• Tüm sentetik lifler yapaydır ancak tüm yapay lifler sentetik 
değildir. 

• Sentetik lifler, eğirme eriyiği adı 
verilen lif oluşturan maddenin 
düze adı verilen duş başlığı 
şeklindeki aletten 
püskürtülmesiyle elde edilir. 

https://www.globalspec.com/learnmore/materials_chemicals_adhesives/composites_textiles_reinforce
ments/synthetic_fibers_fabrics_polymer_textiles 



Mikroskobik Özellikler 

https://www.tes.com/lessons/Jb-skcWV73FZ3g/ib-dt-lesson-1-raw-materials-natural-synthetic-fibres 

Lif kesitleri  



Erime 
Sıcaklıkları 

Lif kesitleri  

Houck, M. M., Siegel, J. A. (2016). Adli Bilimlerin Temeli, Çev. Ed. Doç. Dr. Yeşim Doğan, 2. Basımdan Çeviri, Nobel Akademik Yayıncılık, Ankara. 



Liflerin Optik Özellikleri 
• Yapay liflerin optik özelliklerinin incelenmesi bu liflerin 

kimyası, üretimi, nihai kullanımı ve çevre konularında 
önemli bilgiler sağlar. 

• Polarize ışık mikroskopisi, yapay ve sentetik liflerin jenerik 
polimer sınıfını belirlemek için kullanılan kolay hızlı ve 
zararsız bir yöntemdir. 

• Kırılma İndisi: Lifler farklı biçimlere sahip olsa da orta 
kısımları her zaman kenarlara oranla daha kalındır. Böylelikle 
içlerinden geçen ışığı toplayan ve dağıtan basit merceklere 
benzer davranırlar. 

• Bir lifin kırılma indisi üzerine yerleştirildiği altlıktan (cam) 
yüksekse yakınsak mercek gibi davranır, ışığı lifin içine toplar. 
Lifin kırılma indisi altlıktan düşükse ıraksak mercek gibi 
davranır, ışığı liften uzaklaştırır.   



Liflerin Optik Özellikleri 

Physical Properties: Glass and Soil Published by Neil Bishop - https://slideplayer.com/slide/4713471/ 

• Çoğu lifte ışık ışınları çok hafif toplanırlar veya dağılırlar ve 
böylece Becke Çizgisi adı verilen ince parlak bir çizgi olarak 
görülürler. 



Liflerin Optik Özellikleri - Çiftkırılım 

Introduction to Polarized Light Microscopy - http://bwoptics.com/newsend2.asp?id=7 

• Çiftkırılım lifin belirgin özelliklerinden biridir. 
• Polarize filtreleri geçtikten sonra görülen renk karışımı lifin 

malzeme yapısı oryantasyonu ve kristalliği ile ilgilidir. 

Nylon Fibers - Observations under plane-polarized light (Figure 11(a)) reveal refractive index differences 
between a nylon fiber and the mounting medium, and the presence of opacifying titanium dioxide particles. 
The image under crossed polarizers (Figure 11(b)) reveals second and third order polarization colors and their 
distribution across the fibers indicate that this is a cylindrical and not a lobate fiber useful in predicting 
mechanical strength. The use of the quartz wedge (Figure 11(c)) enables the determination of optical path 
differences for birefringence measurements. 



Kimyasal Özellikler 

Introduction to Polarized Light Microscopy - http://bwoptics.com/newsend2.asp?id=7 

• Kimyasal analiz hem mikroskobik çalışmayı teyit eder, hem 
de lifi oluşturan polimer tip(ler)i hakkında bilgi verir. 

• Fourier Dönüşümlü Kızılötesi Spektroskopi (FTIR), piroliz-gaz 
kromatografisi (PGC) polimerlerin yapılarını 
değerlendirilmesinde kullanılan tekniklerdendir.  

• FTIR, lifleri tahrip etmediği için yaygın olarak tercih edilir. 
• Yanma ve Çözünürlük testleri, örneği tahrip etse de 

sınıflandırma için etkili olabilir. 



Kimyasal Özellikler 

http://www.fabpro.com/technical-resources/ 



Kimyasal Özellikler 

http://www.fabpro.com/technical-resources/ 



Ders Kaynakları 
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