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1. CGIMENTONUN ONEMI

= Su eklendiginde hamur kivami alan, zamanla sertleserek
plastik ozelligini kaybeden baglayici 6zellige sahip toz
veya sivi haldeki malzemelere baglayici maddeler denir.

= Algi, cimento ve kireg toz baglayici sinifindadir.

« Cimento su ile kanistinldiginda sertleserek tugla, briket,
fayans, kum, cakil gibi malzemelerin birlestiriimesinde
kullanilan hidrolik bir baglayicidir.

= |ceriginde bulunan baglayici maddeler gimentonun suyla etkilesime
girmesinde etkindir. Uretimde ve uygulamalarda gogunlukla hidrolik
(suyla etkilesime giren) cimentolar (Portland gimentosu, kompoze

gimento vb.) kullamimasina ragmen suyla etkilesime girmeyen, yani
hidrolik olmayan gimentolarda bulunmaktadir.

= Cimentonun gelisim streci iginde en énemli asama Portland
gimentosunun Uretimidir. Bu gimentonun dogal cimentodan daha iyi
dzelliklere sahip oldugu anlagiimistir. Glnlimizde en gok tercih edilen
Portland ¢imentosu dzellikle beton Gretiminde dnemli bir bilesen olarak
iglev garir. z

Fortland Cimentosu

+ Portland Cimentosu, ismini rengini andhrdig Blyik Britanya'va bagh olan Fortland
fanmadas'ndan almegtir,

+ Portland Cimentosu standardin tarifiyle; su ile kanstirildiginda hidratasyon reaksiyonlan

sonucunda priz alarak sertlesen bir hamur olugturan ve sertlesme sonras suyun altinda bile

dayanimin ve kararhlgin koruyan, inorganik ve ince 8g0tHImis hidrolik bir baglacidir.

Hidratasyon gimento ile su arasinda gerceklesen karmasik bir kimyasal reaksiyondur.

Hidratasyon sonucu sertlesmis rijit vapida bir malzeme meydana gelir, Bir bagka deyimle “insan

yapirmi tag” alugur,

Cimentonun Uretimi

« G 1 baghca i kalker ve kildir, Cimento dretiminde uygun miktarda kireg

(Cad), silis (SiC0.). alimina (Al,0,) ve demir oksit (Fe.0,) iceren hammaddeler belirli oranlarda

kanigtirihrlar.

Farin denilen ogitilmis hammadde kangimi, egimli doner finnda yaklagik 1400-1500 °C

sicakhia kadar pisirilir,

Finrun alt gikig ucuna dogiru hammadde tanelerinin yan ergimis halde biribirlerine yapsmalar

sonucy “klinker" adi verilen grantle kiresel tanecikler meydana gelir.

Klinker sogutulduktan sonra az bir miktar alg tag ile 0g0talir. Alptas eklenmesinin amac

cimentonun priz stresini ayarlamaktr,

Klinker ve alg taginin birlikte dgitiimesi sonucu “Fortiand Cimentosu® elde edilin. Sgitme

sirasinda klinker ve alg tagina standardin uygun gérddgi miktarlarda mineral katkilar (tras,

cliruf, ugueu kill, kalker tozu vb.) eklendiginde fark thil cimentolar” elde edili
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2. CIMENTO IiCERISINDEKI BILESENLER

Cimento icerisindeki bilesenler iki gruba ayrilir.

Bunlar:

= Ana hammaddeler

= Yardimci hammaddeler
olarak siniflandirilir.

2.1. Ana Hammaddeler

Cimento Uretiminde kullamlan ana ham maddeler sunlardir:
+ Kiregtas (kalker)

= Kil

= Marn

+ Algi tagi
Kirectas: (Kalker)

Kimyasal bilesimi % 90 CaCO, (kalsiyum karbonat) olan kayaglara dogal
kalker veya kirectas ads verilir.

Kiregtas: gevrek yapilr ve kirlgan olan ve genelde beyaz renkte bir
maddedir. Dogal kalker biinyesinde kalsiyum karbonata ilave olarak degisik
oranlarda magnezyum karbonat ve kil mineralleri bulundurur. Kalker,
icerigindeki bu maddelere gdre farkl isimler almaktadr.

Cimento Ana Bilesenleri

1) Kalsiyum Silikatlar

| |
l[ Kinker || CiS—Cys |

(C.5-C.9) '
2) Kalsiyum Aluminatlar
(C.A — C,AF)

3) Kalsiyum Siilfatlar
(CS.2H) (alg tagi)

Cimento Ana Bilesenleri

Silikatiar Aliminatlar
3Ca0.Si0, 2Ca0 .50, 3Ca0.Al,O, 4Ca0.Al,0, Fe,0,
silkat | Dikalsh slikat | T aliim mat Inofs
(E48) (E:5) (E4#) (C4AF)

Silikatlar:

«  Cimentonun yaklagik % 20%si silisyum dioksit(5i0,) ve %60-65' kalsiyum oksit’ten{Ca0) olusur. Bu iki
oksitin birlesmesiyle silikatlar olugur. Silikatlar klinkerin yaklagk® 75'ini olusturur.

Trikalsiyum silikat — Alit (C,5):
Gimento hacminin yaklagk %55%ini olugturur. Erken dayamima etkisi vardir,
- Dikalsiyum silikat - Belit {C.5)
Gimentonun hacminin yaklask %20%ini olusturur. Geg dayamma etkisi vardir.

Aluminatlar:

+  Aliimina, kalsiyum cksitle bidegerek trikalsiyum aliminat (C,4) ve demir oksitle birleserek
tetrakalsiyum aluminoferrit (C,AF) olusturur. Aliminatlar yaklagik olarak gimentonun %20'sini
olugturur,

* Hidratasyon sirasinda C,A gok hizh tepkimeye girer ve bu durum aly ike kontrol edilir.

Kisaltmalar; 2 =
C: Ca0 5: 50, A ALD,  F: R0y E' 'i

Cimento Ana Bilesenleri

Algitag:
*  Klinkere i iglemi [=1 yaklagik %3-5 hacmini olusturacak
miktarda algitas (C5.2H) eklenir. Al e Cyfh tep kentroli igin gerekli olan

stlfat temin edilmis olur,

+  Shilfat oram Gretcl taratindan cok hassas bir sekiide optimize edilic. Aksi takdirde priz olayinda
sorunlar yasanabilir, Sllfat ve aliiminat igerigi bir denge icerisinde olmahdir,

» Cimento iceriginde bulunan siifat ile betona daha sonra girig yapan deniz ya da yeralti suyu kaynakh
silfat kanisunlmarmalicie. Dis kaynakh silfat betona niifuz eder ve hidratasyon Grind olan C:A lle

girerek i artisa) neden olur. iste bu nedenle silfata dayankl
cimentoda CoA oram belli bir snirda tutulur { %5den az).
Anl priziflash setring) Yalano priz{false setting)

Gimentada CIATN izl ve ani tepkimesini ‘alangs priz, gimenta igindels sdifann suyu kendine

engelieyip (dengeleyin) kontrol edecek miktarda baglaman ve bu nedenle pecid bir donma meydana

siiftat bidunmackginda ani priz meydana gelir ve getirmesidie

Betan beklenen slireden dnee sertlgr, +  Bu durum hem sOlfabn gerektiginden fazla chmasnda
+ Bu durum kahe: Bir etkl yarane ve uygulamada e de algren kimyassl yapsindan kaynaklanabilic

clddi sorunkar yagats, « alano priz Beton tekrar

plasti doelligin knnsur
alane: priz ani peize gine sararsz bir durumdur,

-

Cimento Ana Bilesenlerinin Ozellikleri

5 Priz strelerini, erken ve nihai dayamin etkiler. C,5 ylizdesi artbkea cimentonun ilk
yaglardaki dayanmi daha yiksek olur,

.5 Reaksiyona girmesi yavashir ve genel olarak bir haftadan sonraki dayanmda etkilidir,

C,A: Erken yaglardaki dayarim gelisimi (zerine etkisi cok azdir. Reaksiyonda ilk gozinen
bilesendir, Biiyiik miktarda s artigina neden olur. Klinkerin agitilmesi sirasinda katilan
alpitag C:A ‘min hidratasyon hizime yavaslatin, Algitag ilave edilmemis C:A° i bir cimento
hizla katilagir. CoA yuzdesi digik gimentolar zellikle silfat ihtiva eden su ve zemine kars
dayankhdirlar.

CLAF: Kl sicakhiin digiirerek gimento Gretimine etki eder, Cimentoya rengini
veren bilesendir.
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Cimento Ana Bilesenlerinin Ozellikleri
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Cizelge 1. Kalker cesitleri ve %CaCO,, %MgCO, oranlarn.
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|Kalker bu bilesiklerden baska demir oksit, demir stlfar ve silis (SiO,)
icerebilir. icerigindeki bu maddelerin varligi ¢imentonun safsizhginin
gistergesidir. Safsizliklann tiiriine gére kalkerin rengi degisir. Ornegin
demir bilesikleri rengin san-kahverengi olmasina neden olur.

« Safsizliklar tiretilen ¢imentonun kalitesini de degismektedir. Ornegin
cakmaktas), opal, kuvars gibi silisyum dioksit bilesikleri Ggiitme ve
pisirme sirasinda sorunlara yol agan istenmeyen safsizhiklardir.

= Kalkerin saflik derecesi icerdigi CaCO ve CaO miktarina gére degisir.

Cizelge 2. Kalkerlerin saflik derecesi
’ Kalkerim sabipy |
|
I
[

“CaD
5552
543852
524543

Cokhmhu!

Kil

malzemelerdir.
Marn

Alci Tasi

tretiminde genellikle jips kullamimaktadir.

Kil gimento Gretiminde hammadde olarak kullanilan su gekici, yumusak ve
gevsek yapil dogal bir mineraldir. Kil mineralleri esas olarak aliminyum oksit
(A1,0,) ve sulu aluminyum silikatlardan olusur, GCimento sanayinde en ok tercih
edilen kil tird kaolin (Al,0,.28i0,.2H,0) dir. Kaclin dzellikle beyaz cimento
yapiminda onemli bir kil tiradir Killer su ile kanstinldiginda sekillenebilen dogal

Dogada kil ve kalkerin belirli oranlarda kanstinlmas) sonucu olusmug kayaglar
bulunur. Bu dogal kayaclar %50-70 oraminda kalker ve %30-50 oraninda kil igerir
ve bunlara marn adh verilir. Diger bir deyisle marn, gimentonun ana
hammaddelerinden kalker ve kilin beraber bulundugu tek dogal hammaddedir.

Alg tagi dogada iki halde bulunur. Blnyesinde iki molekil kristal suyu bulunduran
tiire (CaSO, 2H,0) jips ve susuz sekline de anhidrit (CaS0,) ads verilir. leento

2.2. Yardimer Hammaddeler

Cimento Gretiminde ham maddelerin kimyasal bilesimini dilzeltici etki saglamak
amaciyla yardime: hammaddelerde kullambr, En gok tercih edilen yardime:
hammaddeler puzolanik maddeler (tras, ylksek finn cirufu, pomza, ugugu kil
vh.) ve demir cevheridir.

Puzolanik Maddeler

Puzolanlar tek baslanina baglayici dzellikleri olmayan (veya ¢ok az olan) fakat cok
ince ogutdldiklerinde ortamdaki kireg ve nemle beraber kimyasal reaksiyona
girerek baglayicihik Gzelligi kazanan katki maddeleridir. Bu maddeler yiksek
miktarda Si0, ve ALO, icerirler. Puzolanik maddeler genel olarak dogal, aktive

edilmis ve yapay puzolanlar olarak tg simfa ayriir.

3. CIMENTO CESITLERI

= CEM | Portland cimentosu

= CEM 1| Portland kompoze cimento
= CEM 111 Yidksek finn cOruflu cimento
= CEM IV Puzolanik gimento

= CEM V' Kompoze gimento

Piyasada farkh amaclara y&nelik cimento cesitleri bulunmaktadir. Cimentonun
cesitliligi ashnda icerigindeki bilesen oranlannin degisik olmasi veya farkh yardime:
hilesenler igermesi anlamina gelmektedir. Avrupa Birliginin EN 197 standardina e
cimento Uretim standartlan Turk Standartlan’'nda TS EN 197 olarak isimlendirilirler.
Bu standartlara uygun olarak Oretilen gimentolara CEM gimentosu adh verilir. CEM
gimentosunun ana tipleri: Bilesimlerine gore bes ana tip CEM ¢imentosu vardir,

Ana bilesenler ve mindr ilave bilesenlerle beraber toplam 27 cesit CEM cimentosu

Uretilmektedir. |I
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= Bu ¢imentolar ana bilesenleri klinker olmak Gizere bunun
yaminda agirhklanmin %5'inden daha az miktarda katk
maddeleri igerirler. En az katki maddesi icerenler A, orta
miktarda icerenler B, en fazla katki maddesi icerenler ise C tipi
cimento olarak siniflandinlirlar.

= Cimentolann icerdikleri katki maddelerinin tird harf sembolleri
ile isaretlenerek birbirinden ayrt edilir. Ulkemizde en cok tras
(P), silisli ugucu kil (), kalkersi ugucu kiil (W) ve yiksek firn
curufu (S) katkilan kullanilmaktadir.

= 3 standart dayamm sinifi olan gimentolann basing dayanimlan
32,5 MPa, 42,5 MPa ve 52,5 MPa degerlerindedir. Bunun
yaninda her standart dayarim sinifi icin iki erken dayamm sinifi
tamimlanmustir. Bunlar normal erken dayarnim (N) sinifi ve hizl
erken dayamm (R) sinifidir.
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4. CIMENTOLARIN OZELLIKLERI VE KULLANIM
ALANLARI

Genel olarak gimentolar kansim oranlanna gare dort sinifa aynilirlar, Bunlar:

= Portland Cimentosu: %100 klinker

= Katkili Cimento: %81 (min.) klinker + %19 (max.) puzolanik madde
= Trash Cimento: %60-80 klinker + %40-20 tras

= Yiksek Finn Cilruflu Cimento: %70-90 klinker + %30-10 ugucu kil

Cimentoda en yiksek maliyetli bilesen klinkerdir,

Bu nedenle iilkemizde ¢ogunlukla klinker oram daha az olan katkili gimento ve
trash ¢cimento dretilmektedir. Bunlann mukavemetleri, priz sireleri ve
genlesmeleri portland gimentosu ile aymidir.

= Oncelikli olarak insaat islerinde kullanilan bu gimentolar
icerdikleri katkilanin tirlne gére farkh yapi islerinde
kullanilabilmektedir. Ornegin;
- Hidratasyon isilar diistk olan trash cimento deniz igi yapilarda;
- Beyaz renkli beyaz portland cimentosu dekoratif yapr islerinde;
- Sorel cimentosu kaalerm tehlikesi alan yerlerde, cephane Gretimi
yapan fabrikalarda ve cephaneliklerde kullanilir.

5. CIMENTO URETIMIi

Gimento Oretimi gesitli basamaklardan olusmaktadir. Sekil 5.1'de bir
gimento fabrikasinda gimento Gretimine ait siirecler sematize edilmistir.

R ]
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Hammadde Temini

Gimentonun hammaddeleri olan kil ve kalker (veya marn) is
makineleri ve/veya patlayici kullamilarak bulunduklan ocaklardan
Gikanlir ve fabrikaya sevk edilirler.
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Hammaddenin Ogiitiilmesi ve Karistirilmasi

belirli bir biylklige getirilmek igin (= 0-1,5 m*
boyutundan 0-50 mm “ye) kinolarda dgotilir,

Opitme islemi anemli bir asamadir. Ghnkd klinker olusum reaksiyonu yani kalker ve
kilin yiksek sicaklikta pisirilmesi kat fazda gergeklesen bir olaydr. Bu tepkimenin

verimini artbrmanin yolu da kullamlan kati in temas yilzeylerini

oldugunca arttirmaktir.

= QOcaklardan ¢ikan hammaddelerin kimyasal analizleri
yapildiktan sonra bilesimlerine gore ayri ayr
depolanirlar.

« Bilesimleri bilinen hammaddeler belirli bir diizenle
degirmenlere gonderilip 6gutdlrler.

= Ogitulmis hammaddelerin firna girmeden &nceki
ince Ogltilmis hallerine Fransizca' da un anlamina
gelen farin (farine) adi verilmektedir.

W

= Farin hazirlamada kullarmlan Gg farklh yéntem vardir:
1. Yas yontem

2. Yan yas yontem

3. Kuru yontem

= Farin yukanda anlatilan yontemlerden birine (yas veya kuru

yéntem) gore hazirlanir ve finnlara gonderilerek pisirilir.

Klinkerin Pisirilmesi

- Ogutulen ve istenen kimyasal bilesime sahip hammadde
kansimi (farin) doner finnda pisirilmeden dnce on 1sitma
yapilir.

= On sitmanin amaci hammaddeleri hem belli bir sicakliga
(800 °C) getirmek hem de kalsinasyon islemini
gerceklestirmektir.

= Yiksek sicaklikta kalsiyum karbonatin kalsiyum oksite
doniismesi siirecine kalsinasyon adi verilir.

Caco, + Isi = Ca0 + CO,

-

-y,

= On isitma islemi yapilan karisim pisirmenin yapilacag
déner finnlara girmeden énce artik yapisindaki su ve
karbondioksitin biytik bir kismini kaybetmistir ve
sicakhgi yaklasik 800 °C civarindadir.

Pisirmenin yapilacag finnlar dretim yontemine bagh
olarak farkl turlerde olabilirler.

Yas yontemle yapilan Gretimde 80-100 m
uzunlugunda, kuru yéntemle yapilan tretimde ise
40-50 m uvzunlugunda, % 3,5-4,0 egimli ve kendi
ekseni etrafinda dénen finnlarda karigim pisirilir.

= Burada dnemli olan nokta her iki yéntemde kullanilan
firnnin egimli yapida olmasidir. Bu karnisimin kendi ekseni
etrafinda donerek homojen bir sekilde pisirilmesini
saglamak icindir.

= Finn icindeki sicaklik 1100-1200 °C oldugunda karisim
eriyip yapiskan hale gelmeye (sinterlesme) baslar.

= Bu asamada kati tanecikler arasinda reaksiyonlar
gerceklesmeye baslar.
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Yani Ca0 ile ortamdaki reaktif silis (5i0,) birleserek C,5 bilesigini
olusturur. 1200-1350 °C' de siwi faz olusmaya baslar. S fazda
C,S ile CaO birleserek C,S olustururlar. Bu tepkime sonrasi
ortamdaki CaO derisimi oldukca azalr. 1450 °C' de C,5 olugumu
sonlanir. Sogutma islemiyle sonlandinlan bu asamanin Granleri
C,S, C,8, C,A, C,AF ve serbest kiregtir.

Kisaca pisirme isleminde 1500 °C’ yi bulan yiksek sicakhgin
etkisiyle hammaddenin icerigindeki kireg, silis, aliminyum, demir
oksit bilesikleri dnce serbest hale gelir sonrada aralannda
reaksiyona girerek silikat ve aluminat bilesiklerine déntsurler.
Tum bu asamalar sonucu olusan Griine klinker adi verilir.

iy,
f
-l

W -.

Klinkerin Sogutulmasi ve Ogutilmesi

= Klinkerin igindeki bilesenlerden C.S dayanikhligi
artincichr. 1250 °C altindaki sicakliklarda klinkerin
icindeki C.S, C.S'e donismeye baslar.

€S- CS+Ca0

« Bu doniigiim hem ¢imentonun dayanikliligi agisindan
istenmeyen bir durum yaratir hem de olusan CaO
yani serbest kire¢ betonda catlamalara neden olur.
Bu reaksiyonun dnlenmesi icin 1450 °C sicaklikta iken
ani sogutma yapilir. Boylece C,S'in C,S ve CaO'e
doénisimi engellenmis olur.

= Sogutulan klinker gozenekli ve yaklasik 1-3 cm
boyutlarinda gri sert topaklar seklindedir. Bu haliyle
su ile etkilesime girmez. ince bir sekilde 6gttiildikten
sonra baglayici olarak kullanilabilecek duruma gelir.

= Bu nedenle finndan ¢ikan klinker cimento
degirmenlerinde dnce ince toz haline gelene kadar
ogutilir ve agirhgimin ~%5'i kadar algi tasi ile
kanstinilr.

= Algi tasi ¢cimentonun priz stresini diizenleyici olarak
kullanihr.

= Bunun yaninda uretilmek istenen gimento tiriine gore gesitli
katki maddelerinin ilavesi de bu agamada yapilir. Oglitme
islemi tamamlanan gimento sogumasi ve kararl hale gelmesi
icin silolarda bekletilir ve bu siirenin sonunda paketlemeye
gonderilir.

= Cimento fabrikalarinda bulunan énemli Unitelerden biride toz
toplama Uniteleridir. Pisirme, dgiitme, depolama ve
paketleme islemleri sirasinda olusan tozlann toplanarak
degerlendirilmeleri ve ¢evreye zarar vermelerinin dnlenmesi
oldukga dnemlidir.

i B

Paketleme :

Uretim agamasi tamamlanan gimento taneciklerinin boyutu 90
ile 6,5 mikron arasinda degisir. Cimento, alicinin istegine bagh
olarak ya torbalanmis halde yada direkt kamyon vb. araglarla
kullanilacag yere sevk edilir.

Depolama

Cimentolarin belirli bir kullamm stresi vardir. Dort aydan fazla
depolarda (silolarda) bekletilen ¢imento havamin nemini
adsorplayacag) icin yapisi bozulur. Bu nedenle depolandig
ortamin (silolarn) nemden uzak olmasina, ambalajlaninin kuru ve
hava almamasina dikkat edilir.

6. CIMENTO VE BETON

= Beton gimento, agrega, su ve baz katki maddelerinin kangtinlmasiyla Gretilen
bir yap malzemesidir. Kum, cakil, kirma tas gibi taneli malzemeler agrega
olarak isimlendirilir,

= Cimento baglayic ozellige sahip oldugu icin agrega taneciklerinin yizeylerini
kaplar, aralarindaki bosluklan doldurur ve tanecikleri bir arada tutar.

= (imento, su ve ince agrega kansimlanndan olusan malzemeye harg ads verilir

= Cimento hamuru ilk olusmaya basladiginda kivami yumusak, plastik
ozelliktedir. Fakat zamanla hamur katilasmaya baslar. Benzer olarak beton ilk
karilmanin ardindan bir sire plastik kvamdadir. Bu sire iginde betonun

hp yizeyinin dizelti

tamamilandiktan sonra tas gibi sert bir malzeme haline gelir.

i mumkiindir. Betonun katilagmas:
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Sertlesmis bir betonda olmasi gereken ozellikler:

= Dayamimi 7, 28 veya 90 gin dayanim siirelerinden
birine uygun olmahdir.

= Su veya herhangi bir siviyla temas ettiginde
gecirimsiz olmahdir.

= Cesitli etkenler (donma-¢odzilme, 1slanma-kuruma,
asinma, asitler, siilfatlar) dayanikli olmalidir.

= Hacminin yeteri kadar sabit olmasi gerekir. Kisaca
biiziilmesi (rotre) veya genlesmesi ¢atlamalar
olusturmayacak derecede olmalidir.

iy,

= Beton Uretiminde kullanilan ¢imentonun tord, miktar,
agregalann orani, mineral ve kimyasal katkilanin zellikleri
betonun servis dmrini etkileyen etkenlerdir.

= Betonun dis etkenlere karsi dayanikliigina durabilite adi verilir.

= Beton diger yapi malzemelerinden (ahsap, celik vb.) daha
avantajhidir. Betonla geligin birgok ozelligi birbirine benzer.

= Ozellikle termal genlesme katsayilar birbirine yakin olan bu iki
malzeme betonarme yapilarda tek bir malzeme gibi bir arada
bulunarak yapinin saglamhk kazanmasinda etkilidirler.

7. KIREGC URETIMIi VE KULLANIM ALANLARI

= Kalkerin pisirilmesi
(kalsinasyonu) sirasinda
olusan kireg (CaQ) suda ve
havada sertleserek kati hal
alan, beyaz renkli bir
baglayicidir.

= Ozellikle gimento sanayinde
anemli bir bilesen olan kireg
siva, baglayic boya
malzemesi, beton ve plastik
endustrisinde de hammadde
olarak kullanilir.

xire¢ Olusum

\ ‘ Dongusi ﬁj

= Kiregtasi ocaklarindan ¢ikarilan kirectaslar: belirli
boyutlara getirilmek i¢cin dnce kinlmakta sonra
firnlarda pisirilerek sonmemis kireg elde
edilmektedir.

< Sonmemis kire¢ oldukga hidroskopik (nem cekici) bir
maddedir ve sondirilmesi igin agirhginin yaklasik
yarisi kadar su ilave edilir.

= Hidratasyon adi verilen bu stireg ile sonmiis kireg
elde edilir.

a0 + H,0 > Ca(OH), + Isi

Kirecin su ile sondiiriilmesi ekzotermik bir reaksiyondur
yani i1s1 agiga cikar.
Kireg, insaat sektoriinde ;

— Swa,

— Harg,

- Beton,

— Kireg-kum tuglasi Gretimi,

— Badana isleri,

— Yollarda stabilizasyon malzemesi olarak kullanilr.

8. CIMENTO KALITE KONTROLU

Cimento Gretimi tamamlanip kullamima sunulmadan &énce TSE
tarafindan belirlenen standartlara uygunluklan test edilir. Bu
asamada yapilan islemler kalite-kontrol laboratuvarlannda
gerceklestiriimektedir. TSE standartlannda gimento kalitesini
belirlemek igin yapilan deneyler genel olarak mekanik, fiziksel ve
kimyasal olmak lzere Gce aynlirlar.

8.1. Gimentonun Fiziksel Ozelliklerine Yénelik Deneyler
Gimentonun fiziksel dzelikleri ile ilgili deneyler; cimentonun priz
stiresi tayini, gimento igin gerekli su miktar tayini, cimentonun
incelik tayini, gimentonun hacim genlesmesi tayini, 0zgul agirhik
tayini deneyleridir.
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8.2. Cimentonun Mekanik Dayanim Ozelliklerine Yonelik Deneyler

+ Baglayici maddelerde aranan en onemli dzellik yiiksek bir
dayanmima sahip olmalari ve bunu zamanla yitirmemeleridir.

+ Bunu test etmek igin Gretilen ¢imentolar (%100 katkisiz veya
katkili tiirler) su ile kanstinlarak kaliplara dokultr ve priz
almalan beklenir.

+ Sertlesen numuneler kaliptan gikanldiktan sonra 28 giin 20
“C'de bekletilir. 28 giin sonra kaliplann (zerine pres aleti ile
basing uygulanarak numunenin kinldigi basing degeri
belirlenir.

« Standartlara gdre ¢imentolann mekanik dayammiarinin 32,5,
42,5 veya 52,5 MPa olmasi gerekmektedir.

8.3. Cimentonun Kimyasal Bilesiminin Tayinine Yonelik Deneyler

= Tirk Standartlan Enstitlisii tarafindan ¢imentonun
kimyasal analizinde uygulanacak standart yontemler
ve elementlerin sinir degerleri belirlenmistir.

= Cimentonun kimyasal bilesiminin tayini yani ¢cimento
icinde bulunan elementlerin tirtini ve miktarlarim
belirlemek icin spektroskopik, spektrofotometrik,
fotometrik yontemler ile isil islemler ve gravimetrik
yontemler kullanilmaktadir.

9. TURKIYE CIMENTO SANAYiSi

= Cimento hammaddeleri 6zellikle kalker rezervieri oldukga fazla olan Glkemiz,
kullamlan yeni teknolojiler ve teknik bilgi birikimi yUksek deneyimli calisanlar
sayesinde diger Ulkeler arasinda on siralarda bulunmaktadir,

= Yildan yila degismekle birlikte genellikle Dinya'da ilk sekiz Glkeden bir arasina
girmeyi basaran Ulkemiz gimento Uretiminde ve ihracatta Avrupa'da ilk Ug Glke
arasinda bulunmaktadir.

= Ulkemizde 20 milyon ton dretim kapasitesine sahip 39 entegre tesis ve 16
dglitme paketleme tesisi olmak (zere 55 gimento fabrikas bulunmaktadr,
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