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Hidrojen Uretimi

Eskiden sinirh olarak kullamilan hidrojen, katalitik bazi
reaksiyonlarda;

* Amonyak sentezinde,

* Suni petrol Gretiminde,

« Yemeklik yaglarin hidrojenasyonunda,

oynadig: rol sebebi ile gunumuzde Gok buyuk bir endistriyel
dneme sahiptir [1].

¥

Molekill agirhg

. Suyun elektrolizinden,
. Suyun demir tarafindan indirgenmesinden,
. Su gazindan,
. Kok gazindan,

. Bazs hidrokarbonlarmn bozunmasmdan,
yollan ile endiistriyel olarak hidrojen tretimi

gerceklestirilmektedir [1].
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Suyun Elektrolizi yolu ile Hidrojen Uretimi;

Suyun dogru akim kullanilarak hidrojen ve oksijenlerine

ayriimasi islemine elektroliz denmektedir. Hidrojen

tretimi icin en basit ydntem olarak bilinmektedir [3].
2H,0- 2H,+ 0,

e, e

ilke olarak, bir elektroliz hiicresi iginde iki elektrot ve bunlarin
igine daldinldig elektrolit olarak adlandinlan iletken bir siwi
bulunmaktadir. Dogru akim kaynag bu elektrotlara
baglandiginda akim iletken sivi i¢inde, pozitif elektrottan negatif
elektroda dogru akacaktir. Bunun sonucu olarak da elektrolit
icindeki su, katottan gikan hidrojen ve anottan ¢ikan oksijene
aynsacaktir [3].

Suyun elektrolizi igin, normal basing ve sicaklikta ideal olarak
1,23 volt yeterlidir. Tepkimenin yavas olmas: veya baska
sebeplerle elektroliz isleminde daha yiiksek gerilimlerde
kullamilabilir [3].
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Kikurtdioksit Uretimi

Kikirtdioksit bir kokirt, iki oksijenden olusmaktadir. Atom
agirhg 64,066 g/mol'dir. Kaynama noktas: -10°C , yogunlugu ise
2,63 kg/m? 'dir [4].

50, gaz) hava kirliligi ve asit yagmurlanina neden olmaktadir.
Renksiz ve keskin kokuludur. Kullanim alanlan oldukga genistir.
Bunlardan bazilan silfiirik asit Gretimi, sogutma islemleri, tekstil
ve gida sanayileri, sularin arilmas: gibi bir ¢ok islemde
kullamimaktadir. Kikirt'on yakilmas: ve metal silfirlerin
kavrulmas: yollariyla elde edilir [4].

1. Kukurdin yanmast:
S+0,+ 4N, > SO, + 4N,
2.Demirsulfurun (pirit) kavrulmass:
4FeS, + 110, + 44N, > 2Fe,0, + 850,+ 44N,

3. Ginkostilfirtin (blend) kavrulmasr:
2ZnS+ 30, + 12N, > 2Zn0 + 250, + 12N,

4. Algy tagr Uzerine sicakta kum tesiriyle:
CasSO, + Si0, > CaSi0, + 50, + % 0,

yollary ile elde edilmektedir[1].

Karbondioksit Uretimi

Kati karbondioksit ilk olarak 1835'de Gretildi. 1924'e kadar
endistriyel olarak kullanilmadi. Kati halde iken dogrudan
stiblimleserek gaz fazina gegmektedir. Karbondioksit sogutucu
olarak da kullamildig gibi yangin séndiirme ve gazalti kaynak
islemlerinde koruyucu gaz olarak da kullanilr. Gozinebilirligi
sayesinde ayni zamanda bitin igeceklerin iginde kopik
olusturan bir gazdir. Karbondioksit, gida sektéirinde soklamada,
yangin sondirme cihazlaninda, dékiim sanayinde kalip ayirma
islemlerinde, deodorant imalatlarinda tasiyici gaz olarak, suyun
pH dengelemesini yapmak igin ve kauguk sanayi gibi alanlarda
kullaniimaktadir [5].
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CO, lretim reaksiyonlari;

1. Karbonatlarm kalsinasyonuyla:
CaC0,¢> Ca0O +CO, [1]

2. S halde Uretim:

Gaz halinde, gaz karisimlannda bulunan CO, gesitli yollarla gaz
kansimlarindan ayrilarak basing altinda siilagtinilir [1].

3. Katr halde dretim:

S karbondioksit genlestirildiginde kati hale déntsir. Yiksek
olmayan bir basing altinda O derecede serbest hale getirildiginde
146 verimle “kuru buz" olarak ele geger [1].

Oksijen Uretimi

Oksijen canlilarin yasami icin hayati nem tagir. "Oksijenli”
solunum igin gerekli olup organik maddelerin
yikseltgenmesinde, komiir, gaz, odun gibi maddelerin
yanmasinda yogun sekilde tiketilir. Ayrica gelik Oretiminde, uzay
cahsmalaninda, metalurjide ve tipta yaygin olarak
kullamimaktadir. Atmosferde %21 oraminda oksijen
bulunmaktadir. Oksijenin kaynagim fotosentez sonucunda ortaya
cikan serbest oksijen olusturur.

Oksijen serbest halde, havada, suda, ¢oziinmi's olarak ve toprak
icinde en ¢ok nitrat, fosfat ve karbonat halinde yer kabu gunun
icerisinde bulunmaktadir [6].
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Oksijenin Elde Ediligi
1. Suyun elektrolizinden yararlanilarak elde edilir. Az miktarda
baz veya asit ilave edilmis saf su elektroliz edilirse, anotta, saf
oksijen elde edilir.

2. Laboratuvarda, potasyum kloratin, mangandioksit ile
tepkimesinden elde edilir.

3. Potasyum permanganat ile hidrojen peroksit, asitli ortamda
oksijen verir.

4. Endiistride, havadan elde edilir. 5w havamin fraksiyoniu
destilasyonunda &énce azot buharlasir, geriye %99,5 saflikta
oksijen kalr [6]. &
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Azot Uretimi

Azot, oksijende oldugu gibi havadan elde edilir. Oksijen ve
rutubetin uzaklastinlmasi, -210 °C'ye kadar disik sicaklk elde
edilmesi, NH, Gretimi, ¢elik endistrisi ve polimerizasyon
proseslerinde yaygin olarak azot kullaniimaktadir [1].

Soygazlanin Uretimi

Soygazlar havada yaklasik %1'den fazla bulunmaktadir.
Argon, neon, kripton ve ksenon gazlan hava ayirma
fabrikalarinda yan uriin olarak elde edilmektedirler [1].

Asetilen Uretimi

Asetilen, oksi-asetilen alevle kesme islemlerinde en gok
kullamilan yamc gazlardandir. Kimyasal kalitede saf asetilen
kokusuz ve renksizdir, ancak ticari asetilen karpitten dolay
sanmsaga benzer kokar. Yogun ve isli bir alevle yanar [7]. Yilksek
alev sicakhgina ihtiyag duyulan yerlerde, metal kesimlerinde, cam
sanayinde, trikloroetilen, vinil kloriir ve asetik asit gibi
endistriyel kimyasallarin dretiminde kullanihr [1].

Asetilen genellikle kalsiyum karburiin (karpit) su ile
reaksiyonu sonucu dretilir:

CaC: v 2H:0 — Ca [OH), + C.H
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Yakit Olarak Kullanilan Gazlar

+ Tabii Gaz
Tabii gaz iyi bir yakit olup ayni zamanda pek gok sentez igin
dnemli bir kimyasal maddedir. Ham tabii gaz iginde metan,etan,
propan, biitan ve tabii benzin bulunmaktad ir. Bunlar absorpsiyon
ve basing altinda fraksiyonlu destilasyon yoluyla birbirinden
aynbrlar [1].
+ Su Gazr (Mavi Gaz)
Su gaz akkor halindeki kok veya komiir (zerinden su buhar
gecirmekle olusur [1].

C+H,0,>CO+H,

qan

« Jenerator (Gazojen) Gan

Kalin kizgin bir kémir yatagindan sirasiyla hava ve su buharinin
gecirilimesi ile jenerattr gazi Gretilir. Jenerator gazi ve su gaz
kansimindan ibarettir. Isitma amaciyla kullanilmaktadir. Bilesimini H,,
CO, CO, ve N; olusturur [1].

2C + 0, + 4N, = 2C0 + 4N,
L S

hava JEneratir gaz:

+ Hava Gaz ve Kok Gan

Havagazs, kentlerde 1sinma ve aydinlanma maksadiyla kullamimak
lzere kdmurden imal edilen gaz yakittr [8].

Yilksek sicaklikta kompleks kémor molekill kapah ve havasiz bir
ortamda isitilrsa kémir molekill parcalanir. Baylece olusan ugucu
maddeler kémir blnyesinden giktiktan sonra ortamda kalan sert,
gozenekli, singer yapili karbon yiizdesi fazla yapiya kok, bu isleme de
koklasma denir [9].

Uygun kémirlerin havasiz ortamda sitiimasiyla elde edilmektedir [1].
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Laboratuvarda Kullanilan Gazlarin
Eldesi

Laboratuvarda Kullanian Gazlar:

Hidrojen (H,)
Oksijen (05)

Azot (Ny)

Karbon dioksit (CO,)
Klor (Cl,)

Amonyak (NH;)
Kilkiirt dioksit (S0,)
Hidrojen silfiir (H.5)
Hidroklorik (HCI)
Karbonmonoksit (CO)
Azot dioksit (NO,) [1]

L L I T I )
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1.Hidrojen(H,) Gazinin Elde Edilmesi

1.1.5uyun Elektrolizinden

Cesme suyunun % 10°uk H,50, veya Ba(OH), qizeltisi ile iletkenligi saglanr. Sonra icinden
dogrudan dogruya elektrik akimimin geginimesiyle platin elektratiardan ki hacim sudan saf
olarak iki hacim H, gazi ve bir hacim O, gaz elde edilir

HO 5 H, 40,

1.2 Aktif Metallerin Su ile Tepkimesinden
H, gaz, alkali metaller (1A grubu) ile Be ve Mg digindaki toprak alkali metallerin (24
grubu) oda sicakhginda su ile tepkimesinden elde edilir
2M + 2H,0 - 2M* + 20H + H, (M: 1A grubu, H harg)
2Na + 2H,0 & 2NaCH + H,

| Me + 2H,0 = Me™ + OH + H, (Me: Ca, 5r, Ba)
. Sr+ 2H,0 = Sr(OH), + H, [1]

a

1.Hidrojen(H,) Gazinin Elde Edilmesi

1.3. Metallerin Asit ile Tepkimesinden
Alkali metaller ve toprak alkali metaller, asitlerle siddetli
tepkime verirler. Al ve Zn gibi metaller ise asitlerle H, verirler.
2K+2HCI - 2KCI+H,
Ba+2HCI - BaCl,+H,
2A1 +6HCI = 2AICI; + 3H, [2]
In+2HCI = ZnCl,+H, [1]
(6M HCI ve arseniksiz Zn kullanilir)
Cu, Ag, Au, Pt ve Hg gibi aktif olmayan metaller asitlerle H,
gazi vermezler.
Al, Zn, Fe, Pt ve Hg gibi metaller nitrik asit (HNO.) ile H.,
vermezler [2].

2. Oksijen(O,) Gazinin Elde Edilmesi

2.1. Civa Il Oksidin (HgO) Isitilmasindan
1774 yilinda Joseph Priestley civa (Il) oksidi (HgO) sitarak oksijen
gazin elde etti.

2HgO = 2Hg + O,

2.2.Potasyum Kloratin (KCIOs) Isitilarak Ayristinimasindan
Potasyum klorat (KCIO4) erime noktasimin (368°C) Uzerinde isitilirsa az
miktarda oksijen gaz elde edilir.

2KCIO, - 2KCI + 30,

2.3. Suyun Elektrolizinden
Elektrolit ilave edilmis suyun iginden elektrik akimi geciriimesi ile saf
olarak katotta hidrojen gazi, anotta ise oksijen gaz toplanir.

2H,0 & 2H, + 0, [2]

3. Azot (N,) Gazinin Elde Edilmesi

3.1. Endiistride Havanin Sivilagtinlmasi

Hava, basinc altinda sivilastinlir ve oksijenden damitma
yoluyla aynlir.

3.2. Bazi Azot Bilesiklerinin 60°C'de Isitilarak
Aynstinimasi

NH,NO, = N, + 2H,0 [2]

be

4. Karbondioksit(CO,) Gazinin Elde

Edilmesi
4.1. Doygun KHCO, ¢ozeltisiyle %50'lik H,SO, etkilesmesi
2KHCO, +H,50, —» 2C0O, + K,S0, + 2H,0

4.2, Ceviz biytklugundeki mermer parcalanyla 6N HCI etkilesmesi
CaC0, + 2HCI > €O, + CaCl, + H,0 [1]

Kaynak: bains e molekyl gen bk huml
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5. Klor (Cl,) Gazinin Elde Edilmesi

5.1. Ceker ocakta 151 verilerek derisik HCl ile eldesi
MnO, + 4HCI = Cl, + MnCl, + 2H,0

5.2. Ceker ocakta isi verilerek 4N HCl ile eldesi
Cr,0;% + 6Cl + 14H* > 3Cl, + 2Cr® + 7H,0 [1]

:
ml*

6. Amonyak(NH;) Gazinin Elde Edilisi

6.1. Amonyum Tuzlannin Baz ile Tepkimesinden
NH,Cl + KOH = NH, + KCI + H,0 [1]

»
H \““/T._\:;?\‘ H
H

Kayrak ?

7. Kukdurtdioksit(SO,) Gazimin Elde
Edilmesi

7.1. Derisik H,S0,'tn Agirhginin 3 Kati Cu ile Tepkimesinden
Cu + 2H,50, = CuSO, + 50, + 2H,0

7.2. Derigik NaHSO, Cozeltisine %50’lik H,S0, Tepkimesinden
NaHSO, + H,50, - NaHS0,+ H,0 + 50, [1]

. ’//‘/ S%o'.

8. Hidrojen Sulfur(H,S) Gazinin Elde
Edilmesi

8.1. Demir Silftr ile Hidroklorik Tepkimesinden
FeS + 2HCl > FeCl, + H,S  [1]

S «
o _

9. Hidroklorik (HCI) Gazimin Elde
Edilmesi

9.1. Amonyum Tuzlarinin %50'lik H,SO, ile
Tepkimesinden

NH,CI + H,S0, - NH,HSO, + HCI [1]

Kaynak: LOLps:/ e turkesbilgl comnel

:
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10. Karbonmonoksit(CO) Gazimin Elde
Edilmesi

10.1. Derisik Formik Asit Uzerine Derisik H,50, veya H,PO,
Damlatilarak Gergeklestirilen Tepkimeden

HCOOH - €O + H,0 [1]

:C (@ )
- =
112.8 pm

Hapnak: fLg (RS Dk e b L a himi
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11. Azot Dioksit (NO,) Gazinin Elde
Edilmesi

11.1. Kursun(ll) Nitrat'in Isi ile Tepkimesinden
2Ph(NO,), > 2Pb0O + 4NO, + 0,  [1]

Eapnnk taipe: o iinged him

GAZ ANALIZLERI

Gazlann kantitatif analizlerinin yapilmas: igin kalitatif
analizlerinin bilinmesi gerekir. Paramanyetik 6zellik, 1si
iletim farklan, yogunluk ve kinetik enerjiden
yararlanarak fiziksel kantitatif tayin sistemleri,
volumetrik ve gravimetrik olarak da kimyasal tayin
sistemleri geligtirilmigtir.

Gaz karnisiminin analiz kademeleri soyledir:

* Gazlardan numune alinmasi

« Kalitatif analiz

« Kantitatif analiz [1]

be

1. Gazlardan Numune Alinmasi

Gaz numunesi 5 sekilde alinir:

» Havanin yer degistirmesiyle

» Sivinin yer degistirmesiyle
Vakum uygulayarak

* Gazin absorplamasiyla

Dusiik sicaklik uygulamasiyla [1]

Havanin yer degistirmesiyle ve vakum
uygulanarak az miktarda gaz
numunesi almak i¢in Sekil a'da
gosterilen kaplar kullanir.

Kabin icindeki basing vakum
pompasiyla 1mm Hg'ya kadar
disurilir ve muslugu kapatilir. Sonra
kap, lastik boru ile gazin alinacag
yere baglanir. Musluk agilarak gaz
emilir ve kapatilir. Daha fazla numune
gerekirse ayni usulle ¢alisan Sekil
b'deki sise kullanilir. Bu sayede sise
icindeki termometre ile gazin 1
sicakhgi, nanometre ile de basing .
dlcalar [1]. N

sekil ¢ ve d'de gosterilen kaplarda bir -'}‘
sivinin yer degistiriimesiyle numuna i!"'l'
alinir. A kabr gazin ¢ézlnmedigi bir s I [“-
ile doldurulur. Sivi B kabina sifonla f ,
bosaltilirken C ucundan numune ’
emilir. Sekil d’deki kap sivi ile I
doldurulup ust ucu numunenin /( P I

= T\;i
'-')
=4

alinacag yere baglanir. Bunun igin
degisik tuz ¢ozeltisi uygulamir.

Gazin 6zel bir madde ile absorplanma
metodu genellikle sanayide havanin ul
kirlenip kirlenmedigini dlgmek igin IRl
kullanilir. bu is igin, bir gaz yikama

sisesine havay: absorplamayan uygun ¢ ]
bir absorban konur. Hava bu
absorbandan gecilerek bir gaz
sayacindan hacim olgiltr [1] .

t
' & -:13—\’:__ -

2. Gazlann Kalitatif Analizi

Gaz numunesinin dnce yanici olup olmadigini kontrol
edilir. Bu islem kazaya sebep olmamasi i¢in az bir
numune ile yapilir.

Gazlarin tammlanmalan su islemler yapilarak
saglanabilir:

* Yanici Olmayan Gazlar

* Yamici Gazlar [1]

be
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2.1. Yanicr Olmayan Gazlar

A, Su ve KOH cozeltisinden gecirildiginde hacminde degisme
olmayan gazlar ve yapilacak islemler;

» 0, Renksiz ve kokusuz bir gazdir. Na,5,0, tarafindan absorplamr
ve kibrit cépunt parlak alevle yakar.

+ 0y Oksijenin reaksiyonlarina ilaveten KI'le nisasta kagidimi maviye
boyar.

+ N,O: Kokusuz bir gazdir. Mutlak alkolde az ¢ozinir ve hidrojeni
yakar.

= NO: Yanmay zorlastinr. FeS0, ¢ozeltisini kahverengiye boyayarak
absorplanir. Oksijen ile suda céziinen buharlar gikanr ve NO,
buharlarinin sudaki gozeltisi difenil aminin derisik H,50,deki
ozeltisi maviye boyar

* N inaktiftir, hig reaksiyon vermez. Sadece kizil derecedeki Mg ve
Ca tarafindan absorbe edilir [1].

B. Su ve KOH géizeltisinde absorplanmayan gazlarda yapilacak islemler;

+ Cl,: 5an yesil renkte ve tipik kokuludur. Nisastal iyodir kagidim
maviye boyar.

= ClO,, CLO; Cl, gazinin dzeliklerine ilaveten patlayicidirlar.

« 50,: Havada sis olusturur, suda az, kalevilerde ok fazla absorplanir.

+ NH,: Renksiz bir gazdir, sudaki ¢ozeltisi kalevidir ve HC ile beyaz
dumanlar gikarir.

= NO,: San bir gazdir. Su ve FeS0, tarafindan absorbe edilir. Sudaki
cozeltisi difenil aminin H,50,'deki ¢bzeltisini maviye ve m-
fenilendiamin ¢tizeltisini sariya boyar.

+ 50,: Renksiz ve batic kokulu bir gazdir. Sudaki cozeltisi asidiktir ve iyot
ozeltisiyle organik maddeleri rengini giderir.

= CO,:Renksiz bir gazdir. Su ve kalevilerde kolay ¢ozinUr. Barit suyunu
bulandirir.

+ HCI, HBr, HI, HF; Havada sis olusturan renksiz gazlardir. Amonyak ile
beyaz dumanlar pikanrlar. Suda absorplanir ve sudaki gozeltileri
AgNO, ile goikelti olugtururlar. Bunlara ilaveten HF, cami agindingc
dzellige sahiptir [1]. .

2.2. YANICI GAZLAR

1. H, : Acik bir alevle yanarak su olusturur. Pd ile absorbe
olur.

2. CO: Mavi alevle yanarak CO, olusturur. CuCl ¢ozeltisinde
absorplanir.

3. H,S:Cuirilk yumurta kokulu,gozeltisi agir katyonlarla
¢Okelti olusturan ve kursun asetat kagidini karartan bir
gazdir,

4. H;P: Parlak sar alevle yanarak fosfat asidini olusturur.
CuCl ¢ozeltisinde absorplanir.

5. Hidrokarbonlar: Sari alevle yanarak su ve CO, olusturur.

Bazi Hidrokarbonlarin ve
Tarevlerinin Taninmasi

1. Aminler: Sudaki ¢ozeltileri kuvveti kalevidir. HCl ile
dumanlar cikartir ve siddetli kokuludur.

2. CH;-0-CH,: Suda az, eter ve alkolde ¢ok ¢ozlindr.
Kokusu etere benzer.

3. HCN: Suda az KOH da gok ¢dziindr. Koyu kirmizi alevle
yanar ve sanmsak kokuludur.

4. CH, ve Turevleri: H,50, bromlu su ve amonyakl CuCl
cOzeltisinde absorplanmaz.

5. CH,=CH, : Bromlu suda ¢ok, H,S0, de az absorblanr.
6. Propilen veya Butilen: Etilenin reaksiyonlarina ilaven
H.SO, de kolay absorplanir.

7. CH=CH : isli alevle yanar. KOH gézeltisinde ve suda
cozunur.

ml*

Gazlanin Kantitatif Analizi

Gazlarin daha duyarl ve kisa zamanda kantitatif
tayinleri gaz kromatografisi ve kiitle
spektrometresi ile yapilmaktadir.

Sanayide, Ozellikle baca gazi analizi igin en fazla
“Orsat Gaz Analiz Cihazs” kullanilmaktadir.
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Orsat Cihazi ile Gaz Analizi

Orsat cihazinda kantitatif analizi yapilacak gazin
kalitatif analizi ya bilinmektedir ya da belli bagh
gazlar aranmaktadir.

Gaz kangimi icindeki bilesenler, ayri ayn 6zel
olarak hazirlanmis, absorplayici ¢ozeltilerle
yikama sonucu tutulurlar ve hacim
degismesinden yararlanilarak kantitatif analize
gecilir.

e yuslba dbaggtmm minsanma g iy v ol

; J L pipetme ging valt
Orsat Cihazs

S A0, mpwens g vally
S D, g gy valli

Yontemin Esasi

Atmosfer basincinda bilesimi bulunacak belirli hacim
gazin her bir bilesenini ayri ayr absorplayan
reaktiflerden belirli bir sirada gecirip hacim azalmasini
olcerek, gazin bilesimini belirlemektir.

Kullanilan reaktifler sirasiyla; potasyum hidroksit
cOzeltisi, derisik stlfurik asit ¢tzeltisi icerisinde HgSO,
cozeltisi ve pirogallol ¢ozeltisidir.

Bunlarin absorbe ettikleri gazlar sirasiyla; karbondioksit,
olefinler ve oksijendir.

Gaz kansimlarimin kantitatif analizleri bilesenlerin
fiziksel ve kimyasal dzelliklerine bagl olarak cok sayida
yontem veya cihazla gerceklestirilebilir.

Absorpsiyon esasina dayanan bu yontemler, bulunan
analiz neticelerinin kontrol edilmesi amaciyla da
kullanilir [10].

Testo 350 Cihazi ile Baca Gazi Analizi

kaynak: hitps:/iwwoe.

_com/tr-TR - - __.: =~

Cihazin Taninmasi

Hava kirleticilerin emisyon degerlerini dlgmek igin
gelistirilen bir cihazdir.

Testo 350 Cihazi ile ayni anda O,, CO,, NO, NO, ve SO,
gazlarinin analizi ve baca ¢ekisi degerini iki dakika gibi
kisa bir stirede yapabilmektedir.

Ayrica istenilirse sicaklik, yanma verimi, agin hava
miktari ve nem miktarini da dlcmektedir.

be
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Cihazin Cahstinlmasi

Cihaz baca gazi probu disarida iken temiz havada
cahstinlir. Bu esnada 60 saniye sure ile cihaz hiicrelerini
temiz hava ile yikar ve kendini test eder.

Ortamda yiiksek gaz konsantrasyonu varsa test islemi 3-
4 kez tekrarlanabilir.

Ekranda oksijen degeri %21 olarak ayarlanir ve cihaz
otomatik olarak yakit secimine gecer, burada kullanilan
yakitin tlru secilerek dlgme islemine gecilir.

Baca Cekisi Ol¢iimii

Baca gazi probu disanda iken basing tusuna basilarak
sifir ayan yapilir.

Basing alicisi 2-3 saniyede kalibre islemini tamamlar ve
Olgtim ekrani goraldr.

Bu durumda prob bacaya daldinihir ve &lgllen deger
sabit kalinca basing tusuna basilarak ekran dondurulur.

Baca Gazlarinin Analizi

Prob bacada iken pompa calistinlir ve analiz sonuglar
ekrandan izlenir.

Yaklasik 1-2 dakika icinde degerler sabitlestiginde
pompa durdurulur ve élgiilen degerler not edilir.
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SORULAR

1-
I- Suyun elektroliziyle,

II- Laboratuvarda potasyum kloratin mangandioksitile tepkimesinden,

IlI- Karbonatlarm kalsinasyonuyla,

IV-Svr havarnim fraksiyonlu destilasyonu sonucu,

‘fukandaki islemlerden hangiler oksijen gazimin dretim yontemlenndendir?
A Yalniz |

B) lvell

c) livell

D)l e v

E) I Nvelv

CEVAP: D
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2- Asagda verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Cinko slfardn kavrulmas: O, Gretim yontemlerindendir,

B) Suyun elektrolizi sonucu 2:1 oraninda H, / O, gazlar olusmaktadir.

C) Havagaz, kentlerde imnma ve aydinlanma maksad yla kullanimak izere komirden
imal edilen gaz yakittir,

D) Asetilen genellikle kalsiyum karbirin (karpit) su ile reaksiyonu sonucu dretilir,

E} Suyun demir ile indirgenmesi sonucu Hy,, Gretilir,

CEVAP: A

kil hangisi HCl ile reaksiy hidrojen gaz i vermez?
A)Fe
B) Cu
C)in
D) Ba
[Cevap: B)
hangisi hidrojenin elde inden de gildir?

5- Agajidaki pazlardan hangisi N gazimin elde edilis yintemlerinden degildir?

A} Alkali metallerin asit ile tepkimesi
B) Soy metallerin asitlerle tepkimesi
C) Suyun elektrolizi

) Aktif metallerin su ile tepkimesi

E) Bazi hidrokarbonlarin bozunmas ile
(Cevap: B)

A) Endistride havanin sailagtinlmasinda

E) Baz azot bilesiklerinin 1 atm ve 60 °C de wiblarak aynstinimasinda
C) Amonyum dikromatin yakilmasinda

D) Asit ve bazlarin tepkimesinden

(Cevap: D)
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