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ISTATISTIKSEL iLISKi OLCULERI

Iki ayri veri setinin birbiri ile olan iliskisi bilinmek istenebilir. Bu iki veri
setinden alinan verilere gore farkli test istatistigi gerekir. Eger veriler
aralikli ya da oranl olcekli elde edilmis ise parametrik testler, eger
veriler siniflayici ya da siralayici 6zellikle elde edilmis ise parametrik
olmayan testler kullanilabilir. Parametrik olmayan testlerde 6rnek
bayuklagt arttikca dagihm normal dagilima yaklasir. Blylik ornekler
icin z~N,(0,1) standart normal test istatistikleri kullanilir.



Olcuim iliskileri (Siegel ve Castellan, 1988; Sheskin, 2004)

—_—-—

Smaflayic olcek

Ornek Sayisi

Test istatistigi

n <30ve min(r.c) <3

Goodman ve Kruskal Gamma test:

n <30

min(r.c) £ 3 ve

Cramer Katsayist

Phi Katsayist

Lambda Istatistigi

n <30 ve min(r.c) =3 Olaganlik Katsavist
(r.c)=2 Relative Risk
(r.c)=2 Odds Orans
n <30 Somer’in D Katsayist
n <30 Gamma Katsayist
n <30 Kendall'in Tau
Siralayicr dlcek n < 30 Gamma Istatistiz:
n < 30 Sperman Sira Korelasyon Katsayiss
n <30 Linear by linear Iligki Testi
n=<30 ve c<5 Kohen Kappasi
Arahkh olcek n < 30 Pearson Sira Korelasvon Katsavist

Arahkh ve Oranh élgeli

Eta Katsavist
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Gozlemciler Arasi1 Giuvenilirlik
Gozlemcilerin verdikleri puanlar arasindaki uyumu belirlemek
icin verilerin niteligi goz oniinde bulundurulur.
Gozlemci Puanlarinda Guvenilirlik Analizleri)

Olgme ki Gozlemci Ikiden Cok Gozlemci
Duzeyi
(Kesikli Degiskenler
Nominal R Uyum Indeksi R Uyum Indeksi
X Cohen Kappa < Cohen Kappa

X Phi Katsayisi

Ordinal RSpearman Sira Kor. KKendall W Uyum Katsayisi
xKendall Tau (a,b,c)

Surekli Degisken

Esit aralikhi | Pearson Korelasyon An. Kime Ici Korelasyon Analizi (Intraclass
/Oran (Normal Dagihisl) Correlation Coefficient)

(Normal Dagilish)




Phi Katsayisi

Phi katsayisi ikili veri (0,1 veya basarili-basarisiz gibi) yapisina
sahip iki nitel degisken arasindaki iliskileri belirlemek icin kullanilr.
Ornegin iki hakemin kisileri  basarili-basarisiz  seklindeki
degerlendirmesi arasindaki guvenilirlik Phi katsayisi ile hesaplanir.

Phi katsayisi siniflayici olgekle elde edilmis 2x2 lik tablolarda
verilerin korelasyon katsayisini bulmak i¢in kullanilan parametrik
olmayan bir testtir.

Phi katsayisi varsayimlari:
a) Veriler adlandirma (nominal) 6lcekle olclilmus olmal
b) 2x2 lik tablolarda kullanilabilir.

c) Ornekler anakitleden rasgele secilmis olmalidir (Levin ve Fox, 1991).



Phi Katsayisi.

_ad—bc
efgh

(0 veya |{

FEA Y |
N(\.ad-bcl--%])

T @+bctd@+obd+d)

x2
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Ornek. iki hakemin 39 adayi degerlendirme neticesinde vermis
olduklari kararlar asagidaki gibidir. iki hakemin vermis oldugu kararlar
arasindaki iliski miktarini bulunuz?

Basarili | Basarisiz | Toplam
Hakeml 13 7 20
Hakem2 5 14 19
Toplam 18 21 39
d—b 13*14-5*7 S —
p=24"9C_ — 0,388 [ [T e
efeh  18*21-20*19 VN V39
. N|ad—bc|-N/2f  39[13*14-7+*5/-39/2f
= =5,867

L arncrd)@+o)(brd)  20%19*18%21
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Syimmetric Measures

Asymip, Std.
Mallle Erraord Anprox. T2 | Approx. Sig.
Mominal by Mominal | Phi Ja8 014
Cramer's Y Jas 014
Interval by Interval Fearson's R Ja8 147 2 ak0 014%
ordinal by Qrdinal Spearman Correlation a8 147 2 560 014%
M ofValid Cases a4

a. Mat assuming the null hypothesis.

b, Lsing the asyvmptotic standard errar assuming the null bypothesis.

. Based on normal approximation.




Crameér V Testi

Cramér V testinin uygulanabilmesi icin satir ve sitln
sayllarinin esit olmasi gerekir. Ornegin tablolarin 2x3, 3x5, 4x3
seklinde degil de tablolarin 3x3, 4x4 seklinde dizenlenmis olmasi
gerekir.

Cramér V Testi Varsayimlari:
a) Veriler nominal dlcekle 6lcilmus olmali
b) 2x2 lik tablolardan buyuk ve satir-stiitun sayisi esit capraz tablolar
olmalidir.

c) Ornekler anakitleden rasgele secilmis olmalidir (Levin ve Fox,
1991).




Ornek. Egitim diizeyi ile davranis degisikligi arasinda bir iliski olup olmadigi arastirmak icin 110
kisi Uzerinde yapilan bir calismadan asagidaki sonuclar elde edilmistir. Egitim duzeyi ile
davranis degisikligi arasindaki iliski katsayisi bulunuz?

Davrams Degisikligi

Hgitim Dizey) Yetersiz Orta Cok verimli Toplam
Ikogretim 5 14 21 40
Lise 12 18 13 43
Yiiksek 7 7 3 27
Toplam 34 39 37 110

v =2313

| 5]

< | ’

0' X. ey o' 31-
\Nk-1) \1103-1)

~J
)

= 0.324

olarak hesaplanir. Buradan. Egitim diizey1 ile davrams degisikligl arasinda orta diizeyde
bir 1lisk1 géziikkmektedir.



Editim Davranig frekans var
1 1 1 ]
2 1 2 14
3 1 3 21
4 2 1 12
5 2 2 18
3] 2 3 13
I 3 1 17
g 3 2 7
2 3 3 3
I Weight Cases z
ﬁ Editi Q Do not weight cazes
ﬁ Davranig @ Wieight cazes by
Freguency ariakle:
| -» | & frekans
current Status: Wisight cazes by frekans
[ ], i ’ Paste l ’ Reset ] ’ Cancel ] [ Help l

5 Crosstabs " o &
F i
EWI:SHJ Exact...
ﬁ frekans ﬁ Edgititm —_—
Statistics .
Cels...
Coalumni=:
ﬁ Format ...
— Davranig
2L

|:| Dizplay clustered bar charts

|:| Suppress tables

Lo

(s

Jl
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ﬁ Crosstabs: Statistics

Chi-=quare

~Nominal
|:| Cortingency coefficient
Ehi and Cramer's
|:| Lambda

|:| Uncettainty coefficient

Coarrelations
-Ordinal

|:| Zamima

|:| =omers' d

|:| Kendall's tau-b

|:| kKendall's tau-c

~Mominal by Interval —

[ |Eta

|| kappa
[ ] Rizk

|:| MchHemar

748



Symmetric Measures

Asvimp. Std.
Walue Errord Approx. TP | Approx Sig.
Mominal by Mominal  Phi 454 anan
Cramer's W a4 anan
Interval by Interal Fearson's R - 4345 081 -5 022 0o
rdinal by Ordinal Spearman Carrelation - 431 081 -4 9645 0o
M oofvalid Cases 110

a. Mot assuming the null hypothesis.

b Lsing the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

t. Based on narmal approdimation.




Goodman-Kruskal’in Lambda Katsayisi1 (Lambda)

Ongoriisel hatanin oransal degerini yada Y degiskenininden
yararlanilarak X’deki hatanin oransal degerini belirtmek
icin iki asimetrik lambda katsayis1 hesaplanir. Yani X
degiskeninden yararlanilarak Y’deki ongoritisel hatanin
oransal degeri hesaplanabilir. Bunun tersi de olabilir.

Ornegin X ve Y gibi iki isimsel 6lcekli degiskenden elde
edilen lambda degeri 0,3 ise bu deger bize X degiskenini
bildigimizde Y degiskeninin degerini tahmin etmedeki
hatanin %30 azaldig1 biciminde yorumlanabilir.

Bagiml ve bagimsiz degiskenler acik olarak ifade
edilmemisse simetrik lambda kullanilir. Bu deger simetrik
olamayan iki degerin ortalamasidir.



Goodman-Kruskal’in Lambda Katsayisi1 (Lambda)

Lambda 0 ile 1 arasinda deger ahir. Lambda 0 olmasi
bagimsiz degiskenin bagimh degiskeni Onceden tahmin
etmek icin yardimci olamayaca anlamina gelir. Lambda=1
ise tahminin dogru yapildigim1 gosterir. Yani bagimsiz
degiskenin bagimh degiskenin her bir Kkategorisini
miikemmel Dbelirledigi soylenebilir. Ancak Lambda
degerinin 0,5 oldugu durumlarda da (Y nin carpikhigindan
kaynaklanan durumlarda) bagimsiz degiskene bagh olarak
yapilacak tahminlerin anlamh oldugu soylenebilir.



Lambda

Gutman’'in tahmin katsayisi olarak ta bilinen /A testi bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin birbirlerini etkiledikleri hata oranlar iizerinde hesaplama vapar. 3. Cramér
V. Phi ve Olasilik katsayist gibi birkac grup ya da kategorinin Smuflayic: dlcekle
karsilastiran bir iliski testidir. 2. testi, bu testlerden farkli oarak asimetrik bir yapiva
sahiptir. Istenildiginde simetrik olarak ta hesaplama vyapilabilirr Lambda 0<i <1
arasinda degisir. A testinin uygulanabilmesi i¢in (Levin ve Fox, 1991).,

Bagimsiz degisken degerleri bagimh degisken degerinin
kestiriminde hatanin oransal olarak azaltilmasina etkisi olan
birliktelik olcustidur. Lambda 1’e yakin ise bagimsiz degiskenin tam
olarak bagimh degiskeni kestirebilecegidir.

Lambda Testi Varsayimlari:

a) Degiskenlerden enaz biri siniflayici (nominal) dlcekle 6lcilmus olmali
b) 2x2 lik tablolardan buylk ve satir-stitun sayisi esit capraz tablolar
olmahdir.

c) Ornekler anakiitleden rasgele secilmis olmalidir (Levin ve Fox, 1991).




Y 'nin X'e gore ongorii hatasi, X’e gore Y nin éngorii hatasi,

C R
Zl‘.ﬂlimax}j —Max(R) Z'n,:mmj — Max(C)
by == Mhyix =—

N —Max(R) N —Max(C)

E. C
Z niu:.ar-:}t + Z nlima:i:l; o R:ua:i o Cr:mx
1=l =1

IN-R,__—C

A
N o

/.1 Lambda katsayisi.

Nmaxyi: J-N€1 siitundaki en bityiik deger:,

Nmaxi: 1-nc1 satirdaki en bityiik degern.

n: Bagimsiz degiskenler icinde en fazla degere sahip goézlem sayisi.
M: Bagimhi degiskenler arasinda en fazla toplam gozlem sayisi,

N: Toplam gézlem sayisini,

Rupax: En bliyiik satir gézlem sayisini,

Cmax - En bityiik siitiin gdézlem sayisim ifade etmektedir.
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Ornek. Egitim diizeyi ile davranis degisikligi arasinda bir iliski olup olmadigi arastirmak icin 110
kisi Uzerinde yapilan bir calismadan asagidaki sonuclar elde edilmistir. Egitim duzeyi ile
davranis degisikligi arasindaki iliski katsayisi bulunuz?

Davrams Degisikligi

Hgitim Dizey) Yetersiz Orta Cok verimli Toplam
Ikogretim 5 14 21 40
Lise 12 18 13 43
Yiiksek 17 7 3 27
Toplam 34 39 37 110

E&itim diizey1 bagimli degisken olarak diisiiniildiigiinde,

C
Sn .. —Max(R)
= (17+18+21)—43

N — Max(R) 110—43

=0.194

My =



Davranis degisikligi bagiml degisken olarak diistiniildiigiinde.

E
n . — Max(C
Z (e ( )_(1?—13+z1}—39

- =0.239
N —Max(C) 110 -39

hyix =
Simetrik lambda.

R C
Znimau:]t +Zn(ma‘-:]|' _Rma:-: _Cmaq
=l =1 o ' _I',:]T—I-13—2]}{]T+13+21:}—43—39
ZN—-R —-C_ 2(110)—43-39

ImaEx max

A =0.217

olarak hesaplamir. Sonuc olarak iki lamda degermin hangisinin sayvisal olarak kiiciik
cikarsa o deger alimir. Bu tanimlamaya uyarak davranis degisikliklerine dayanarak egitim

diizeyini kestirmek daha dogru olacakfir.
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Egitim

Diavranig

frekans

(N T T B W E B VR B LN R N B

W ok = Wk = W kA =

14
21
12
18
13
17

E Crosstabs

ﬁ frekans

|:| Dizplay clustered bar chart=

—

Directional Measures

X
o (sl
gl EI Exact...
——— | & Egtim
| & | Statistics. .
Cells. ..
Columniz];
Format. ..
_l ﬁ Davranig
= .
E Crosstabs: Statistics lﬁ
|:| Chi-zguare |:| Correlations
Hominal Ordinal
|:| Contingency coefficient |:| Zamma
|:| Phi and Cramer's % |:| momers' d

|:| Lncertainty coefficient

|:| Kendall's tau-b

|:| Kendall's tau-c

FHominal by Mominal

Asymp. Std.
Errord Anprox. TP | Approx =1vAl
Lamhbda Symmetric i 09z 2177 029
Eqitim Drependent REE! V106 1,658 JOaF
Davrarg Dependent 2348 094 2,264 JOz24
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Goodman-Kruskal Tau Katsayisi

Tau Kkatsayis1 degiskenler arasindaki uyumlulugu olcer.
Lambda katsayisinin hesaplanmasinda kullanilan degerler
ile X’e¢ gore Y icin, Y’ye gore X icin iki tau Katsayisi
hesaplanir. Tau -1 ile +1 arasinda degerler ahr. -1 degeri
negatif tam uyumu, +1 deger pozitif tam uyumu gosterir. 0
deger ise uyumsuzlugu (bagimsizhgi) gosterir.

Degiskenlerden enaz biri smiflayici(nominal) ol¢ekle
olculmesi gerekir.



Ornek. Psikolojik siddete maruz kaldigini iddia eden 312 kisi iki uzman
Dr tarafindan incelenmis ve asagidaki sonuclar elde edilmistir. Verilen

raporlar arasinda bir uyum olup olmadigini %5 6nem seviyesinde test
ediniz.

Dr.A
+ -
Dr.B 150 12 162
10 140 150
Toplam 160 152 312

HO: Verilen raporlar arasinda uyum yoktur.
H1: Verilen raporlar arasinda uyum vardir.




4 DrB DrA
- N N 150
) L+ ) 12
- ) + 10
- ) i 140
[ ".;,-'I Crosstabs -
Row(s):
_ s
e
Layer 1 of 1

[7] Display clustered bar charts

[ Suppress tables

[ Ok ][ Paste ][ Reset ][Cancel][ Help ]

-

"@ Weight Cases

&5 DrE
& DrA

© Do not weight cases
@ Weight cases by
Frequency Variable:

[+

X

Current Status: Weight cases by f

(o) (easi ) (Sese) (cancr) (i)
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S5

[] Chi-square

Mominal

[C] Contingency coefficient
[] Phiand Cramers V

[ Lambda

[] Uncertainty coefficient

Mominal by Interval

[ Eta

[] Correlations

Crdinal

..........................................

[ Somers' d
[ Kendall's tau-b

[] Kendall's tau-c

["| Kappa
[ Risk

[] McMemar

[ Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

[Cunﬂnue][ Cancel ][ Help ]
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DrB * DrA Crosstabulation

DrA
+ - Total

Ore + Count 150 12 162
% within Drg 82,6% 7. 4% 100,0%

- Count 10 140 150

% within DrB 6,7 % 893,3% 100,0%

Total Count 160 152 312
% within DrB 51,3% 48, 7% 100,0%

Directional Measures

Asymp. Std.
Yalue Error® Approx. " Approx. Sig.
Mominal by Mominal  Lambda Symmetric 854 031 13,437 000
DOrB Dependent 853 03 12,833 000
DrA Dependent 855 03 13,280 000
Goodman and Kruskal DrB Dependent 738 050 .0o0®
tau DrA Dependent 738 050 .0ng®

a. Mot assuming the null hypothesis.
. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.
¢. Based on chi-square approximation

P=0,000<0,05 HO red edilir. Verilen raporlar arasinda uyum vardir.
Value=0,738 uyumun yuksek derecede oldugunu gosterir.



Gamma Testi

Goodman ve Kruskal testi olarak bilinir. iki siralayici (ordinal)
Olcekli degisken arasindaki ilisinin simetrik bir dlctsudir. Gamma
testi P tane uyumlu ve Q tane uyumsuz ciftler arasindaki farkin -
1’den +1’e kadar degisim gosterir. 1’e yakin degerler iliskinin ylksek
oldugunu, 0’a yakin degerler iliskinin olmadigini gosterir (Sheskin,
2004).

:‘I:.: :..f:I:] szilg e P-qQ| o
Hiz y=0 TN I\ Na-GYH
G: Gama katsayisini, P: Uyumlu ciftleri,

Q: Uyumsuz ciftleri N: Toplam gbézlem sayisini



Ornek. Farkh sehir buytkliklerindeki zayif ve gicli yoneticiler
arasindaki birbirine benzerligi test ediniz.

Sehir Buyiklugi Kucik Orta Buawvuk
Lavif Yonetici a=10 b=3 =12
Criicla Yonetici d=10 e=15 =20

Uy 1ftl
Uvumlu ciftler (P) yumsuz iftler (Q)

1. Satir ve 1. Sttun kapatilirsa, 1. Satir ve 3. Sutun kapatilirsa,

N;, - 10(15+20) = 350 Nj; :2(15+10) =50

1. Satir ve 2. Siitun kapatilirsa,
N, 2 5(20) =100

P =Nj, + Nj, =350+100 =450

1. Satir ve 2. Situn kapatilirsa,
N :3(10) =50

Q= Np, +Nj, = 50+50 =100



~(P-Q) 450-100
C(P+Q)  450+100

G = 0.636

Yoneticiler arasinda %63,6 yani orta dizeyde bir iliski vardir.



e . 9] Crosstab 2
Y Einetici Sehir frekans B Crosstabs =3
1 1 1 |:| ST | Exact |
f frekans — f Y anetici
1 2 5 | 3 ‘ | Statistics... |
1 3 2 | ocels. |
Columniz): | |
2 1 10 —— | setir Eormat
>
2 2 15 > - -
ﬁ Crosstabs: Statistics
2 3 20 '
[ ] chi-sguare [ ] correlations
Mominal Ordinal
[ ] cortingency coefficiert Gamma
[ ] Phi and Cramer's W [ ] somer=' o
[ ] Lambda [ ] kendall's tau-b
o v 7 s [ | Uncertainty coefficient [ ] kendall's tau-c
|:| Suppresz tables
Mominal by Interval
| oKk || Paste [ sppa
[]Eta | Risk
153 | |:| hchemar
4]
Symmetric Measures
Asymp. Stod.
V-1 — Error? Anprox T2 | Approe. Sig. |
Qrdinal by Ordinal  Gamma 36 a4 3,184 001
M ofvalid Cases b2

a. Mat assuming the null hypothesis.

h. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis,
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Somers D Testi

Somers D istatistifi x ve v gibi iki swrali degisken arasindaki vvomlulugu veva
iliskiyi  belirlemek icin hesaplanan asimetnik olctimlerle 1lgili bar testtir. X degiskem
burada bagimsiz degiskenleri. Y 1se bagimli degiskeni ifade etmektedir. Elde edilen veriler
siralayic: dlgekle almms olmasi gerelar.  Somers d katsayist —155; =+1 arasinda

degisim gosterir. Somers in deneme modeh en az 2x2 'lik olarak dizenlenmes: gerekir.
Test olarak sirasivla dgs ve dag dezerlerine bakilir. Omegin dgs hesaplamas: icin, B
degerim1i bagimli degisken olarak., A degerimi bagimsiz defisken olarak kabul edilir.
Somers hesaplamasi 1cin 1ki farkls test 1statistigi Gizeninde durulacaktir (Norman ve Blakkie,

2003).

Ay Ay ... A | I Test hipotezi.
By (o o .0 oo | By
B; |ny n» ... oy | B H,:dz, =0 veya H, :d,; =0

: : e : H,:dg, #0 veya H;:d,5 =0
B |ng np ... ng | Bs




Kabul edenlerin sayvisinin hesaplanmasi,

r-1 k-1 T

#(+)veva(P) = ZZn ZZII

Iml el pPe=i=lgmi+]

= Znﬁl\l
L]

Kabul etmeyenlenn (red edenlernin) savisimn hesaplanmasi,

-1 k T -1

#Oveya@Q =3 X0, > 3,

lml jml pmi=lgml

= ﬂ--N: i i
sz I _'|=.2
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Yontem [
Asimetrik Somers D 1cin,

_ 2[# (+)kabul—#(—)red]

d,g >

N*->RS Somers D simetrik olarak hesaplanmal istenirse.
j=1
2[#(+)kabul—#(—)red|
dBﬁ"l = seklinde hesaplanir.

k
N3

jel

Yéntem II (Everitt, 2001),

S=P-Q
d,, =—
P+Q+X,
S

d., =
BUP+Q4Y,
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d sz
2= ~ Zan
o Var(d ;5 )

dga 110 test 1statistig,

dE.—‘L
-,H|II1'|.'T-;'."|.I1: d oA J

L= Z

a’}

seklinde hesaplanir,

r: Modeldeki satir savisini,

E: Toplam satir savisini,

C: Toplam siitun sayisini,

IN: Toplam gozlem savisini ifade etmektedar.



Ornek. Egitim dizeyi ile davranis degisikligi arasindaki iliskiyi test
ediniz?

Davrams Degisikligi

Egitim Diizeyi Yetersiz Orta Cok verimli Toplam

Ikdgretim 3 14 21 40

Lise 12 18 13 43

Yiiksek 17 7 3 27

Toplam 34 39 37 110
H,:dg, #0 veya H, :d,g =0

Kabul edenler icin (Stitun hesaplamalari).

#(+) = H'__l _Nl_l + H]_E "'}‘I_;'. T H_;:- _N_T-a _H;] "'}‘I_::- _N;

1. satir ve 1. siitun kapatilirsa.

- =5(18+13+7+3) =203



1. satir ve 2. siitun kapatilirsa ( bu i1slem vapilirken binnci siitun tamamen islem disi
barakilir),

Np, =14(13+3) =224

1. satir ve 3. siitun kapatilirsa (bu i1slem vapilirken birinci ve ikinci siitun islem disi
barakilir. Bu viizden. tclinct siitun i¢in vapilan hesaplamalarin sonucu 0 cikar. Bu ven
istenirse 15leme dahil edilmevebilir ).

N7, =21(0)=0

2. satir ve 1. stitun kapatilirsa ( bu 1slem vapalirken ikinci satir ve birinci satir 1slem disi
barakilir. Bununla birlikte, birinei stitun da 1slem dis: barakilir),

N3, =12(7+3)=120

2. satir ve 2. siitun kapatilirsa ( bu 1slem yapilirken ikinci satir ve birinci satir 1slem disi
barakilir. Bununla birlikte. barinei stitun ve ikinet siitun da 1slem disi birakalar),

N3, =18(3) = 54

2. satir 3. siitun kapanlirsa (daha énceden aciklandig: gibi kabul edenler 1cin dicincii siitun
0 cikar)

N3, =13(0)=0

3. satir i¢in tiim hesap degerlen: 0 cikar. Yami, {iciinci satir ve siitunun bulundugu ver ve
iistiindeki degerler 1slem disi birakildizindan hesap degen 0 ¢ikar.
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Not: Bu sslemler 3x4 liik tablolar icindir tablodak: satir ve siitun savisinin degismest
durummunda bu islemlerin tekran seklinde uygulanarak hesaplama vapalabilir.

F(+1=200+2244+0+120+54+04+0+0+0

#(+)=0603

Kabul etmevenler icin (satir hesaplamalari),

#(—) = T"'_L_J T Nl_.‘_ a T“_:—3 + HEL a T{E: + NE.! T N;'. + HE: + N.ﬁ
Bu hesaplamada birinci stitun icin tiim hesap degerler: (7 dar.

1. satir ve 1. siitun kapatilirsa (birinci satir ve bininei siitundakiler 1slem dist barakalir,
Bununla barlikte, tablonun sagindaki 1slemler de hesap dis: birakalir ),

N;, =5(0)=0
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1. satir ve 2_ siitun kapatilirsa ( bu 1slem vapilirken birinc: siitunun degerlen kullanilir ),
N, =1412+17) =406

1. satir ve 3. sttun kapatilirsa ( bu 1slem vapilitken birinci ve ikinc: sttunun degerlen
kullanalir ).

NL=21(12+17+18+7)=1131
2. satir ve 1. siitun kapatilirsa.
N, =12(0)=0

2. satir ve 2. siitun kapatilirsa (bu 1islem vapilirken binineci satir ve ikinci satar 1slem diss

birakilir. Sadece birinci siitundaks gerekli deger kullanilir).
N7, =18(17) =306

2. satir ve 3. siitun kapatilirsa.

N3 =13(17+7) =312

3. satir icin tiim hesaplamalar O dir.

Z(—)=0+406411314+04+3064+312+0+0+0=2133
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Test 1statistig [

2[603 —2155]

{1 = % 7 i %
1107 —(40* + 437 +27h

=—{.393

2[603 —2155]
1107 — (34 +39° +37%)

dgy =

=—0.386

olarak hesaplanir. Buradan. A ve B arasinda negatif orta derecede asimetrik bir 1liski s6z
konusudur.

g, = dmstdip  —0386+(0393) 40

D i
—

e

Test 1statistig: IT.

S=P-Q

Y, =514+ 21) +14(21) +12(18 +13) + 18(13) + 17(7 + 3) + 7(3) = 1266
S=0603-2155=-1552
X, =5(12+17)+12(17) + 14(18 + T) + 18(7) + 21(13 + 3) + 13(3) = 1200
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5 —1552
d,, =

AR . = — =—(.393
' P+Q+X, 603+2135+1200

S ~1552
CP+Q+Y, 603+2155+1266

o _dastdy _ —0386+(-0393)
& o o

43" -DB+D)
9110333 -1

—0.386

dgy

Var(d,z ) = 0.0072

437 DB +1)

: = 0.0072
9(110)(3*)(3-1)

Var(dg, ) =

olarak hesaplanir. Test 1statistig,

7 = ﬂ = |_4_j:14 > Zypas = 1.96 Asimetrik iliski onemlidir.

~J0.0072




Editirn Davranig frekans B Crosstabs

1 1 5 Rowe(=s):

@35’ frekans — ﬁ Editirm | ——
1 2 14 ‘ ) ‘ | Statistics
1 3 21 - | e

Columnis);
2 1 1 2 l_| ﬁ Devranis | Format
Al
2 2 18 ﬂ Crosstabs: Statistics 2
2 3 13
|:| Chi-sguare |:| Correlstions
3 1 17 Hominal Ordinal
3 E '_'Ir |:| Cantingency coefficient |:| Zamma
3 3 3 |:| Phi and Cramer's % Samers' d
|:| Lambca |:| Hendall's tau-b
|:| Dizplay clustered bar chars |:| Lncertainty coefficient |:| Hendall's tau-c
Directional Measures
Asymp. Std.
Errord Approv. TP | Approx. Sin.
Qrdinal by Ordinal  Somers'd  Symimetric -, 3849 Ora -5,144 aan
Editim Dependent -, 38k U7 6 -5,144 om0
Davranmg Dependent -, 393 O7a -5,144 aan

a. Mot assuming the null hwpothesis.

b. Lsing the asymptotic standard error assuming the null hypathesis.

Egitim dUzeyi ile davranis degisikligi arasinda orta derecede asimetirk
bir iliski vardir.



Kendall Tau a,b,c

Kendall (1938) tarafindan gelistirilen bu test, ikili ve sirali
olcekli veriler arasindaki iliskileri belirler. Iki farkli gozlemcinin
yaptigi degerlendirmeler puan buyuklugi sirast i¢inde verilmisse
veya hakem puanlann biiyiikliik sirasina sokmussa Spearman
korelasyonun yaninda, Kendall tau b analizi de yapilir. Spearman rho
bliyiikliik sirasina sokulmus degerler arasindaki Pearson momentler
carpimim1 temsil ederken, Kendall tau olasilig1 temsil eder. Yani iki
degiskende ayni sirada yer alan(uyusan) verilerin gézlenme olasiligi
Ile farkli sirada yer alan (uyusmayan) verilerin gézlenme olasiligi
arasindaki farktir. Iki serideki veriler uyusuyorsa tau-b +1 degerini
alir. Uyusma yoksa tau-b -1 olur.

Kendall tau-b kare tablolar icin, Kendall-tau-c ise
dikdortgen tablolar i¢cin kullanilir. Tau-a iIse uyusan Ve uyusmayan
ciftler arasindaki farkin toplam cift sayisina boliinmesiyle bulunur.




Kendall Tau-b

Kendall (1938) tarafindan gelistirilen bu test, ikili ve sirali ol¢ekli
veriler arasindaki iliskileri belirler. Iki farkh gozlemcinin yaptig
degerlendirmeler puan buyukligii siras1 icinde verilmisse veya
hakem puanlarn1 buyuklik sirasina sokmussa Spearman
korelasyonun yaninda, Kendall tau b analizi de yapilir. Spearman
rho biyiiklik sirasina sokulmus degerler arasindaki Pearson
momentler carpimimi temsil ederken, Kendall tau olasihigr temsil
eder. Yani iki degiskende aym sirada yer alan(uyusan) verilerin
gozlenme olasihig ile farkh sirada yer alan (uyusmayan) verilerin
gozlenme olasihi@l arasindaki farktir. Iki serideki veriler uyusuyorsa
tau-b +1 degerini alir. Uyusma yoksa tau-b -1 olur.

Kendall tau-b genelde kare tablolar icin, Kendall-tau-c ise
dikdortgen tablolar icin kullanilir. Tau-a ise uyusan ve uyusmayan
ciftler arasindaki farkin toplam c¢ift sayisina boliinmesiyle bulunur.




Kendall tau_b bagl (ties) siraliga sahip (ayni gozlemli olan degerlerin
sira puanlarinin ortalamasi alinir) olgek verileri icin uygundur. Bu
analiz verilerin normal dagilis gostermedigi ve n<20 oldugu

durumlarda daha iyi sonu¢ vermektedir.

Kendall tau katsayilari asagidaki gibi yorumlanir:

>0,5 Yuksek iliski
0,36-0,49 Onemli iliski
0,20-0,35 Orta derecede iliski
0,10-0,19 Dusuik iliski

<0,1 Iliski yok



- Iki seri verildiginde birinci seri dogal sirada olacak sekilde (kiiciikten-
bliyuge) iki seri yeniden dizilir.

-Ikinci serideki her bir Yi degerine bakarak bu degeri izleyen
degerlerden kac tanesi Yi'den buyik (ai) ve kac tanesi Yi'den kicik
(bi) oldugu sayilir. Bu islem her satir icin yapilarak ai ve bi serileri

olusturulur.
- Na=2ai ve Nb= 2bi degerleri el de edilir.

= Na_Nb
N(N —1)/2




Ornek. 7 8grencinin bir dersin arasinav ve final sinavi notlari asagidaki
gibidir. Verilerin normal dagilis gostermedigi varsayilarak iki sinav
notu arasindaki korelasyon katsayisini bulunuz.

5 1

72 68 55 65 4 1

63 54 63 54 4 0

45 55 70 75 2 1

70 75 72 68 2 0
75 90 75 90 0.5 0.5

80 90 80 90 0 0
17.5 3.5

N,-N, 175-35
TN(N-1D)/2 7(7-1)/2
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'3

"n_;,-'l Bivariate Correlations

Wariables:

ﬁ Arasinav

& Final

Paste ][ Reset ][Cancel][ Help ]

| |

Bootstrap...

Arasinav Final
1 ata 65
2 2 68
3 63 Ad
4 45 A5
a 0 a
B 73 90 Carrelation Coefficients

T a0 a0

Test of Significance

® Two-tailed © One-tailed
[+ Flag significant correlations
 — ‘|[
Correlations
Arasinav Final

Kendall'stau_b  Arasinav  Correlation Coefficient 1,000 683

Sig. (2-tailed) . 033

M 7 7

Final Correlation Coefficient 683 1,000

Sig. (2-tailed) 033 .

I 7 7

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Davrams Degisikligi

Egitim Diizeyl . siz Orta Cokverimli ©°PI™®

Ilkégretim 5 14 21 40
Lise 12 18 13 43
Yiiksek 17 7 3 27

Toplam 34 39 37 110

Hy: Iliski voktur.
H;: Iliski vardir.

Tau degeri.
S=0603-2155=-1552

—1552

= =—0389
J(603+ 2155 +1266)(603 + 2155 +1200)

T

olarak hesaplamir. Buradan. egitim diizevi ile davrams defisikligi arasinda negatif orta
derecede bar 1lisk: vardir.
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- i
@ Crosstabs

Egitirm Davranig frekans
1 1 2 Fowwi=):
1 2 14 gﬁ frekans — ;ﬁ Editim | e |
: 5 2 | (T8 | | Stefistics... |
Cellzs
2 1 12 Calumni=): | |
2 2 18 — @ﬁ" Davranig | Bormat |
. [

2 3 13 @ Crosstabs: Statistics 22
3 1 17
3 2 7 |:| Chi-zguare |:| Correlations
3 3 3 Hominal Ordinal

|:| Cortingency coefficient |:| Gamma

|:| Fhi and Cramer's ' |:| somers' d

|:| Lambda kKendsall's tau-b

[ | Dizplay clus [ | Uncertainty coefficient [ | Kendal's tau-c
S~ymmetric Measures
Asyimp. St
Erraord Anprox. T2 | Approx Sig.
ordinal by Ordinal  Kendall's tau-b -.384 074a -5 144 0o
M ofValid Cases 1110

a. Mot assuming the null hypothesis.

b, Llsing the asymptotic standard errar assuming the null hypothesis.
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Kendall Tau-c

Kendall' in tau-c test: kare va da diktértgen seklinde hazirlanmis daha biyik tablolar
icin kullamilir. Ozellikle, tau-b testinin uygulanamadizi durumlarda da uygulanabilen
testlerdir. Kendall'in tau-c testine farkli kaynaklarda Stuart'in tau-c va da Kendall-Smart
tau-c adi da verilmektedir. Tau-c testinde verilerin en az iki tanesinden birmmin siwralayica
dzellikte olmasi 1stenir (Ergiin, 1993).

Hy: Ilisks voktur. 2x2 den bayik tablolar icin:
Hi: Iisks vardir. .
. 2m(S)
(5 |: _ _..l
2x2°lik tablolar icin. N (m—1)
seklinde ifade edilir.
S Ay n, —n;n; )
E N Kendal 1n tau ¢ testimn énemlilig,
m: Satir va da siitun savisimi (hangisi en kiciik 1se). T,
N: Toplam gézlem savisini, L= ~ Z
= i I r i
5: Uyumin ve wyumsuz ciftlerin farkim ifade etmektedir. | 22N+ 5::'
Y ON(N-1)
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Ornek. Egitim duzeyi ile davranis degisikligi arasindaki iliski miktarini
bulunuz.

Davrams Degisikligi

Egitim Duzeyl Yetersiz Orta Cok verimli Toplam
Ikégretim 14 21 40
Lise 12 18 13 43
Yiiksek 17 [ 3 27

Toplam 34 39 37 110



Hy: Tliski voktur.
H;: Iliski vardir.

seklinde kunmlabilir ve Kendall in Tau ¢ katsavisi,

2(3)(=1552
g =200 4 3e6
110°(3—1)

olarak hesaplanir. Buradan, Egitim i1le davrams degisikligi arasinda negatif orta derecede
bar 1liski séz konusudur.

Kendall'in Tau ¢ 'nin énem testi,

0.386
z=— =1|-5.99§
| 2(2(110) +3)

V9(110)(110 1)
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* Crosstabs

Rows):
@?5) frekans - é‘? Editim | Exact |
‘ hd ‘ | Statistics |
| cels |
CalumniE);
—— |4 Davranig | Eormet |
hd
i — N
E Crosstabs: Statistics £

|:| Chi-sgquare
Hominal

|:| Contingency coefficient

|:| Phi and Cramer's Y

|:| Correlations
Ordinal

|:| Gammsa

|:| Somers' d

|:| Dizplay clustered bar chads D Lambda D Kendall's tau-b
D Suppress tables |:| Uncertainty coefficient Kendall's tau-c
Symmetric Measures
Asymp. Std.
Yalle Errord Anprox. TE | Approx Sig. |
Qrdinal by Ordinal  Kendall's tau-c -, 386 ara -5,144 aao
M oofvalid Cases 110

a. Mot assuming the null hypothesis.

b. Lsing the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.



Cochran’s ve Mantel-Haenszel Testi

X bagimsiz , Y bagimli degiskenleri arasindaki iliskiye etki eden Uclincu bir
Z degiskeni olmasi durumunda bagimsizligin saglanip saglanmadiginin
belirlenebilmesi icin Cochran’s ve Mantel-Haenszel Testi uygulanur.

Ornek. Bir fakultedeki iki boélumdeki 6grencilerin cinsiyete gére basari
durumlar asagidaki gibidir. Bolimlere gbére basarinin cinsiyetten bagimsiz
olup olmadigini %5 dnem seviyesinde test ediniz.

| Bolim Cinsiyet Basarn Frekans
1 |statistik Erkek Basaril 30
2 |statistik Erkek Basansiz 25
3 |statistik Kadin Basaril 35
4 |statistik Kadin Basansiz 20
4 Matematik Erkek Basaril 25
G Matematik Erkek Basarnsiz 20
7 Matematik Kadin Basarl 30
8 Matematik Kadin Basarnsiz 15



& Balim
&5 Cinsiyet

&5 Basan

Do not weight cases
@ Weight cases by
Frequency Variable:

- |g& Frekans |

Current Status: Weight cases by Frekans

[ 0K ]Easte

| Reset || cancet || Heip |

[] Chi-square

[] Correlations

~Mominal

[[] Lambda

[] Contingency coefficient| | [ Gamma
[C] Phi and Cramer's V [C] Somers'd

[ Uncertainty coefficient [ Kendall's tau-c

-Crdinal

[ Kendall's tau-b

~Mominal by Interval

[ Eta

"] Kappa
[T Risk
[] McMemar

[y Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

Test common odds ratio equals:

| continue || cancel |[ Help |

Row(s)

7 Frekans &5 Cinsiyet
-

Column(s):

9 &5 Basan

~Layer 1 of 1

&5 Balim

[ Display layer variables in table layers

[7] Display clustered bar chars
[ Suppress tables

|_ok ]| Paste || Reset || cancel || Help |
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Tests of Homogeneity of the Odds Ratio

Mantel-Haenszel Common Odds Ratio Estimate

Estimate

Asymp. Sig.

Chi-Squared df (2-sided)
Breslow-Day 025 1 874
Tarone's 025 1 874

Tests of Conditional Independence

Asymp. Sig.

Chi-Squared df (2-sided)
Cochran's 2,084 1 48
Mantel-Haenszel 1,671 1 a8

In(Estimate)

Std. Error of In(Estimate)
Asymp. Sig. (2-sided)

Asymp. 95% Confidence

Interval

Commaon Odds Ratio

IN(Commaon Odds Ratio)

Lower Bound
Lpper Bound
Lower Bound
pper Bound

58
- 4149
280
150
A72
163
-988
151

LInder the conditional independence assumption, Cochran's
statistic is asymptotically distributed as a 1 df chi-squared
distribution, only if the number of strata is fixed, while the
Mantel-Haenszel statistic i always asymptotically distributed
as a1 df chi-squared distribution. Mote that the continuity
correction is remaoved from the Mantel-Haensze| statistic when
the sum of the differences hetween the cbserved and the

expected is 0.

p=0,149 ve p=0,196>0,05
Bolimlere gore basari cinsiyetten bagimsizdir.

The Mantel-Haenszel common odds ratio estimate is asymptotically normally

distributed under the common odds ratio of 1,000 assumption. Sois the natural log

afthe estimate.




Eta Katsayisi
Eta katsayisi degiskenler arasinda iliskinin giiciinii ifade eder. Aralikli ve oranli
olcekle elde edilmis veriler iizerinde uygulanabilir. Eta katsayisi 0 <n <1 arasinda degisir.
Eta degert 1'e yaklastikca iliski diizeyi artar. 0’a vyaklastikca iliski diizeyi diiser. Eta
katsayisi pearson katsayisimn 6zel bir durumudur. Veriler {izerinde diizenleme vapilir 1se
pearson katsayisi ile ayni sonucu verir.

Eta birliktelik olcisu; bagiml degisken esit aralikli veya oran o6lcekli,
bagimsiz degisken/ler ise nominal 6lcekli olmasi kosulu ile degiskenler
arasindaki lineer veya lineer olmayan iliskinin derecesini belirlemede
kullanihr. Sdrekli degiskenler arasindaki iliski lineer ise Eta Pearson
korelasyon katsayisina esit olur. Eta ile Pearson korelasyon arasindaki
fark buayuk ise iki degisken arasindaki iliski lineer degildir. Eta simetrik

olmayan bir élctdur.
MuKT

77 —
GKT
MuKT: Muamele kareler toplami
GKT: Genel kareler toplami




Ornek. Virislerin tc tipinin gelisme oranlari asagidaki gibidir. Bu Uc tip
virtisun gelismeleri arasindaki iliski katsayisini bulunuz?

Viriis A Viriis B Viris C

2.50 3.20 3.50 MuKT 3,753
260 3.40 3.20 n= = =0,713
2.70 260 3.00 GKT 1,375
3.20 320 3.00
2.80 3.90 3.60
2 40 2?70 290 Ug farkh viriis tipinin gelisme oranlari arasinda %71’lik
210 3110 33 iyi bir iliski vardir.
2.00 2.90 4.10
2.50 3.40 3.20
2.20 2.90 3.50
VK SD KT KO F

NMuamele 3-1=2 37533 1876 13957
Hata 20.2=27 3662 0134
Genel 30-1=29 7375




oo ||| | (R =

| TN O T O T A TN A TN A W R s S R (R U (U Wy W R W R W U Y
| A W[~ O|lo|lo|~m|me|w(a|l—= oW

Wirds Tipl

eligme_Orani |

[ TR A N T I o R U Y A R G B W T U Y L N M LN B M R LN T (S B AN I e e e T el

25
26
27
32
28
24
2,1
2.0
25
22
.
3.4
26
3.2
39
27
3.1
23
34
29
35
32
3,0
3,0
35
29

'3
ﬁ Univanate

Dependent ariable:
- ﬁ Zeligme_Crani | | o] |
) | Contrasts |
Fixed Factar(=):
—— | virus_Tip || Pots. |
|i| | Post Hoo |
Fandom Factor(=); | save |
| Cptions |
-

ﬁ Univariate: Options
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Estimated Marginal Means

Factor(=) and Factaor Interactions:

[O%ERALL)
irds_Tipi

Display

[ ] Descriptive statistics

Estimates of effect zize

|:| Observed power
|:| Parameter estimates

|:| Contrast coefficient matrix

Significance level: Confidence intervalz are 95 0%

Dizplay Means for:

]

|:| Homogeneity tests
|:| Spread va. level plot
[ Residual plot

[ Lack of 1it

|:| zeneral estimable function

| Cortinue _J |

Cancel | | Help 793




Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:Gelisme Orani

Type Il Sum Partial Eta
Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model 3,753 2 1,876 13,987 ,000 ,509
Intercept 267,605 1 267,605 | 1994,849 ,000 ,987
Virus_Tipi 3,753 2 1,876 13,987 ,000 ,509
Error 3,622 27 , 134
Total 274,980 30
Corrected Total 7,375 29

a. R Squared = ,509 (Adjusted R Squared = ,472)

MUKT

77:

3,753

GKT

7,375

n? =0,713* = 0,509

=0,713

Ug farkli viriis tipinin gelisme oranlari
arasinda %71’lik iyi bir iliski vardir.




E Crosstabs 2
Rowei=);
ﬁ Geligme_Cran | e |
+ | Statistics... |
| cels.. |
Columnis): | |
| & virts_Tipi Barmat
i # | N
ﬁ Crosstabs: Statistics 24
|:| Chi-square |:| Carrelations
Hominal Ordinal
|:| Contingency coefficient |:| Gamma
|:| Phi and Cramer's % |:| Somers' d
|:| Lambda |:| Kendall's tau-b
D Display clustered bar charts |:| Uncettainty coefficient |:| Kendall's tau-c
[ | Suppress tables
Hominal by Interval
[ ox [ ea [ | Kappa
Eta [ | Risk -
|:| Mcremar i
Directional Measures
Walle
Mominal by Interval  Eta Geligme_Oran! A3
Cependent
Yirlds_Tipi Dependent 881




Ornek. Ayni yanik tiiriine sahip farelere ¢ farkli ilac denenmis ve
ivilesme sureleri asagidaki gibi bulunustur. lyilesmenin ila¢ turiinden
bagimsiz olup olmadigini (iyilesmenin ila¢ tlrlerine gore degisip
degismedigini) %5 6nem seviyesinde test ediniz.

lyilesme sureleri
lay | 2.ay | 3.Ay
llac | llacA | 40 60 20
Turu 1jacB| 50 | 60 10
llacC | 40 50 10

HO: lyilesme ilag tiirlerinden bagimsizdir. (lyilesme ilag tiirlerine gére degismemektedir)
H1:lyilesme ilac tiirlerinden bagimsiz degildir(lyilesme ilac tiirlerine gore degismektedir)



ilac ivilesmesiiresi f #2 Weight Cases = &
1 A 1.Ay 40
© Do not weight cases
2 A 2.Ay 60 & ilac = I
& il L @ Weight cases by
3 A S.A}’ 20 Wilegmestresi m Freguency Variable:
Y
4 B 1.Ay 50 (&1
5 B 2.Ay 60
6 B 3. Ay 10
7 C I.A}-' 40 Current Status: Do not weight cases
8 C 2.Ay S0 [ oK ][ Faste ][ Reset ][Cancel][ Help ]
9 C 3.Ay 10 |
[ #3 Crosstab - &J :
- Ak t,-‘ Crosstabs: Statistics &
Row(s): . _
VX & ilag Exact... [] Chi-square [] Correlations
Maminal Crdinal
ells... _ _
Column(s): [] Contingency coefficient| | [| Gamma
gﬁ’ iyilesmesiresi — [C] Phi and Cramer's ¥ ] Somers" d
yles L =
EEE IO [[] Lambda [] Kendall's tau-b
["] Uncertainty coefficient [] Kendall's tau-c
Layer 1 of 1
Mominal by Interval [l Kappa
¥ Eta | [ Risk
- [C] McNemar
[] Cochran's and Mantel-Haenszel statistics
["] Display clustered bar charts
["] Suppress tables [Cunﬂnue][ Cancel ][ Help ]
[ OK ][ Easte ][ Eese‘t ][Cance|][ Help ] Prof.Dr.YUkse TERZl - 797




ilag * ivilesmesiresi Crosstabulation

iyilesmeslresi
1.Ay 2 Ay 3 Ay Total

ilag A Count 40 60 20 120
% within ilag 333% 50,0% 16,7% 100,0%

B Count 50 60 10 120

% within ilag 41, 7% 50,0% 8,3% 100,0%

c Count 40 50 10 100

% within ilag 40,0% 50,0% 10,0% 100,0%

Total Count 130 170 40 340
% within ilag 38,2% 50,0% 11,8% 100,0%

Directional Measures

Value
Mominal by Interval  Eta ilag Dependent 083
iyilegmesdresi 112
Dependent

P=0,112>0,05 HO red edilemez. Yani iyilesme ilac turlerine gore
degismemektedir. lyilesme ilac tiiriinden bagimsizdir.



Bagimh Gruplarda Ki-Kare Testi (McNemar Testi)
2x2 tablolarda bir ornek grup uzerinde iki farkh
uygulama yapildigimi (ornegin bagimh oldugunu) ve iki ol¢iim
arasindaki farkin anlamh olup olmadigini test eder.

9 _(B—C)2
= B+C

2x2 tbalolarda streklilik duzeltmeli Mc-Nemar testi asagidaki
gibi yapilir.

2_(|B_C\—1)2
o= B+C

2 2
Serbestlik derecesi 1 dir. X1L.a = Xh ise H, reddedilir.



Ornek: 30 d6grencinin Kurs oncesi vermis olduklar1 cevap dagilim
ile kurs sonrasi vermis olduklar1 cevaplarin degisimini incelemek
istiyoruz. Veriler asagidaki gibidir. Kurs oncesi sonuclarin Kurs

sonrasi degismesi onemli midir?

Kurs Kurs Sonrasi Toplam
Oncesi Olumlu Olumsuz

Olumlu 13 8 21
Olumsuz 6 3 9
Toplam 19 11 30

2 2
2 (B-cl-1f _(s-8-2f |
B+C 8+6

2 — 3 84 - . . oy .
X1,0.05 =9:05>(0.071 oldugundan sifir hipotezi kabul edilir. Yani
Kurs oncesi ve kurs sonrasi sonuclar arasinda uyumluluk vardir.

Ogrencilerin kurs oncesi ve kurs sonrasi goriislerinde degisme
olmamustir.



once 50Nra puanlar var var var VE
1 1 13
1 2 g
2 1 6
2 2 3

" | Weight Cases

& anp
& VARDDD10
&7 VARDDO11

ﬁnnce
ﬁsnnm

m

) Do not weight cases

@ Weight cases by
Frequency Varable:

‘II & puanlar

Cument Status: Do not weight cases

| Analyze | Graphs Utilities Window Help
Reports

Descriptive Statistics

Tables

Compare Means

3eneral Linear Model

3eneralized Linear Models

Mixed Models

Correlate

|
b Frequencies...
k Descriptives...
b Explore...

k Crosstabs...

k Ratio...

k P-P Plots...

» -0 Plots...

Prof.Dr.Yiksel TERZI

801



# | Crosstabs @ -
Crosstabs: Statistics ==
Row(s):
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once * sonra Crosstabulation

Count
sonra
+ - Total
once + 13 8 21
- 6 3 9
Total 19 11 30
Chi-Square Tests
Exact Sig.
Value (2-sided)
McNemar Test , 7912
N of Valid Cases 30

a. Binomial distribution used.

P=0,791>0,05 H, red edilemez. Goruglerde bir degisiklik olmamistir.



Mc-Nemar testinin 2.coziim yolu:

Scale 4 ‘

Monparametric Tests 4 A One Sample...

Forecasting 4 M\ Independent Samples...
- b

sunvival ) Related Samples...

Multiple Response 4 L egacy Dialogs




Monparametric Tests: Two or More Related Samples “aiae.

osiste s setings

(©) Use predefined roles
@ Use custom field assignments

@ Select only 2 test fields to run 2 related sample tests.

Fields: Test Fields:

Sort: (Mone i "‘: . &5 once

& puanlar EJSW"E

) & (& g &ulls

(» Run] _paste J| Reset ]| cancel || @ Hew | I

Prof.DrYiiksel TERZI 805




¢ oy W e WO
. Munpammeh'lc TESIE. Two or More Related Samp1e5 - u

v s s

Select an item:

Choose Tests (© Automatically choose the tests based on the data
Test Options @ Customize tests
User-Missing Values ~Testfor Change in Binary Data————— Compare Median Difference to Hypothesized
& & &
[¥iMchemars test (2 samples} (| Sign test (2 samples)

W [ Wilcoxon matched-pair signed-rank (2 samples)

~Estimate Confidence Interval

&
[C] Cochran's Q (k samples)
O Hodges-Lehman (2 samples)

Define Success...

. ) —Cluantify Associations
Multiple comparisons:

&

Al pairwise -
[ Kendall's coefficient of concordance (k samples)
Multiple comparisons: |All pairwise hd
~Testfor Change in Multinomial Data——— Compare Distributions

&

[] Friedman’s 2-way AMOVA by ranks (k samples)

'

[ Marginal Homaogeneity test (2 samples)
Multiple comparisons: |All pairwise b

(® Run]{ paste || Reset || cancel || @ el

g
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Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
The distributions of different values Related- a1 Retain the
1 across R and C are ¢ ually likely Samples /317 null
qual)  McMemar Test hypothesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance level is 05,

"Exact significance is displayed for this test.




Marginal Homogeneity Test

McNemar testine benzer, ancak burada degiskenler ikiden
fazla kategoriye sahiptirler. Test sonucunda P<0,05 i1se fark vardir
denilir.

Ornek. Kalp operasyonu gecirecek hastalarda karotid plak riskinin
derecesini belirlemek icin iki radyolojik dlcimler yapmis ve asagidaki

sonuclar elde edilmistir. Radyologlarin olcimlerinde fark olup
olmadigini %5 6nem seviyesinde test ediniz.
1. radyolog
Hafif Orta Agir
2.Radyolog | Hafif 35 11 9
Orta 10 30 3
Agir 5 5 20

HO: Radyologlarin dlcimlerinde fark yoktur.
H1: Radyologlarin dlcimlerinde fark vardir.




Radyologl
Hafif
Hafif
Hafif
Orta
Orta
Orta
Agir
Agir

wmqmm&mwu‘

Agir

Scale r |

Radyolog2
Hafif
Orta
Agir
Hafif
Orta
Agir
Hafif
Orta
Agir

35
11
9
10
30
3
S
3
20

-
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© Do notweight cazes
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Objective | Fields | Settings

© Use predefined roles N
o | Select only 2 test fields to run 2 related sample tes

® Use custom field assignments —
Fields: TestFields:
— P 4l Radyolog1
&f deadyolog2
Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related-
The distributions of different values  Samples Retain the
1 across Radrnlum and Radyolog2  Marginal A48 null
are equally likely. Homogeneit hypothesis,
y Test

Asymptatic significances are displayed. The significance level is 05.

Objective Fields Settings

Select an item:

Choose Tests
Test Options

Lzer-Missing Values
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& Automatically choose the tests based on the dat:
@ Customize tests

Testfor Change in Binary Data

[Cle

[T] McMemar's test (2 samples)

[ Cochran's @ (k samples)

Testfor Change in Multinomial Data

:__c_{“férﬂarginal Homaogeneity test (2 samplesﬁ
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Related-Samples Marginal Homogeneity Test

Radyolog2
Radyolog1
Hafif Orta Afqir
12 129
CObsernved g —
Hafif Frequency l | .
=35 y y
0 o=
127 127
5 Chserved .
Orta - . Fraquency -
=30
i -
127 12
A 5 g FClbsewed
gir o requency
5 5 =20
g g

Total N 128
Test Statistic 76,000
Standard Error 4 610
Standardized Test Statistic - 758
Asymptotic Sig. (2 sided test) A48

P=0,448>0,05

HO red edilemez.
Radyologlarin
Olcumlerinde fark
yoktur.



COCHRAN Q TESTI

Cochran’s QQ test: who?

William Gemmell Cochran
(1909 —1980)

Cochran, W.G. (1950). The Comparison of
Percentages in Matched Samples.
Biometrika, 37, 256-66.
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COCHRAN Q TESTI

Rastgele tamamlanmis blok tasariminda uygulanan islemlere
birimlerin verdikleri cevaplar, yani bagimh degiskenin ol¢iim degeri iki
deger alabilen (0,1) bir degisken ozelligi tasiyorsa islemlerin etki
bakimindan aymi olup olmadiklarimi belirlemek i¢cin kullanilan bir
testtir. Friedman testinde cevaplar ikili oldugu zaman kullanilir.

Cochran Q testi McNemar testinin iic veya daha fazla islem icin
genisletilmesidir.

Ornegin dort ilacin etkisini birbiriyle karsilastirmak icin bu ilaclardan
herbiri birka¢ hastanin herbirine verilebilir. Hastalar bloklar1 olusturur. Ilac
verildikten sonra hasta rahatlama hissederse tepki 1, rahatlamazsa tepki 0O
ile gosterilir (Daniel, 1990).

Ho: Islemler esit etkilidir. Islemlerin belirtigi anakiitleler arasinda farklilik
yoktur.



Cochran’s Q test

—— dependent

— 2 samples ——

—— independent

dependent
k samples—r

—— independent




* Ho: treatments are similarly effective
« Hi: treatments differ in effectiveness

T=k(k—1)fj(x.j ) ZX,.k X

j=1 I—l

For significance level q, the critical regionis T > Xl_a k-1

where X2, _ | _, is the (1 = a)-quantile of the chi-square distribution
withk -1 degrees of freedom Prof.DrYiiksel TERZI 815



Ornek. 20 hastaya 3 yontem uygulanmis ve alinan cevaplar asagidaki

gibidir. Bu tc¢ yontemin etkileri ayni midir?

| Treatment1| Treatment2| Treatment3

— ] ot [ ol || el [ el | el || el | el || el || el
olellmwlmlolelclik|S o |le|ee |~ || ||| M ||—

M2
=

1

1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1

0

= O o o == O = = O O O o o o o o = O O O

1: Tepki var
0: Tepki yok

HO: Ug ydntemin etkileri aynidir.
H1: Uc ydntemin etkileri birbirinden
farkhdir.
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".,P Monparametric Tests: Two or More Related Samples

Objective Fields = Settings

Select an item:

Choose Tests
Test Options

Lser-Missing Values

(& Automatically choose the tests based on the data

@ Customize tests

Test for Change in Binary Data Compare Median Difference to Hypothesized

[ McMemar's test (2 samplé

[+ Cochran's Q (k samples)

[Qeﬂne Success...]

Multiple comparisons:
All painwvise "]

Testfor Change in Multinomia

e il
#a Cochran's Q: Define Success i

Define Success for Categorical Fields

@ Firstvalue found in data
® Combine values into success category

Success:

Value |
[ |

[ oK ][ Cancel ][ﬂ Help]

Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
The distributions of Treatment?, gelateld- Reﬂlect the
1 Treatment2 and Treatment3 are the ngnhﬁ'aen%s Q 001 nu
same for the specified categories. 1.5 hypothesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance level is 05,

Prof.Dr.Yiiksel TERZI

818



Frequency

Related-Samples Cochran's Q Test

20,0+ Ho
(B
16,07
12 0
8,07
4.0
0,0
Treatment Treatment2 Treatment3
Total N 20
Test Statistic 13,368
Degrees of Freedom 2
Asymptotic Sig. [2sided test) 001

Each node shows the sample number of successes.

Test .~ Std. = Std. Test-

=l e Statistic™ Error = Statistic

Sig. & Adj.Sig.©

Treatment3-Treatment? 300 178 1 BBE 092 275
Treatment3-Treatment1 B50 178 3653 000 oo
Treatment?-Treatment1 350 178 1 967 049 148

Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions
are the same.
gasymptmic significances (2-sided tests) are displayed. The significance level is |

Prof.DrYiiksel TERZI
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Cochran’s Q) test: example

Test Statistics™

> B 0 IleI'I'O ni co rre Ctio 11 : aangever aFangeven aansluiten bij

onderyerp & onderwer & yragen ln &
aansluiten bij prikkelend prikkeland

wragen lin begin hegin
* ad=0.05 N 20 20 70
Exact Sig. (2-1ailed) JOESa oope J8ns

(] 3 co mp aris Ons a. Binomial distribution used,

b, McMermar Test

* 0.05/3= 0,0166666666666667
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Cohen Kappa

Iki gozlemcinin yaptigi degerlendirmeler arasindaki uyumu
belirlemek icin kullanilir. Cohen(1960) tarafindan gelistirilmistir.

~ GUO -BUO
1- BUO

GUO (Gozlenen uyum orani): Her iki gozlemcinin benzer puanlar vermesi veya
degerlendirmeler yapmasi
BUO (Beklenen uyum orani) : Satir toplamlar ile sttun toplamlarinin
carpimlarinin toplam degerlendirme sayisina bolinmesiyle elde edilen
toplamlarin tekrar toplam degerlendirme sayisina oranidir.

Degerlendirme  verilerinde gozlemcilerin  uyustuklari  puanlar
karsilastirma matrisinin kosegenindeki hicrelere yazilir. Uyusmadiklari degerler
ise kdsegen disindaki harflerin kesistigi hlicrelere yazilr.

K



TESTLERIN UYUMU- KAPPA DEGERI
Eger Kappa sifir ise sansin disinda bir uyum so6z konusu degildir.
Kappa bir ise iki test arasindaki uyumun tam oldugunu ifade eder. Kappa
hangi yontemin daha iyi oldugunu gostermez yontemler arasindaki uyumu
gosterir.2x2 lik bir tabloda Kappa hesab1 yapilmasi:

Dr.Erol
+ - Toplam
Dr. Ali " A B P
- C D C+D
Toplam A+C B+D N
(A+D) : I ki testte de ayn1 sonucu elde etme sayisi
O=(A+D)/N : Her iki test de ayni sonucu elde etme orani
(B+C) : Her iKi testte farkh sonuc¢ elde etme sayisi

E=[(A+B)/N*(A+C)/N]+[(C+D)/N*(B+D)/N] : Aym sonucu elde etmenin
beklenen sansi

1-E : Beklenen gercek uyum miktari

[(A+D)/N]-E : Gozlenen gercek uyum. Buradan Kappa hesaplanabilir

Kappa= {[(A+D)/N]-E}/(1-E)

Prof.DrYiksel TERZI 822



Uyumun Milkkemmelligi

Kappa Uyumun Giicu
<0,4 Zayt
0.41-0.60 Orta
0.61-0.80 Tyi
0.81-1.00 Cok iyi




Kappa=0.5 olmas1 makul uyumu gosterir. Genelde Kappa’nin 0.6-0.8 olmasi iyi
uyumun gostergesidir.
Ornek. Patalojik analiz sonucu ile BT(Bilgisayarh Tomografi) sonucu belirlenen

+ ve - sonuclardaki uyum arastirthyor. 50 hastada yapilan tetkiklerde asagidaki
tablo elde ediliyor.

BT Sonucu
— + - 2
g -- 20 12 32
& - 2 16 18
> 22 28 50

(A+D)/N=36/50=0.72
E=[(A+B)/N*(A+C)/N]+[(C+D)/N*(B+D)/N]=32/50*22/50+18/50*28/50=0.483

Gozlenen Gercek uyum=(Gozlenen Toplam uyum — Sans uyumu)
=0.72-0.483=0.237
Beklenen gercek uyum=1-E=1-0.483=0.517

Kappa=0.237/0.517=0.458

Her iki test arasindaki uyumun fazla oldugu soylenemez.
Prof.DrYuksel TERZI 824
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1
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patoloji * BT Crosstabulation

Count
BT
+ - Total
patoloji  + 20 12 32
- 2 16 18
Total 22 28 50
Symmetric Measures
Asymp.
Value— | Std. Errof | Approx. 'Ib Approx. Sig.
Measure of Agreement  Kappa QES/) , 114 3,514 ,000
N of Valid Cases 50

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

Iki ydntem arasinda iyi uyum oldugu sdylenemez.




Ornek :

. Kisi
A B C D TOP
I A 9 2 8 15 34
T B 2 18 8 6 34
S C 3 4 8 1 16
| D 2 2 1 11 16
TOP 16 26 25 33 100

GUO=(9+18+8+11)/100=0,46

BUO=[(16*34)/100+(26*34)/100+(25*16)/100+(33*16)/100]/100=0,23

Kappa=(0,46-0,23)/(1-0,23)=0,29
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']

Crosstabs: Statistics @
Chi-square Comelations | Continue |
Mominal Ordinal | Cancel |
Contingency coefficient Gamma —
Phi and Cramér's WV Somers'd |ﬂ|
Lambda Kendall’s taub
Uncertainty coefficient Kendall's tau-c
Mominal by Interval 7| Kappa
Eta Risk:
McMNemar
Cochran’s and Mantel-Haenszel statistics

Symmetric Measures

Asymp.
Valte N Std. Errof AppProx. 'Ib Approx. Sig.
Measure of Agreement  Kappa \2?4/ ,062 5,465 ,000
N of Valid Cases 100

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.




KOHORT (PROSPEKTIF- ILERI YONELIK) CALISMA

Kohort baz1 ortak ozellikleri olan bir grup insam ifade
eder. Bu insanlar calismanin yapildig1 bir donem icin bir
srubun uyesi gibi dusunuliir. “kohort” calismalarda genelde
ne olacak? Sorusu sorulur. Bu nedenle de bu calismalar
ileriye yonelik (prospective) ¢calismalardir.

Sebepten sonuca dogru gidilir ve risk faktoru bilinir.
Mesela sigara icen annelerin diisiik dogum yapip
yapmamasinin ileriye donuk arastirilmas1 bir Kkohort
calismasidir. Arastirici calisma baslarken deneklerini
belirler, sonra bunlarin risk faktoriine sahip olup olmadigini
veya maruz kahp kalmadigim belirler. Risk faktorine
maruz kalanlar ve kalmayanlar belirli bir stuire takip edilir.

Bu tip calismalarda etkenin sonuca bagmmtisinin bir
olciisii olarak hesaplanan goreli risk oram (Relative Risk
Ratio=RR) kullanilir.



Kohort Calisma Balangicinda Durum

H+ H- 2
R+ Bilinmiyor Bilinmiyor A+B
R- Bilinmiyor Bilinmiyor C+D
Toplam Bilinmiyor Bilinmiyor N
Kohort Calisma Sonunda Durum
H+ H- 2
R+ A B A+B
R- C D C+D
Toplam N




Zaman >

Calismanin ba§,ama zamani

Hastaliga sahip

‘ > < Hastaliksiz
/ Maruz kalan ‘

Hastaliga sahip

Calisma igin segilen \ / .
- :\
Maruz kalmayan (kontrol) ‘

Hastaliksiz
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Relatif Risk=RR:
Etkenle olay arasindaki iliskinin derecesini olcer. Risk

etkeni olan grupta hastaligin ortaya c¢ikma insidansinin, risk
etkeni olmayan grupta hastaligin ortaya c¢ikma insidansina

oranidir.

RR>1 ise risk etkeninin hastaligin ortaya cikmasinda etkisi
olur. RR<1 ise etken hastaligin ortaya ¢cikmasini onler.

Risk faktorii-Biliniyor | Sonu¢-Akciger Kanseri- Toplam
(Sigara Icme) Bilinmiyor
Hasta (H") | Saglam(H")
Evet (R") A B A+B
Hayir (R) C D C+D
Toplam A+C B+D N
A/(A+B)
icenlerde  kanser olanlarin

RR= C/(C+ D) =(Sigara

orani)/(Sigara icmeyenlerde kanser olanlarin orani)




ORNEK :

Hasta saglam >
Evet A=100 B=900 A+B=1000
Hayir C=50 D=950 C+D=1000
> A+C=150 B+D=1850 |[N=2000

~_ AI(A+B) _100/(1000)
C/(C+D) 50/(1000)

Sigara icenlerin akciger kanseri olmasi riski, sigara icmeyenlere
gore 2 kat daha yuksektir.



sigara UL frakang | Crosstabs
Evet Hasta 100
Ewvet Saglam 900
Hayir Hasta a0
Hayir Saflam 950
Risk Estimate

@"5} frekans

95% Confidence Interval

Walue Lower LIpper
Cidds Ratio far sigara 2111 1,485 3,000
(Evet s Havir
For caohart durum = Hasta E,Dﬂﬂ 1,441 2776
[ For cohor dururm = G947 924 971
Saglam
M oofvalid Cases 2000

|| L& |

Fowe( =)
Exact.
— ﬁ zigara | -
| ) | | Statistics
| Cels
Columni=);
— ﬁ cLrLIm | Bormst
d

-
@ Crosstabs: Statistics

|:| Chi-sguare

Nominal

|:| Contingency coefficient
|:| Phi and Cramer's %'

|:| Larmbida

|:| Lincertainty coefficient

Hominal by Interval

[ ]Eta

|:| Correlstions
Ordinal

|:| Zamma

|:| zomers' d

|:| Kendall's tau-b

|:| Kendall's tau-c

| | Kappa
Risk
|:| fchemar

|:| Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

Sigara icenlerin akciger kanseri olmasi riski, sigara icmeyenlere gore 2 kat daha yuksektir.




VAKA-KONTROL gRETROSPEKTiF=
GERIYE DONUK) CALISMA

Vaka-kontrol ¢alismalar1 genelde bir sonucun varhgi veya
yoklugu ile baslar ve geriye donik olarak sebepleri ve risk
faktorlerini belirlemeye cahsir, yani genelde geriye donuk
(retrospective) calismalardir. Vaka-Kontrol ¢alismalarinda risk
faktorii bilinmez ve sonuctan sebebe dogru gidilir. Ornegin
disuk dogum yapan annelerin sebeplerinin arastirilmasi bu tip
bir calismadir.

Bu tip calismalarda, vaka bir hastaligin veya sonucun var
oldugu Kisileri temsil eder. Kontroller ise soz konusu hastahga
veya sonuca sahip olmayan Kkisilerden olusur. Hem vaka, hem
de kontrol olanlarin gecmisleri incelenerek vaka olanlarda risk
faktorleri belirlenmeye cahisilir.



Vaka-kontrol tiru arastirma nadiren gorulen hastaliklarin
nedenlerinin saptanmasinda ilk bas vurulacak arastirma yontemidir.
Cunku Bu tip hastaliklara sahip olan kisileri hemen bulmak zor ve bunu
takip icin gecen zaman ¢ok uzun olacagi icin daha ziyade kayitlar
taranarak yapilir. Takip gerektirmedigi ve faktorle ilgili bilgilerin geriye
donuik saptanabilmesi nedeni ile kohort tiiri arastirmalara gore daha
kisa zamanda bitirilir, maliyeti disuktdir.

Bu tip bir arastirma sonucu elde edilen veriler uzerinde
faktorlerden hangisinin hastalik icin onemli risk faktori oldugunu
bulmak icin lojistik regresyon, faktorle hastalik arasindaki iliskinin
tespiti icin Khi-kare analizi, Odd Oranlar(Odds Ratios) hesaplanabilir.
Bu tip calismalar icin saglikh veri kayitlari gereklidir. Hasta ve kontrol
gruplarinin seciminde grubunu temsil etme o6zelligine ¢ok dikkat
edilmelidir.



Vaka-Kontrol Calisma Balangicinda Durum

H+ H- 2
R+ Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
R- Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
) A+C B+D N
Vaka-Kontrol Calisma Sonunda Durum
H+ H- 2
R+ A B
R- C D
2 A+C B+D N




N el Calismanin baslangici

Maruz kalmayan ‘/

Maruz kalan ‘
Maruz kalmayan ‘/

Vakalar

Kontroller
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Bu tip ¢calismalarda bagint1 goreli orami (Odds Ratio=OR) kullanilir. OR
ye olasihiklar oram da denir.

Biliniyor
Bilinmiyor Hasta (H") Saglam (H) |
Etken Var (R A B A+B
Etken Yok (R) C D C+D
T A+C B+D N

OR=(a/c)/(b/d)=ad/bc Etken ile hastahk arasinda nedensel bir baginti
bulunmuyorsa, her iki toplulukta (vaka-kontrol) da etkide kalarak hasta
olanlarin oranlan esite yakin olacak ve dolayis1 ile OR=ad/bcxl
olacaktir.

Eger etken ile hastalik arasinda pozitif bir bagint1 varsa OR>1
olacaktir. Etkenin koruyucu oldugu durumlarda OR<1 olacaktir. Bu

yargiya varmadan once bagintinin onemlilik testi yapilmasi gereKir. x2
veya Fisher’in testi ille bu anlamlihik kontrol edilir. Bu 6nemli bulunmus
ise OR ile yorumlamaya gecilir. Bu yorumlama yapilirken sadece
OR’nin 1 den biiyiik olduguna bakilmaz, aym zamanda OR’nin alt ve iist
giiven simrlarinin her ikisinin de 1 den buyiik olmasi1 gercek gicli
bagintinin oldugu yorumunu getirir. Bu nedenle OR’nin given
sinirlarinin hesaplanmasi da gereKkir. 840



Kohort Vaka-Kontrol

Gozlem siiresi uzun Zamandan tasarruf saglar

Maliyet cok yiiksek Maliyet dustuk

Sik goriilen hastahiklara uygun Az goriilen hastalhiklara
uygun

Etik sorun cok Etik sorun az

Tanik seciminde daha az tarafhhik(bias) [Tanik seciminde

var lyanhhk(bias)

Veri toplamada daha az tarafhilik(bias) Veri toplamada sik

var yanlihk(bias)

Goniilliillerden vazgecilemez Goniilli gerekmiyor

[zlenenlerin sayisi cok fazla olmal Daha kiicik ornek

[zleme sirasinda gozden kaybolma \Gozden kaybolan olmaz

onemli sorun

Hastalik insidansi tayin edilebilir Hastalik Insidansi tayin
ledilemez

RR Kestirimi kesin yapilabilir RR yaklasik olarak tespit

edilebilir. OR kullanihir.




ORNEK (Vaka-Kontrol Calismasi) :

Anestezi servisinde calisan teknisyenler hepatit B enfeksiyonu almis olanlar ve

olmayanlar diye iki gruba (vaka ve kontrol grubu)

calismada bulunan sonuclar asagidaki sekildedir.

Hepatit

Hepatit

Var(H+) | Yok(H-) :
20 y1l ve daha _ _ _
fazla(R+) A=8 B=11 A+B=19
19 yildan az(R-) C=10 D=55 C+D=65
> A+C=18 B+D=66 N=84

20 y1l veya daha fazla ¢cahisanlarin odd orani; hepatit olanlarda 20+ ¢ahisanin, daha
az calisanlara orami=8/10=0.8. Hepatit olmayanlarda 20+ calisanin, daha az cahisanlara
orami=11/55=0.20, Bu iki oram iki grupta goreceli olarak kiyaslamak i¢cin OR=

(A*D)/(B*C) hesaplanir.

OR= (8*55)/(10*11) = 4, (%400) dir.

ayriliyor, bunlarin dosyalari
taranarak kac yildir bu serviste calistigi tespit ediliyor. 20 yil veya daha fazla aym serviste
cahismanin hepatit B enfeksiyonu almasi ile ilgilisi bulunmaya c¢ahsihiyor.Yapilan bir




@ Crosstabs &b

slre hepatit frekans
F i
}zzl:l H + B {ﬁ frekans o ;g I::Jre | = |
~=7[] H- 11 |i‘ | Statistics... |
Cells
{:ED H + -I |:| Columngs]: | |
N @«9 hepati | Format. |
<20 H- 55 19 ﬁ
E Crosstabs: Statistics 23
|:| Chi-zquare |:| Correlations
] ] Mominal Ordinal
Risk Estimate [ ] contingency coefficient [ ] camma
H45% Confidence Interval (| Bhi and Cramer's ¥ [ somers' d
|=|:IWE r Iipper r chatts [ ] Lambda [ Kendal's tau-b
Jdds Ratio for sare I:3='=2|:| 1 ,EEE 1 2,-‘-” o [ | Uncertainty coetficient [ ] Kendall's tau-c
I =T —_
For cohort hepatit= H+ 1,269 5950 | LB Hominal byinterval ] Kappa
For cohort hepatit= H- AR 1,008 — Lga [v] Risk
M of Valid Cases L] achiemr

Hepatit hastalari arasinda 20 yildan fazla ¢alisanlarin hepatit olmasi 20
yildan az ¢alisanlara gore 4 kat daha fazladir.




Kendall’in W Uyum Katsayisi

Cok sayida hakemin vermis oldugu puanlar arasinda uyumun
derecesini belirler. SPSS’te Non parametric Tests-k Related Samples-
Kendall’s W kismindan yapilir. Bu testte hakemler veya gozlemciler
satirda yer alir. Siitunlarda ise degerlendirilen Kisiler, nesneler
yer alir. Kendall W 0-1 arasinda degerler alir.
0-Uyum yok, 1-tam uyum

Veriler en az siralama olc¢egi 1le ol¢ulmiis olmalidir.

k
122 R? - 33;3;((;( + 1)3 HO: Sira seti (satirlar)
= birbiriyle iliskili (uyumlu)
B bfk(;{i ~1) degildir (W=0)
» b= gozlem vya da Olgim degerlerinin  sayis

(degerlendiricilerin sayisi)
» k= siralanmis nesne ya da bireylerin sayisi

» R;j=j. nesne ya da bireylerin sira sayilari toplami



Ornek : Bir fakiltedeki staj komisyonunun 6 {yesi yurt disinda staj yapmak
isteyen ogrenciler arasindan secilen 5 6grenciye sira puanlari vermistir (En iyi
o0grenciye 1 sira puani veriliyor). Komisyon Uyelerinin siralamalari arasinda
uygunluk var midir?

Uye\Ogr. A B C D E
1 5 1 2 3 4
2 5 1 2 3 4
3 5 2 1 4 3
4 5 2 1 4 3
5 4 1 2 5 3
6 4 1 2 5 3
R, 28 8 10 24 20
(R)? 784 64 100 576 400 1924




7 | Tests for Several Related Samples

| Kendall's W

Test Varables:

© @

Cochrans Q

H
E|E|

Paste

P

Resst

f

Cancel

f

i

Statistics. ..

A B D E
1 5 1 2 3 4
2 5 1 2 3 4
3 5 2 1 4 3
4 5 2 1 4 3
5 4 1 2 5 3
B 4 1 2 5 3
Test Type
Fredman
Data Reduction
Scale |
Monparametric Tests Chi-5quare...
Time Series Binomial...
Survival Runs...
Multiple Response 1-Sample K-5...

Missing Value Analysis...
Complex Samples
Quality Control

ROC Curve...

2 Independent Samples...
K Independent Samples...

2 Related Samples...

K Related Samples...

Test Statistics

I B
Kendall's V= 244
Chi-Sqguare 20 267
df 4
Asymp. Sig. 000

a. Kendall's Coefficient of Concordance

HO red edilir. Staj komisyonu uyeleri arasinda 6grenci degerlendirme bakimindan
bir uyum (ortak gorus) vardir.
W=0,844 olup, tyeler arasindaki uyum yuksektir.
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Ornek: 10 adaya 3 hakemin vermis olduklari notlarin sira puanlari
asagidaki gibidir. Hakemlerin siralamalari arasinda uygunluk var midir?

Participant
Critenon 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10
X 1 45 2 4.5 3 7.5 b 9 7.5 10
Y 2.5 1 2.5 4.5 4.5 B o 6.5 10 6.5
Z 2 1 4.5 4.5 4.5 4.5 8 8 8 10
Sam 5.5 65 9 13.5 12 20 23 235 255 265

Test Statistics

N ] 2|
Kendall's Wa 828
Chi-3quare 22 349
df g
Asymp. Sig. 003

4. Kendall's Coefficient of Concordance

Ho: Adaylarin degerlendirilmeleri
konusunda hakemler arasinda ortak bir
gorus yoktur.

P=0,008<0,05 HO red edilir. Adaylarin
degerlendirilmesinde hakemler arasinda
ortak bir goris vardir.

W=0,828 olup, hakemler arasindaki uyum
yuksektir.
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