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COK DEGISKENLI VARYANS ANALIZI
(Multivariate Analysis of Variance:MANOVA)

MANOVA iki veya daha fazla bagimli ve bagimsiz
gruplarda ¢ok degiskenli normal dagilimlara dayali hipotezleri
test etmek icin kullanilan bir yontemdir.

Hotelling T2 testi bagimh ve bagimsiz cok degiskenli iki
kitle parametre vektorune dayali hipotezleri test etmede
kullanilir. Grup sayisi ikiden fazla oldugunda Hotelling T2 test
kullaniimaz. Bunun yerine MANOVA testi yapilir (Ozdamar,
1999).

MANOVA testleri:
* Tek Yonlu MANOVA
* ki Yonli MANOVA
 Faktoriyel MANOVA




TEK YONLU MANOVA

Cok degiskenli normal dagilim gosteren g populasyon
(kitle) ortalama vektorlerinin hipotezlerinin test test edilmesinde
kullantlir. Tek yonlu MANOVA'da yokluk hipotezi g kitle ortalama
vektorlerinin birbirine esit oldugunu varsayar.
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TEK YONLU MANOVA TABLOSU

.. . y . . Serbestlik
Degisim Kaynagi Kareler ve Carpimlar Toplami Matrisi Derecesi
g . . /
Gruplararasi B= Zni(xi —X)(Xi —X) g-1
1=
g N _ vV g
Gruplarigi (Hata) W:Z (Xij —Xi)(xij —Xi) Z”i -9
i=1 j=1 =1
g n; _ vV g
Genel T=B+W=) (xij—x)(xij—x) Doni-1
=l j=1 i=1

B (Gruplar Arasi Kareler ve Carpimlar Toplami Matrisi):

Grup ortalama vektorunun genel ortalama vektortinden farki olup gruplar
arasindaki etki farkligini gosterir.

W (Hata Kareler ve Carpimlar Toplami Matrisi):

Her gruptaki gozlemler vektorundeki elemanlarin kendi grup ortalama
vektorunden ayrilisi olup hatalari belirtmektedir.

T (Genel Kareler ve Carpimlar Topiami Matrisi)



Cok degiskenli analizlerde ortalama vektorleri arasinda fark
olup olmadigini incelemekte kullanilan birgok test yontemi vardir. Bu
test yontemlerine coklu karsilastirma testleri denir. Bu testlere ait
istatistikleri farkli dagilimlara sahiptir. Ancak bu istatistikler F
istatistigine donustardlebilir. Bu istatistikler H=BW-! matrisinin sifirdan
buyuk ozdegerlerinden (A, yararlanilarak bulunur.

1. Wilks Lambda Istatistigi: aeL= L veya L=]]1/@+x)
B+W, i
2. Pillai iz Kriteri: T=2 A /(0+2)
i=1
3. Hotelling-Lawlay Iz HT =) A,
i=1

4. Roy'un Enbliyiik Kok Degeri 6 = Amax / (17 Amax)



Cok degiskenli varyans analizinin genel varsayimlari
varyans-kovaryans matrislerinin homojen olmasi ve her bir

grubun ¢ok degiskenli normal dagilim gostermesidir
Kovaryans matrisinin homojenligi Box M testi ile test edilir.

Eger kovaryans esitligi saglanmazsa Multivariate sonuglarina suphe
ile bakilr.

H,: Gruplar boyunca bagimli degiskenlerin kovaryans matrisleri esittir.

p>0,05 ise varsayim saglanmis olur.



Bonferroni Yaklasimi (t-Yaklagimi)

MANOVA'da ortalama vektorlerinin  farkli
olduguna karar verilirse, hangi ortalama vektorlerinin
farkli oldugunu ortaya koymak icin kullanilan
yontemlerden biridir.

Bu yontem her bir grubun ortalama vektorlerinin
genel ortalama vektorunden farklarinin sifir olup
olmadigini test eder.



Ornek.

3 farkli evrede olan 30
hastanin GSH, Nitrit,
Nitrat, Retinol ve
Karoten degerleri
verilmistir. Anaevrelere
gore belirtilen ozellikler
arasinda farkhlk var
midir?

No Anaevre |GSH Nitrit Nitrat Retinol [Karoten

1 leri 40,64 3.15 3.87 62,68 26,78
2 ler 31.68 4.08 1,93 9.5 18.41
3 ler 34 .88 5.16 1.4 51.97 19.19
4 leri 26,56 7.33 1.67 b6, 72 21.9
5 leri 34.88 6.9 227 60,86 29,65
3 leri 27,52 43 1.87 42 04 20,04
[ leri 20,48 4.3 1.8 43 58 18.22
a ler 24 96 .01 1.73 57.46 2229
9 leri 30.08 3.56 24 83,72 26,74
10 leri 28,16 b.66 2.33 h8.84 30.76
11 erken 30,72 6.9 1,67 59.08 21,12
12 erken 35,2 7.02 3 60,89 29,26
13 erken 29,76 4.3 1.53 49 77 16.28
14 erken 31.68 9.93 2.2 46 43 26,86
15 erken 17.6 4 45 3.13 57,75 27,13
16 erken 20,48 8.65 2.13 57.89 28.29
17 erken 15.04 .11 1.6 48 55 20,93
18 erken 13.44 12,28 1.8 44 22 12.6
19 erken 14,72 8.35 3.07 61,39 25,58
20 erken 15.36 9.5 1.53 63,46 15.5
21 kontrol 36.36 4.3 0.96 53.66 21,06
22 kontrol 37.09 473 0.86 59.41 22.79
23 kontrol 36,36 5.81 1.13 62,47 28.29
24 kontrol 41,82 6.25 0.93 55,16 18.91
25 kontrol 3727 6,51 0.83 70,36 27,91
26 kontrol 32.73 7.3 0.62 60,26 20,78
27 kontrol 36.18 7.55 0.67 59.76 26,05
28 kontrol 3527 4.08 1.13 h5.85 23,26
29 kantral 34 .55 .13 0.7 49,08 23,33
30 kontrol 35.64 5.6 0.63 53,31 23,95
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Descriptive Statistics

anaevre Mean Std. Deviation
nitrit erken 7,8686 245476 10
ileri 5,1258 1,48023 10
kontrol 5,9245 1,24849 10
Total 6,3063 2,09911 30
nitrat erken 2,1667 ,66239 10
ileri 2,1267 ,68885 10
kontrol ,8673 ,17668 10
Total 1,7202 ,81832 30
karoten erken 22,3566 5,95497 10
ileri 23,3977 4,71606 10
kontrol 23,6330 3,05363 10
Total 23,1291 4,59563 30
retinol erken 54,9426 6,97636 10
ileri 56,7171 8,32709 10
kontrol 57,9322 5,92447 10
Total 56,5306 7,00540 30
GSH erken 22,4000 8,45295 10
ileri 29,9840 5,78375 10
kontrol 36,5273 241278 10
Total 29,6371 8,29673 30

Box's Test of
Equality of
Covariance
Matrices®

Box's hi 52715
F 1,272
dif1 a0
if2 3308985
Sig. 148

P=0,148>0,05 oldugundan
gruplar boyunca bagimili
degiskenlerin kovaryans
matrisleri esittir
(homojendir).



Levene's Test of Equality of Error Variances?

F df1 df2 Sig.
nitrit 2,286 2 27 121
nitrat 4,131 2 27 ,027
karoten 4,102 2 27 ,028
retinol ,823 2 27 450
GSH 11,699 2 27 ,000

Tests the null hypothesis that the error variance of
the dependent variable is equal across groups.

a. Design: Intercept + anaewvre

Levene testi ile her bir bagiml degisken igin gruplar arasi varyanslarin
homojenlik testine bakilir. Nitrit ve retinol bagimh degiskenleri icin gruplar
arasl varyans esit (homojen) ¢cikmistir (p>0,05). Nitrat, Karoten ve GSH icin
Ise homojenlik varsayimi saglanmamistir (p<0,05).



Spread vs. Level Plot of nitrit
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Spread vs. Level Plot grafikleriyle de gruplar arasi varyanslarin homojenligi
gorulebilir. Nitrit icin standart sapma 1,25 ile 2,5 arasinda degisir ve buda

homojenligin saglandigini gosterir.



Spread vs. Level Plot of nitrat
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GI'IIIL-IFISZ anaevre

Nitrat icin standart sapma 0,2 ile 0,7 arasinda degisir ve buda homojenligin
saglanmadigini gosterir.



Multivariate Tests®

Partial Eta

Effect Value F Hypothesis df Error df Sig. Squared
Intercept  Pillai's Trace ,991 495,0152 5,000 23,000 ,000 ,991
Wilks' Lambda ,009 [ 495,0152 5,000 23,000 ,000 ,991
Hotelling's Trace 107,612 | 495,015° 5,000 23,000 ,000 ,991
Roy's Largest Root 107,612 | 495,0152 5,000 23,000 ,000 ,991
anaewvre Pillai's Trace 1,065 5,463 10,000 48,000 ,000 532
Wilks' Lambda ,149 7,3012 10,000 46,000 ,000 ,613
Hotelling's Trace 4,261 9,374 10,000 44,000 ,000 ,681
Roy's Largest Root 3,893 18,687° 5,000 24,000 ,000 , 796

a. Exact statistic

b. The statistic is an upper bound on F that yields a lower bound on the significance level.

c. Design: Intercept + anaevre
Value: Pillai's Trace, Hotelling’s Trace ve Roy’'s Largest Root degerleri
arttikca faktorun etkisinin modele katkisi artar, Wilk’s Lambda ise negatif
degerli bir test oldugundan degeri kuculdikce faktorin etkisinin modele
katlisi artar. Genelde Wilk's Lambda tercih edilir.

Significance (p): p<0,05 ise faktorin (anaevre) en az iki grubu arasinda ve
bagimli degiskenlerden en az birisinde anlamli bir farkhlik var demektir.

Partial Eta Squared: Faktorun (anaevre) etki duzeyini belirler. Bu deger 1’e
yaklastikca etkinin arttigi soylenebilir.



Between-Subjects SSCP Matrix

nitrit nitrat karoten retinol GSH
Hypothesis Intercept  nitrit 1193,086 325,447 4375,776 10694,985 5607,018
nitrat 325,447 88,775 1193,616 2917,357 1529,471
karoten 4375,776 | 1193,616 | 16048,654 | 39225,068 | 20564,375
retinol 10694,985 | 2917,357 | 39225,068 | 95871,339 | 50262,096
GSH 5607,018 | 1529,471 | 20564,375 | 50262,096 | 26350,715
anaewvre nitrit 39,800 5,433 -17,163 -32,361 -143,462
nitrat 5,433 10,919 -6,655 -18,285 -89,665
karoten 17,163 6,655 9,228 19,831 a5 | SSCP
retinol -32,361 -18,285 19,831 45,210 212,144
GSH -143,462 -89,665 91,559 212,144 999,704
Error nitrit 7, -8, A7 ¥ -79,
nitrat -8,103 8,500 43,414 37,573 25,184
karoten -11,176 43,414 603,248 424,288 248,090
retinol 1,706 37,573 424,288 1377,984 207,452
GSH -79,316 25,184 248,090 207,452 996,532

Based on Type lll Sum of Squares

SSCP matrisi faktorun (anaevre) etkisinin anlamligini test
etmek icin kullantlir. Error matrisi ise faktorun etki derecesini
anlamada kullantilir.



Tests of Between-Subjects Effects

Type lll Sum Partial Eta
Source Dependent Variable of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model nitrit 39,8002 2 19,900 6,107 ,006 311
nitrat 10,919 2 5,460 17,341 ,000 ,562
karoten 9,228°¢ 2 4,614 ,207 ,815 ,015
retinol 45,210¢ 2 22,605 443 ,647 ,032
GSH 999,704¢ 2 499,852 13,543 ,000 ,501
Intercept nitrit 1193,086 1 1193,086 366,139 ,000 ,931
nitrat 88,775 1 88,775 281,974 ,000 913
karoten 16048,654 1 16048,654 718,301 ,000 ,964
retinol 95871,339 1 95871,339 | 1878,488 ,000 ,986
GSH 26350,715 1 26350,715 713,946 ,000 ,964
anaewre nitrit 39,800 2 19,900 6,107 ,006 311
nitrat 10,919 2 5,460 17,341 ,000 ,562
karoten 9,228 2 4,614 ,207 ,815 ,015
retinol 45,210 2 22,605 443 647 ,032
GSH 999,704 2 499,852 13,543 ,000 ,501
[ Error nitrit 87,981 27 3,259
nitrat 8,500 27 315
karoten 603,248 27 22,343
retinol 1377,984 27 51,036
GSH 996,532 27 36,909
Total nitrit 1320,867 30
nitrat 108,195 30
karoten 16661,130 30
retinol 97294,533 30
GSH 28346,951 30
Corrected Total nitrit 127,781 29
nitrat 19,420 29
karoten 612,476 29
retinol 1423,194 29
GSH 1996,236 29

a. R Squared =,311 (Adjusted R Squared =,260)

(
b. R Squared = ,562 (

o.R Squared = 015 (diusted R Squared =-058) - @ YUKSek eta dederi (0,562) ve en yuksek r

d. R Squared =,032 (
(

Adjusted R Squared =,530)

Adjusted R Squared =-,040)
e. R Squared = ,501 (Adjusted R Squared = ,464)

Nitrit, nitrat ve
GSH
degiskenlerinin
anaevreleri
anlaml (p<0,05),
nitrat karoten ve
retinol ise
anlamsiz
(p>0,05)
bulunmustur.
Partial ete
squared degeri
yuksek olan
(nitrit, nitrat ve
GSH o6nemli,
dusuk olan
karoten ve retinol
ise onemsizdir.

Anaevre de en ¢ok etkiye sahip olan degisken

squared (0,530) degerine sahip olan nitrattir.



Nitrat, karoten ve GSH varyanslar homojen c¢ikmadigindan coklu
karsilastirma icin Tamhane testine bakilir.

Multiple Comparisons

95% Confidence Interval
Mean
Difference (I-

Dependent Variable () anaewre _ (J) anaewre J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
nitrit Tamhane erken ileri 2,7428° 90647 ,026 ,3042 5,1813
kontrol 1,9440 ,87090 124 -,4303 4,3184

ileri erken -2,7428" ,90647 ,026 -5,1813 -,3042

kontrol -,7987 ,61236 ,505 -2,4145 ,8171

kontrol erken -1,9440 ,87090 124 -4,3184 ,4303

ileri ,7987 ,61236 ,505 -,8171 2,4145

nitrat Tamhane erken ileri ,0400 ,30221 ,999 -,7553 ,8353
kontrol 1,2993" ,21679 ,000 ,6825 1,9162

ileri erken -,0400 ,30221 ,999 -,8353 ,7553

kontrol 1,2593" ,22489 ,001 ,6183 1,9004

kontrol erken -1,2993" ,21679 ,000 -1,9162 -,6825

ileri -1,2593" ,22489 ,001 -1,9004 -,6183

retinol Tamhane erken ileri -1,7745 3,43526 ,942 -10,8411 7,2921
kontrol -2,9896 2,89429 ,680 -10,6250 4,6458

ileri erken 1,7745 3,43526 ,942 -7,2921 10,8411

kontrol -1,2151 3,23171 ,976 -9,8113 7,3811

kontrol erken 2,9896 2,89429 ,680 -4,6458 10,6250

ileri 1,2151 3,23171 ,976 -7,3811 9,8113

karoten  Tamhane erken ileri -1,0411 2,40214 ,964 -7,3950 5,3129
kontrol -1,2764 2,11628 913 -7,0423 4,4894

ileri erken 1,0411 2,40214 ,964 -5,3129 7,3950

kontrol -,2353 1,77668 ,999 -4,9903 4,5196

kontrol erken 1,2764 2,11628 913 -4,4894 7,0423

ileri ,2353 1,77668 ,999 -4,5196 4,9903

GSH Tamhane erken ileri -7,5840 3,23889 ,095 -16,2202 1,0522
kontrol -14,1273" 2,77982 ,001 -22,0112 -6,2434

ileri erken 7,5840 3,23889 ,095 -1,0522 16,2202

kontrol -6,5433" 1,98175 ,019 -12,0304 -1,0561

kontrol erken 14,1273" 2,77982 ,001 6,2434 22,0112

ileri 6,5433" 1,98175 ,019 1,0561 12,0304

Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 36,909.

*. The mean difference is significant at the ,05 level.



Nitrit ve retinol de varyanslar homojen ciktigindan coklu karsilastirma igin
Duncan testine bakilir.

Homogeneous Subsets

nitrit
Subset
ahaevre & 1 2
Flcuncana--h ileri 10 A,1268
kontrol 10 f,49245
erken 10 ¥,8636
Sin. 331 1,000

retinol
Subset
angevie 1
pcuncana--h erken 10 | 54,9426
ileri 10 a6, 7171
kontral 10 ar 8322
=i. a8k




IKI YONLU MANOVA

ki yonlii MANOVA iki bagimsiz degiskenin birden fazla
bagimli degisken uzerindeki etkisini arastiran

H,: Faktorlerdeki gruplara gore bagimli degiskenlerin hig¢ birinde
ortalamalar farkl deqildir.

Kix =u+a;+ 5 +af; +e;

u : Genel ortalama vektoru
a: Islem etkisi

B;: Birim (Blok) etkisi

apy: Birim ile islem etkilesimi
e Rasgele hata

l.islem sayisi
j: Birim (blok) sayisi
p: Degisken sayisi



IKi YONLU MANOVA TABLOSU

Degisim Kareler ve Capraz Carpimlar Toplami Matrisi Serbestlik
Kaynag! (SSCP) Derecesi
b _ N/ NV
Birim (Block) Ztn(x j—X )(X g X) t-1
j=1
- t 4
Islem VA
o et ébn(x —X)(X: - X) b-1
30Ky - X X5 4 X)Xy X - X5 +X)
Etkilesi nX|—X|—X, X Xl'—Xi.—X,' X
eationy 225" XX XG0 0 -ty
>3 (Ko XK X
Hata X — X i i — X
(Residual) ;;; MA ik J Ik K tb(n-1)
t b n _ vV
Genel (Total) ZZ (X ijk X )(X ijk X) tbn-1
o




ki yonli MANOVA'da 6nce etkilesim olup olmadigi test edilir.

Ho: a;=0 SSCPR,

ata ‘

H,: En az bir etkilesim onelidir. " |SSCPiua + SSCPyeracion]

. A ‘SSCPhata‘
Islem (Treatment) Treatment
etkisin dnemliligi testi SSCPata + SSCPeatmen|
.. |SSCPhata|
Birim (Block) A =

lock —
etkisin Gnemliligi testi: 2% |SSCPRs + SSCPyo4]

hata



Ornek. 3 hasta grubunun ameliyat dncesi ve ameliyatin bell
surelerindeki (dk.) nabiz hizi (NH), sistolik kan basinci (SKB)
ve diyastolik kan basinci (DKB) degerleri olgulmus ve
asagidaki sonuclar elde edilmistir. Hastalar (birey-blok) ve
olcum zamanlarina (islem-treatmant) gore NH, SKB ve DKB
ortalama vektorleri arasinda bir farklilik var midir?
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NH

55
58
61
63
67
72
65
68
72
77
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65
67
70
65
69
72
76
70
72
74
77
80
65
75
79
77
78
80
79
83
86
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87
79
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SKB
110
115
130
100
110
120
130
140
155
124
105
130
120
150
125
105
130
126
135
140
142
145
150
105
112
116

80

90
110
115
120
135
134
135
138
140
120
125
135
140
150
135
145
148
150

DKB
60
62
65
71
75
85
66
75
65
76
85
89
90
97
76
85
89
93
90
93
94
95
100
80
81
85
87
90
92
77
80
83
68
70
73
80
90
94
95
105
110
90
105
110
120
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Eactor(=]: Post Hoc Tests for: Estimated Marginal Means
|zaman | Zaman i . i
Factor(z) and Factor Interactions: Display Means for:
hastalar hastalar
" il [OWERALL)Y Zaman
‘ - ‘ Zaman hastalar
hastalar | « ‘ zaman*thastalar
raman*thastalar
Equal Yariances Assumed
Compare main effects
[ ]LsD [ 5-m-k [T wyaller-Duncan [Icgme
|:| Eonferrani Tukey
[ sidak [] Tukey's-h [ ] Dunnett
[ ] schetfe [ ] Duncan Display
[IRE-GwW-F []Hochberg's 6T2 [Test o Qesc:riptive statistics [ | Transformation matrix
[ R-E-Gw-a [ | Gabriel Estimates of effect size Homogeneity tests
Obzerved power Spread ve. level plot
Equal Yariances Not Assumed L1k P L5 .
|:| Parameter estimates |:| Residual plot
[ ] s5CP matrices [ ] Lack of it
Continue _J | Cancel | | Help [ | Residual SSCP matrix [ | zeneral estimakle function
Significance level; Confidence intervalz are 95 0%
| Continue _J | Cancel | | Help
b

Prof.Dr.Yiiksel TERZI 1047



Box's Test of
Equality of
Covariance
Matrices®

Box's M 96,4958
F 1,555
iff1 ab
iffs 414,380
=i, L2

Box’s M testi ile kovaryans
Matrislerinin homojenligi
test edilir.

P<0,05 olup kovaryans
matrisleri

esit degildir.

Levene's Test of Equality of Error Variances?

F df1 df2 Sig.
NH 925 11 33 ,929
SKB 1,401 11 33 219
DKB 1,787 11 33 ,097

Tests the null hypothesis that the error variance
of the dependent variable is equal across
groups.

a. Design: Intercept + zaman + hastalar + zaman
* hastalar

Levene testi ile her bir bagimli degiskenin
bagimsiz degiskenlerdeki gruplara gore
varyanslarinin homojenligi test edilir.

3 bagimli degisken igin de varyanslar
homojendir.



Multivariate Tests®

Partial Eta

Effect Value F Hypothesis df Error df Sig. Squared
Intercept Pillai's Trace 997 | 3697,269° 3,000 31,000 ,000 ,997
Wilks' Lambda ,003 | 3697,269° 3,000 31,000 ,000 997
Hotelling's Trace 357,800 | 3697,2692 3,000 31,000 ,000 ,997
Roy's LargestRoot | 357,800 | 3697,2692 3,000 31,000 ,000 ,997
zaman Pillai's Trace 2,068 24,395 9,000 99,000 ,000 ,689
Wilks' Lambda ,020 33,177 9,000 75,596 ,000 127
Hotelling's Trace 9,547 31,469 9,000 89,000 ,000 ,761
Roy's Largest Root 6,049 66,537° 3,000 33,000 ,000 ,858
hastalar Pillai's Trace 1,100 13,047 6,000 64,000 ,000 ,550
Wilks' Lambda ,197 12,9622 6,000 62,000 ,000 ,556
Hotelling's Trace 2,572 12,860 6,000 60,000 ,000 ,563
Roy's Largest Root 1,665 17,760P 3,000 32,000 ,000 ,625
zaman * hastalar  Pillai's Trace 1,131 3,328 18,000 99,000 ,000 377
Wilks' Lambda ,108 5,859 18,000 88,167 ,000 524
Hotelling's Trace 6,108 10,066 18,000 89,000 ,000 671
Roy's Largest Root 5,747 31,610° 6,000 33,000 ,000 ,852

En sik kullanilan Multivariate test olan Wilk's Lambda testine gore
zaman, hastalar ve zaman*hastalar etkilesiminin bagimsiz degiskenler
uzerindeki etkileri anlamlidir (p<0,05).

Partial Eta Squared sutununda Wilk’s lambda degerlerine bakilirsa
zaman, hastalar ve zaman*hastalar degerleri kuvvetlidir (1'e yakin).



Tests of Between-Subjects Effects

Type Il Sum Partial Eta
Source Dependent Variable of Squares df Mean Square F Sig. Squared
Corrected Model NH 2547,7002 11 231,609 11,281 ,000 ,790
SKB 8880,550° 11 807,323 6,645 ,000 ,689
DKB 6648,978° 11 604,453 14,461 ,000 ,828
Intercept NH 238091,216 1 238091,216 | 11597,063 ,000 ,997
SKB 677171,404 1 677171,404 5573,497 ,000 ,994
DKB 307385,153 1 307385,153 7354,067 ,000 ,996
zaman NH 1999,954 3 666,651 32,472 ,000 T47
SKB 4885,703 3 1628,568 13,404 ,000 ,549
DKB 3317,244 3 1105,748 26,455 ,000 ,706
hastalar NH 614,679 2 307,340 14,970 ,000 AT6
SKB 3747,629 2 1873,815 15,423 ,000 483
DKB 1128,777 2 564,389 13,503 ,000 450
zaman * hastalar NH 70,276 6 11,713 571 , 751 ,094
SKB 532,846 6 88,808 731 ,628 17
DKB 1879,468 6 313,245 7,494 ,000 577
Error NH 677,500 33 20,530
SKB 4009,450 33 121,498
DKB 1379,333 33 41,798
Total NH 252763,000 45
SKB 738695,000 45
DKB 335879,000 45
Corrected Total NH 3225,200 44
SKB 12890,000 44
DKB 8028,311 44

a. R Squared =,790 (Adjusted R Squared =,720)
b. R Squared =,689 (Adjusted R Squared = ,585)
c. R Squared = ,828 (Adjusted R Squared =,771)




Test of Between-Subjects Effects tablosuna gore zaman ve
hastalar bagimsiz degiskenleri her bir bagimli degisken Uzerinde
anlamli bir etkiye sahiptirler. Zaman*hastalar etkilesimi ise sadece DB
bagimli degiskeni uzerinde onemli etkiye sahiptir.

Partial Eta Squared sutunundan en fazla etkinin zaman aciklayici
degiskeninin NH(0,747) ve DKB(0,706) bagimli degiskenleri uzerinde
oldugu gorulmektedir.



Zaman aciklayici degiskenine gore bagimh degiskenlerin anlamhliklari:

NH
SKB
b
TUHE'H" HEDE _UI{E"." HEDE b
sSubset Subset
Zarman 1 J Zaman ] 2 3
Since 10 F5 20 30. Dk 4 10922
15 Dk 13 7069 once 10 123,40
14. Dk 13 131,00 131,00
30. Dk d 73,00 G0. Dk 13 138,08
B0, Dk 13 82,46 Sig. 1,000 385 447
Sig. nr4 17
DKB
Tukey HEDA.P
Subset

Zaman 1 2 c

Once 10 70,00

30. Dk g g43,849

14. Dk 13 80,46 80,46

g0. Dk 13 83,08

ai. 1,000 101 el




Hastalar aciklayici degiskenine gore
bagimli degiskenlerin anlamliliklari:

NH
SKB
Tukey HSDA P
Subset Tukey HSDA:P
hastalar 1 2 Subset
1 14 69,86 hastalat [ 1 2
2 15 74,00 2 15 117,73
3 16 78,00 1 14 124,29
Sin. 1,000 REY 3 16 138,06
Sig. 244 1,000
DKB
Tukey HSD2-
Suhset
| hastalar K 1 2
1 14 Fr.a0
3 16 a8.69
2 14 HH9.13
Sig. 1,000 a1




Estimated Marginal Means of NH

a0 hastalar

o
1

Estimated Marginal Means
2 7

a0

Onece 15. Dk 30. Dk B0, Dk

Zdaman

NH bagimli degiskeni icin Zaman*hastalar etkilesimi onemsizdir. Egriler
kesigsmiyorsa etkilesim onemsizdir.



Estimated Marginal Means of SKB

150 hastalar

140

1309

1207

1107

Estimated Marginal Means

100

20

. | ]
Once 15. Dk 30. Dk 60. Dk

Zaman

SKB bagimli degiskeni icin Zaman*hastalar etkilesimi onemsizdir.
Egriler kesigsmiyor.



Estimated Marginal Means of DKB

110 hastalar
—
—_—2
—3

=
=
[}

|

a0

a0

Estimated Marginal Means

607

I
Bnce 15. Dk 30. Dk B0, Dk

Zaman

DKB bagimh degiskeni icin Zaman*hastalar etkilesimi onemlidir. Egriler
kesigsmektedir. Biri artarken digeri dugmustur.
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