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GUVENILIRLIK ANALIZi YONTEMLERI

1.Test-Yeniden Test (Test-Retest)
2. Paralel Formlar Yontemi
3. Gozlemciler Arasi Guvenilirlik
4. i¢c Tutarhlik Guvenilirligi



4. i¢ Tutarlilik (Internal consistency)

Bu yaklasimda kavrami oOlgerken ¢ok sayida maddeden olusan
(Likert tipi) bir olcek kullanilarak, olcekte yer alan maddeler arasindaki
korelasyona bakarak ic¢sel tutarliik analizi yapilir. i¢ tutarliik yonteminin
amaci bir testin her bir sorusunun ayni niteligi ne kadar olgtugiini
hesaplamaktir. i¢ tutarhlik Cronbach alpha, split half, Guttman, Paralel ve
Kesin Paralel yontemler ile hesaplanir. Sonu¢ 1’e ne kadar yakinsa ig
tutarhihik o kadar yliksektir.

Olcegin timii ve alanlari icin korelasyona dayali madde analizi
yapilir. Hotelling's T2 analizi (p<0,05 ise ortalama olarak 6lcek maddeleri
arasinda fark var demektir.) ve yari-test (split half, guttman) giivenirlik
sonuclari elde edilir ve Cronbach Alpha katsayilari hesaplanir. Her bir soru
ile total skor puanlari arasinda korelasyon degeri +0,3’lin altinda olan
sorular ol¢ekten ¢ikarilir.

Olcegin tamamina ait i¢ tutarliiga Cronbach Alpha katsayisi ile
bakilir. Bazi sorular negatif, bazilar pozitif olur ve bunlarin Cronbach Alpha
guvenirlik katsayisina ayri ayri bakilir.



Glvenilirlik katsayisinin hesaplanmasinda Spearman ve Guttman
degerleri hesaplanir. Bu degerlere “i¢ tutarlik katsayilari” denir. Guvenilirlik
analizi i¢cin bu yontemlerin kullaniminda odl¢lilecek konuya iliskin ol¢ekteki
soru sayisinin k>20 ve denek sayisinin n>50’den fazla olmasina dikkat edilir.
Gilivenirlik katsayilarinin 0.60’In istiinde olmasi gerekmektedir (Ural ve
Kilig,2005). Bir testin i¢ tutarliik katsayisinin 0,90’nin iistiinde olmasi, o
testin mukemmel glivenirlikte oldugunu gostermektedir.

Icsel tutarligi 6lgmede cesitli yaklasimlar vardir.

a) Yariya Bolme Yontemi (Split Half)

Bu yontem, tek bir test formu, tek bir 6grenci grubu ve tek bir test
uygulamasi gerektirirr Bu yontemle test gluvenirligini tahmin etmede,
uygulanmis olan test iki esdeger yariya boliinerek ogrencilerin testin iki
varisindan aldiklari puanlar arasindaki korelasyon hesaplanir ve daha sonra
bu hesaplanan korelasyondan hareketle Sperman-Brown formiiliinden de
vararlanarak testin butlinuniin glivenirligi kestirilir.

Testi iki esdeger yariya bolmenin bir yolu, test- teki tek numarali
sorularla ¢ift numarali sorulari ayri puanlamaktir.



Bu yontemde, olcekte yer alan sorular ikiye ayrilir ve bu iki parca
arasinda korelasyon hesaplanir.

Ayrica bu iki parcadan her biri icin ayri ayri alfa katsayilari
hesaplanir.

Eger k soru iceren olcekteki soru sayisi cift ise, her bir alt gruba
dlisen soru sayisi k/2'dir.

Yani sorularin ilk yarisi birinci alt gruba, ikinci yarisi ikinci alt gruba
dahil edilir.

Eger Olcekteki soru sayisi tek ise, birinci alt gruba dahil edilecek
soru sayisi k,=(k+1)/2 ile bulunur. Ikinci alt gruba dahil edilecek
soru sayisi ise k,=k-k, seklinde bulunur.



SPSS’te Split Half yontemi ile sorular farkh bicimlerde ikiye
bolunebilir.

1. Sorularin ilk yarisi ve ikinci yarisi

2. Tek numarali sorular, cift numarali sorular

3. Rasgele

4. Kolaylik ve zorluk agisindan

RELIABILITY
/VARIABLES=y1 y2 y3 y4 y5 y6 y7 y8 y9 y10
/SCALE('ALL VARIABLES') ALL
/MODEL=SPLIT.

RELIABILITY
/VARIABLES=y1 y3 y5y7 y9 y2 y4 y6 y8 y10
/SCALE('ALL VARIABLES') ALL
/MODEL=SPLIT.



Olcek ikiye boliindikten sonra Spearman-Brown formili ile
guvenilirlik katsayisi bulunabilir.

2r

Xy
1+ My

rSB — r,=birinci yari ile ikinci yari arasindaki korelasyon

Arastirmaci birden fazla yariya bélme yontemi uygulamissa elde edilen
farkh guvenilirlik katsayilarinin ortalamasi alinir. Yariya bolme
guvenilirlik katsayisi en az 0,70 olmalidir.



Ikiye Boliinmiis Yontem (Split Half) :

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha Part 1 Value
N of tems

Part 2 Value
N of ltems

Total N of Items
Correlation Between Forms

Spearman-Brown Equal Length
Coefficient Unequal Length
Guttman Split-Half Coefficient

a. The items are: yontem1, yontemz2, yontem3, yontem4, yomtem>.

b. The items are: yontem6, yontem?7, yontem8, yontem9, yontem10.

Olgek ilk 5 soru ve son 5 soru diye ikiye béliindiigiinde alfa degerleri birbirine yakin
ve yliksek ¢cikmistir. Bu degerler sorularin birbirini izleyen nitelikte diizenlendigini ifade eder.

Bu modelde olcegin giivenilirligi icin formlar arasi korelasyonlar (Correlation
Between Forms) belirler. Ayni zamanda Guttman Split Half, Esit ve esit olmayan uzunluk
Spearman-Brown katsayilarina giivenilirlik Olgusii olarak bakilir. Buradaki degerler olgek
glivenilirligini yuksek oldugunu gostermektedir.



Ornek.

2er - 2x0,69

MADDELER I.YARI | I.YARI
KATILIMCI
1 2 3 3 9 8
5 4 4 3 12 11
3 3 3 4 7 10
; 2 5 4 14 11
5 2 1 2 7 5

lp = =
® 1+r, 1+0,69

=0,81
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Cronbach’s Alpha

Fart 1

Part 2
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Correlation Between Forms

Spearman-Brown

Coefficient

Equal Length
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Guttman Katsayilari : Yan testler arasindaki puan farklari kullanilir, ancak tim testin
glivenirliligini gosteren bir indeks hesaplanir. Bu yontemde 6 katsayi hesaplanir.
Glivenirligi kovaryans ya da varyans yaklasimi ile hesaplayan diger bir yaklasimdir.

Paralel Model : Bu model éicekteki sorular icin esit varyansliligi ve karsilikli tekrar
sorulari igcinde esit hata varyansliligini varsayar. Bu modelle en biiyiik benzerlik
tahminleri yapilir ve tahminlerin verilere uygunlugu ki-kare ile test edilir.

Kesin Paralel Model (Strict Parallel): Bu modelde esit varyansliligin yani sira sorular
arasindaki ortalamalarinda esit oldugu varsayimi soz konusudur. Maddelerin
ortalamalarinin esit olmadigi Hotelling T-Square test for equality of means ile test
edilir. P>0,05 ise soru ortalamalari arasinda fark yoktur denir.

Olgcegi olusturan herbir sorunun tanimlayici istatistiklerine bakarak
Giivenilirlik Analizi icin hangi modelin kullanilacagina karar verilir. Sorular arasinda
esit varyanshhk (homojen) varsa Alfa ve Paralel model kullanilabilir. Esit
varyanshhgin yaninda sorular arasindaki ortalamalarda homojen ise Kesin Paralel
model tercih edilmelidir.



Guttman Yontemi

Reliability Statistics

Lambda 1 , 794
,884
,882
,816
,856

887
N of ltems 10

O 01 B~ WD

Guttman modeline gore hesaplanan 6 guvenilirlik katsayisinin
hepsi oldukg¢a gliveniliri gorulmektedir.



Paralel Yontemi

Reliability Statistics

Common Variance 1,190
True Variance ,508
Error Variance 682
Common Inter-ltem Correlation 7
Reliability of Scale ,882
Reliability of Scale (Unbiased) .882

Bu model olcekteki sorular igcin esit varyanshhgi ve karsilikli

tekrar sorulari igcinde esit hata varyanslhiligini varsayar. Bu yonteme
gore giivenilirlik katsayisi olarak Reliability of Scale degerine bakilrr.



Kesin Paralel Yontemi

Reliability Statistics

Common Mean 3,141
Common Variance 1,244
True Variance 504
Error Variance 740
Common Inter-ltem Correlation 404
Reliability of Scale ,871
Reliability of Scale (Unbiased) 872




Ic Tutarhilik

c). Maddeler Arasi Korelasyon Katsayilarinin Ortalamasi

Bu analizde 6lcegin/testin toplam puanlari hesaplamaya
katilmaz. Burada maddeler arasi korelasyon analizi yapilir ve
degiskenlerin korelasyon katsayilarinin ortalamasi alinir. Bu
analiz test/6lcek maddelerinin ne ol¢iide birbiriyle iliskili oldugu
hakkinda bilgi verir.

Maddeler arasinda negatif korelasyon varsa, bu maddeler
arasinda ters bir iliski oldugu anlamina gelir. Negatif korelasyon
oldugunda bu madde(lerin) diger maddelerle olan iliskisine
bakilarak ol¢ekten ¢ikarilmasi gerekir.



Ic Tutarhlik

d). Madde Toplam Puan Korelasyonu Katsayilarinin Ortalamasi

Bu yontem test maddelerinden elde edilen puanlar ile
testin toplam puani arasindaki iliskiyi aciklar. Madde toplam
puan korelasyon katsayilarinin ortalamasi testin guvenilirligini
verir.

Madde toplam puan korelasyon katsayisi eger 0,20'nin
altinda ise (orneklem eksikliginden olabilir) bu maddelerde ciddi
sorun var demektir. 0,2-0,3 cikan korelasyonlar varsa bu
maddeler eger ciddi 6neme sahipse testte kalirlar.

Madde toplam puan korelasyonu negatif cikmissa (yanhs
kodlama, tersine cevirmeme, kasith cevaplamama gibi) bu
maddeler dlcekten cikarilmalidir.



Ic Tutarhilik
d). Madde Toplam Puan Korelasyonu Katsayilarinin
Ortalamasi

Yapilan madde  toplam korelasyonlari icin
gerceklestirilen Pearson carpim moment korelasyon analizi
sonucuna tim maddelerle toplam puan arasindaki iliski
istatistiksel acidan p<0,05 dizeyinde pozitif yonde anlaml
bulunmali.

Madde toplam korelasyonu, test maddelerinden
alinan puanlar ile testin toplam puani arasindaki iliskiyi
aciklamaktadir. Madde kalan korelasyonu ise ele alinan
maddenin kendisi haric diger maddelerden elde edilen
toplam puanla olan iliskisini belirtmektedir.



Olgmenin Standart Hatasi (SH,):

Testin giivenilirligi icin kullanilan tekniklerden biridir. Olgmenin
standart hatasi bireylerin testten aldiklari puanlarin gercek puandan
olan sapma miktarini agciklamada kullanilir.

_ R : Guvenilirlik katsayisi
SH, =sx~1-r

s : test puanlarinin standart sapmasi

Giiven aralig: X F1,96 x SH;




KR-20 ve KR-21 Formuilleri :

Bu formiiller bilgi testlerinde siklikla kullanilir. Testteki her bir
maddeye dogru cevap veren oOgrenci yuzdesi hesaplanmissa, testin
guvenirligi, Kudor-Richardson 20 ve 21 formiilleriyle tahmin edilebilir. Bu
yolla hesaplanan giivenirlik katsayisi da testin ic tutarliliginin bir olcusudiir.

Test maddelerine verilen cevaplar 2 sikh ise (evet/hayur,
dogru/yanhs gibi) KR-20 ve KR-21 formiilleri kullanilabilir. Test maddelerinin
ayni ortalama ve varyansa sahip oldugu varsayimi ile hareket eder.
Dolayisiyla da maddeler arasi korelasyonlara bakilir. Maddeler iki sikl
puanlanmis ise bir madde (soru) nin dogru cevaplanma olasiligi (p) ve yanlis
cevaplanma olasiligi (q) hesaplanabilir.

KR-20 formilii, test maddelerinin benzer zorlukta olmadigi
varsayimi__altinda kullanilir. KR-20 formiiliinde temel varsayim olgu
maddelerinin tek bir yapiy:1 ol¢liyor olmasidir. Maddelerin icerikleri benzer
olmalidir. Maddeler iki kategorili oldugunda KR-20 ile Cronbach alfa ayni
sonucu verir.




KR-20 Formuli

KR—20=L 1—22IOOI
K-1 S

p : Sorularin (maddelerin) dogru cevap orani

g : Sorularin (maddelerin) yanlis cevap orani

K : Testteki soru (madde) sayisi

s2: Toplam puanlarin (herbir kisinin dogru cevap sayisi)
varyansi (varyans bulunurken n-1 yerine n kullanilir.

KR-20>0,70 ise testin ic guivenilirligi yiksek demektir.




Ornek.

Og\soru | S1 S2 S3 | S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 T
1 1 o) 0 1 1 1 0 1 1 1 7
2 1 1 0 1 1 o) 1 1 1 1 8
3 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 5
4 0 1 0 1 o) 1 1 1 1 1 7
S o) 0) o) o) o) 0 0 1 0 0 1
6 1 0 0 0 0 1 1 1 o) 0 4
7 1 0) 0 0 1 0 0 0 1 1 4
38 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 6
9 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 8
10 1 1 1 0 o) 1 1 1 1 1 8
P 0,7 0,4 0,4 | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8 0,7 0,8
q 0,3 0,6 0,6 | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,2 0,3 0,2
pq 0,21 0,24 {0,241 0,25| 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,16 | 0,21 | 0,16 | 2,22

KR—20= —_ 1—qu 19 1y 22214593
k — s | 10-1]" 4,76




Soru.

Og\soru | S1 S2 S3 S4 S5 S6 T
1 1 1 1 1 0 1 5
2 0 0 1 0 1 0 2
3 0 0 0 1 0 1 2
4 0 0 1 1 1 0 3
5 1 1 1 1 0 0 4
6 0 1 1 0 1 0 3
V4 0 1 0 0 0 0 1
8 1 1 1 1 1 1 6
9 0 1 1 0 1 0 3
10 1 1 1 0 0 1 4
p 0,4 0,7 0,8 0,5 0,5 0,4
q 0,6 0,3 0,2 0,5 0,5 0,6
0q 024 | 021 | 016 | 025 | 025 | 024 | 1,35

KR—20=—_ 1—Z PA1_ 6 |1 L1391 (473

K—1 2 | 6-1 2,23




KR-21 formiilu esit zorluga sahip maddelerden olusan (her sorunun

giicliik derecesi ayni ise) ve sinif ortaminda uygulanan ¢oktan segmeli testler
icin uygundur. Dogru cevap 1, yanhlis cevaplar ise 0 olarak kodlanir. Testteki
sorularin zorluk dereceleri esit olmahidir.

KR—21—_%_
K—1

1_§(k—§)
ks®

k: Madde (soru) sayisi

KR-20 ve KR-21 formullerinden elde edilen katsayi 0,7’nin Ustliinde ise
guvenilirlik iyidir. KR-20 ve KR-21 formulleri testin genel olarak guvenilirligi
hakkinda bilgi verir, tek tek maddelerin glvenilirligi hakkinda bilgi vermez.



Soru.

Og\soru | S1 S2 S3 S4 S5 S6 T
1 1 1 1 1 0 1 5
2 0 0 1 0 1 0 2
3 0 0) 0) 1 0) 1 2
4 0 o) 1 1 1 0 3
) 1 1 1 1 0 0 4
6 0 1 1 0 1 0 3
7 0 1 o) o) o) 0 1
8 1 1 1 1 1 1 6
9 0) 1 1 0 1 0 3
10 1 1 1 0 0 1 4
p 0,4 0,7 0,8 0,5 0,5 0,4
q 0,6 0,3 0,2 0,5 0,5 0,6
00 024 | 021 | 016 | 025 | 025 | 024 | 135

KR—21=—_|1- (k) =i{1—3’3(6_3’3)} 0,313
k-1|" ks | 6-1]° 6x201
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