S0S207 SOSYAL BILIMLERDE ISTATISTIK |

1.BOLUM
1. ISTATISTIK KAVRAMLAR
1.1. Giris

Gunumuzde artan rekabet kosullari ve teknolojik gelismeler bireyleri,
isletmeleri ve ulkeleri gesitli konularda verecekleri kararlarla ilgili olarak verileri
toplamaya ve bunlari analiz etmeye zorunlu kilmaktadir. Iste gerek verilerin
toplanmasi gerekse toplanan verilerin analiz edilmesi ve verilecek kararlarda
kullaniimasi istatistigin 6nemini ortaya koymaktadir. Dar anlamda bir konuda
toplanan verilerden o konu ile ilgili karar verinceye kadar yapilan tim islemleri
kapsayan genis anlamda ele alinan istatistik (statistics) ginimuzde bu yelpazede
cok farkli anlamlarda kullaniimaktadir.

Gunlik yasamimizda pek ¢ok olayla ilgilenir ve birgok sorular sorup cevaplar
arariz. Ornegin; “Yaklasmakta olan bayram tatilinde havalar nasil olacak? Universite
ogrencilerinin  Universiteye giris sinavlarinda aldiklari puanlarla Universitedeki
basarilari arasinda ne-kadar iligki vardir?” gibi sorular. Cevaplarindan tam emin
olmadigimiz ve cevaplari hakkinda bilgimizin ¢ok sinirli oldugu sorulari guvenilir
bicimde cevaplandirmanin en kolay yolu, bunlarla ilgili bilgi toplamak ve bilgileri
¢ozumleyerek sonuclar ¢ikarmaktir. Topladigimiz bilgiler genelde sayisaldir ya da
anlam kolayhgi icin biz sayilarla gdsteririz. Mesela bir okula devam eden 6grencilerin
boy uzunluklari, agirliklari, yaslari, zeka seviyeleri gibi bilgileri toplamaktir.

istatistik sézciiginin kokeni konusunda kesin bir gériis birligi yoktur. Bazi
bilimciler s6zcugun Latince'de “devlet ve durum" anlamina gelen status kelimesinden,
ya da Yunanca “gdzlem” anlamina gelen “statizien” kelimesinden tlremistir.

1.2. istatistigin Tanimi

Istatistikle ilgili gesitli tanimlar yapilmistir. Bunlardan bazilari da bilim digi,
ciddiyetsiz tanimlardir.

“Ug gesit yalan vardir: yalan, kuyruklu yalan ve istatistik”

Disraeli

“lyi ambalajlanmig bir istatistik, Hitler’in biiyiik yalanindan daha etkilidir”
Darell Huff



Bu tanimlar istatistigin ise yaramadigini degil, her seyin istatistikle
kanitlanamayacag@ini vurgulamaktadir. Ornegin Uskidar-Eminéni arasinda seyahat
eden vapur seferleri ile Istanbul’daki bosanma oranlari arasinda bulunan yiiksek bir
korelasyon (iliski), bu iki olayin birbiri ile iligkili oldugunu dugundurulebilir. Ancak bu
reddedilmesi gereken bir durumdur. Rakamlar yalan séylemez, fakat yalancilar
rakam soyler.

Ortalama sicakhgin 40C° oldugu bir ¢ole iistiindeki ince bir tigortle giden
bir kisi aldanacaktir. Ciinkii ¢olde sicaklik giindiiz 50C"’ye ¢ikmakta, gece ise -
10C"’ye diigsmektedir.

Istatistik sdzctigu farkli yaklagimlara gére degisik anlamlar tasir. Ginlik dilde
istatistik denildigi zaman, belirli bir olaya iliskin derlenmis sayisal bilgiler akla gelir.
Ornegin disalim, turizm, ingaat istatistikleri gibi.

statistigin birgok tanimi mevcuttur. Istatistigin degisik anlamlarda kullaniimasi
dogaldir. CUnkl gunUimuzde batin c¢alisma alanlarinda kullaniimaktadir. Gunlik
yasamimizda pek c¢ok olayla ilgilenir ve birgok sorular sorup cevaplar arariz. Ornegin;
“Yaklagsmakta olan bayram tatilinde havalar nasil olacak? Universite dgrencilerinin
Universiteye giris sinavlarinda aldiklari puanlarla Universitedeki basarilari arasinda
ne-kadar iliski vardir?” gibi sorular. Cevaplarindan tam emin olmadigimiz ve
cevaplart hakkinda bilgimizin ¢ok sinirh oldugu sorulari guvenilir bigimde
cevaplandirmanin en kolay yolu, bunlarla ilgili bilgi toplamak ve bilgileri gozimleyerek
sonuglar ¢ikarmaktir. Topladigimiz bilgiler genelde sayisaldir ya da anlam
kolayhgi icin biz sayilarla gosteririz. Mesela bir okula devam eden 6grencilerin boy
uzunluklari, agirliklari, yaslari, zeka seviyeleri gibi bilgileri toplamaktir.

Belirli amaglarla toplanan sayisal bilgilere veri denir. Verileri inceleme igi ile
ugrasan bilime istatistik denir. Bagka bir deyisle istatistik; belirli amaglar igin veri
toplama, toplanan verileri diizenleme, ¢6zimleme yorumlama teknik ve yéontemleridir.
istatistik, bilimsel yéntemin en giicli temel araglarindan biridir. Bir baska agidan
istatistik; hem teknik ve yontemler gelistiren bir bilim, hem de yontemler toplulugu
sayllabilir.

istatistikle ilgili cesitli tanimlar yapilmistir.

v" Y1gin olaylari incelemek, olaylarla ilgili toplanan verileri analiz etmek, olaylarin
sebep ve sonuglarini agiklamak, aralarindaki iligkileri ortaya koymak igin
kendine 6zgu yontemleri olan bir bilim dahdir.

v' Olaylarin nicel ve nitel yonlerinin tablolar, grafikler veya sayisal degerler
seklindeki 6zet ifadelerdir.  Olum istatistikleri, dogum istatistikleri, go¢
istatistikleri, kaza istatistikleri gibi 6zet bilgiler istatistikler olarak adlandirilir.

v Ornegi olusturan birimlerden hesaplanmis, ana kitleyi tanimlayan degerlere
karsilik gelen degerlerdir. Ornek ortalamasi, 6rnek varyansi gibi.

v Istatistik, gegmisi ve simdiki durumu cesitli_sayisal tekniklerle analiz
ederek gelecek hakkinda karar vermeyi saglayan bir bilim dalidir.




v Istatistik, cesitli olaylarla ilgili toplanmis veriler demektir. Niifus, istihdam, kaza
istatistikleri, yillik imalat sanayi anketleri veya Merkez Bankasi’'nin periyodik
olarak yayinladigi bultenler 6rnek olarak verilebilir. Belirli bir konu ile ilgili
sayisal verilerin en uygun sekilde derlenerek acik ve anlasilir bir sekilde ifade
edilmesidir.

v statistik verilerin toplanmasi, organize edilmesi, 6zetlenmesi, sunulmasi,
analiz edilmesi ve bu verilerden bir sonuca varilabilmesi ile ilgili olarak
kullanilan bilimsel yéntemler toplulugudur.

v Belirli amaglarla toplanan sayisal bilgilere veri denir. Verileri inceleme isi ile
ugrasan bilime istatistik denir. Baska bir deyisle istatistik; belirli amaclar igin
veri toplama, toplanan verileri duzenleme, ¢ézumleme yorumlama teknik ve
yontemleridir. Istatistik, bilimsel yontemin en gliglii temel araglarindan biridir.
Bir baska agidan istatistik; hem teknik ve yontemler gelistiren bir bilim, hem de
yontemler toplulugu sayilabilir.

Sosyal Bilimler agisindan bakildiginda istatistik; ¢esitli anlamlarda kullanilan
bir s6zcuktir. GuUnlik yasamda istatistik deyimi ile cesitli olaylara iliskin olarak
toplanan rakamlar yani verileri 6rnegin tarim istatistikleri, turizm istatistikleri gibi
rakamlarla istatistik anlatilmak istenir. istatistik, bu anlamda daima cogdul olarak
kullanilir. Ancak istatistik, herhangi bir rakam degildir. Belirli bir olayin gézlenmesiyle
onun hacmi, bolunugu, buyuklugu vs. hakkinda elde edilen rakamlarin ifade eder. Bu
yuzden sozgelimi milli piyangodan ikramiye kazananlarin listesi ve logaritma
cetvellerine istatistik denilemez.

Daha genis anlamda, istatistik s6zcugu belirli olaylar hakkinda nicel bilgilerin
toplanmasinda, islenmesinde, analiz ve yorumunda kullanilan butin yontemi ifade
eder. Ancak bu anlamda istatistik yontemi seklinde belirtiimelidir.

Istatistik igin yapilabilecek bir baska tanimda 6rneklem degeri olmasi ile
ilgilidir. Istatistik hakkinda bilgi ediniimek istenen biltine anakiitle, ondan alinan
parcalara da orneklem adi verilir. Dolayisi ile bir 6zellik hem anakutlede hem de
orneklem de s6z konusu olabilmektedir. iste drnekleme ait olan ve 6rneklemi
karakterize eden degerlere istatistik adi verilir. istatistikte genellikle orneklem
incelenerek anakltle hakkinda bilgi sahibi olmaya c¢alisildigindan, yani kisaca
timevarim ydéntemi kullanildigindan istatistik igin buna uygun bir tanimda
yapilabilmektedir. Buna gore istatistik, érneklem istatistiinden hareketle anakutle
parametresini tahmin etmeye c¢alisan bir bilim dalidir seklinde tanimlanabilir.

istatistik teknik ve ydntemlerini kullaniis amagclarina gére, iki genel grupta
toplayabiliriz:



Tanimlayici istatistik (descriptive statistics):

Tam istatistikleri elde etmek icin kullanilan ve sonuglari yorum yapmadan
veren istatistiklere verilen addir. Tanimlayici istatistik verilerin kapsamli agiklamasi
seklinde de tanimlanabilir.

Elde edilen verilerin siniflandiriimasi, frekans dagilimlarinin yapilmasi, bu
dagilimlarin ortalamalar, yuzdelikler ve standart sapma gibi dlgulerle tanimlanmasi ve
bunlarin tablo ya da grafiklerle okuyuculara sunulmasi tanimlayici istatistigin
konularidir.

Cikarimsal istatistik (inferential statistics):

Kitleye iliskin genellemelerin yapiimasini saglayan yontemlerdir. Orneklemden
elde edilen bulgularla, 6érneklemin secildigi anakutle hakkinda tahminlerde bulunma,
karsilastirmalar yapma ve kararlara varma islemleri gikarimsal istatistigin konularidir.

Bir bilim olarak istatistik, uygulamali matematigin bir dali olup butun alanlarla
iligkilidir. istatistigin genel bir kuramlar, teknikler ve yéntemler bitini vardir. Bunlar
g6zlem vyapilabilen her alana uygulanir. Ancak, bazi teknik ve ydntemler bazi
alanlarda karsilasilan 6zel durumlara daha uygun duser ve daha fazla kullanilir.

Dar alanda istatistik, c¢esitli olaylarla ilgili toplanmig veriler demektir. Nufus,
istihdam, kaza istatistikleri, yillk imalat sanayii anketleri veya Merkez Bankasi’nin
periyodik olarak yayinladidi bultenler érnek olarak verilebilir. Belirli bir konu ile ilgili
sayisal verilerin en uygun sekilde derlenerek acik ve anlasilir bir sekilde ifade
edilmesi blylk 6nem tasisa da, bu konu genel anlamdaki istatistigin sadece ilk
safhasini meydana getirmektedir.

Gunumuzde istatistik, deney yada gozlemlere dayali tim bilim dallarinda genis
bir uygulama alanina sahiptir. Fen bilimleri (biyoloji, fizik, kimya gibi), saglik bilimleri
(tip, dig, eczacilik gibi), egitim bilimleri ve sosyal bilimleri (sosyoloji, psikoloji,
cografya gibi) ¢ok genis bir alanda istatistik kullaniimaktadir.

1.3. ISTATISTIGIN TARIHSEL GELISIMi

istatistigin uygulamada kullanilisi ¢ok uzun bir gelisime sahip olmasina
ragmen bilim olarak 19.yy. ve 20.yy. da ortaya ¢ikmistir. insanlar topluluklar halinde
yasamaya baslayip devletler kurunca, yonetenler igleri daha duzenli yuruttlebilmek
icin bir takim bilgilere ihtiyag duydular. Bunlar baslangigta toplumdaki birey sayisi,
asker sayis| hayvan sayisi vb. hususlari kapsiyordu.



Zamanla bu bilgiler yenilendi ve gelisti. Eski Misirda bazi devlet gorevlileri
bitin aile reislerinin listesini tutuyorlardi. Yine Misirda M.O. 3000 yillarinda piramit
ingaatina gerekli is gucu talebini garanti etmek igin ilk nufus sayimi yapimistir.
Osmanl devletinde de ilk donemlerden itibaren istatistiksel bilgilerin toplanmasina
onem verilerek, Orhan Bey zamaninda gesitli sayimlar yapilmistir.

Istatistigin gercek ilerlemesi Yeni Cag’ dan itibaren baslamistir. 17.yy.’da
Fransa’'da ilk defa maliye ve dis ticaret istatistikleri diizenlenmesine baslanmigtir. ilk
bilimsel nufus sayima A.B.D.'de 1790 yilinda yapilmigtir.

Istatistik ydontem bilimi, istatistiksel iglemlerin uygulamasindan ¢ok sonra
ortaya ¢ikmis ve cesitli asamalardan gegerek bugunkd durumunu almistir. 17.yy. in
ilk yarisindan itibaren bazi Alman Universitelerinde okutulan “ Devletlerin Ozellikleri
“adli yeni bir derste c¢esitli Ulkelerin tarihi, mali. askeri ve idari 6zellikleri hakkinda bilgi
veriliyordu. Bir muddet sonra bu konuya, statls (devlet) ‘den gelme statistik (istatistik)
denilmeye baslandi.

Tipik olaylar, birbirinin tam benzeri olan ve tek nedenle bagl olarak meydana gelen
olaylardir. Olaylari meydana getiren gelen ve tesadufi nedenler vardir. Genel yada
temel nedenler her olaya esit derecede ve tek yonde etki eden nedenlerdir. Tesadfi
nedenler ise her olaya farkli derecede ve cift yonde etki eden nedenlerdir. iste tipik
olaylar sadece genel nedenlerin etkisi ile ortaya g¢ikan ve birbirleri ile tamamen ayni
olan dolayisi ile birbirinin incelenmesi ile hepsi hakkinda kesin bilgi elde edilen ve
tekrari gerektirmeyen olaylardir. Ornegin; bir kiginin kan grubunu belirlemek igin o
kisiden defalarca ve vicudunun farkli bolgelerden kan alarak tahlil etmeye gerek
yoktur. Ayni sekilde deniz seviyesinde suyun kaynama derecesini belirlemek igin
olay! defalarca tekrarlamaya gerek yoktur. Cisimlerin yer c¢ekimi nedeni ile yere
dismelerini belirlemek i¢in olayi defalarca tekrarlamaya veya farkl cisimler i¢in bunu
denemeye gerek yoktur. Bu tur olaylarda degiskenlik olmadigindan benzerlikleri
bulup bunlari genelemeye calismak s6z konusu olmadidi i¢in bunlari istatistigin
konusu icine girmezler.

1.4. istatistigin Konusu

Yigin_Olay:istatistik diger bilim dallari gibi olaylari konu alir. Olay varsa istatistik
vardir. Ancak her olay istatistige konu olusturmaz.

Bir olaylar kimesindeki tek bir olay kimedeki diger olaylari temsil edemiyorsa,
bu tir olaylara yigin olay denir. istatistik yigin olaylarla ilgilenir. Ornegin firmalarin
yillik cirolari, trafik kazalari, evlenmeler, bosanmalar, dogumlar, élimler gibi her gun
karsilasilan olaylar yigin olaydir.

Tipik _Olay:Eger bir olaylar kimesinde tek bir olay, tim olaylar kiimesini temsil
edebiliyorsa, bu tiir olaylara tipik olay denir. Ornegin ideal kosullar altinda ve uygun
bir laboratuar ortaminda iki hidrojen ve bir oksijen atomu bir araya gelirse su elde
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edilir. Deneyin her tekrarinda ayni sonug elde edileceginden tek bir deney ilgili olaylar
kiimesini temsil eder. Istatistik tipik olaylarla ilgilenmez.

Neden istatistik?

icinde yasadigimiz Diinya hizla degismektedir. Glinliik gazetelere bir géz atar
ve radyo Tv yayinlarini izlerse ele alinan konu ne olursa olsun, sayisal ifadelerin sik
sik kullanildigini goéruriz. Ayrica, gunlik yasantimiz suresince karsilastigimiz "ne
kadar", " ne zaman", "nerede" 7 "nasil" ve "kag¢ tane" gibi sorulari gogu kez sayisal
ifadelerle cevaplayabiliriz. istatistik sayisal bilgileri inceleyen bilim olduguna gore,
istatistik bilgisi en azindan anakultlede olup bitenleri anlama ve bunlari bagkalarina

anlatmada yardimci olur.

Ote yandan, cesitli alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim vyollari bulma
ihtiyact gun gegtikge artmaktadir. Bunun yani sira, sorunlari ¢ozimlemede "pratik
muhakeme" ya da geleneklere dayanma yerine gozlemlerde bulunarak sonugclari
bilimsel yollarla inceleme ihtiyac ve egilimini de gin gectikge glglendirmektedir.
Bdyle bir ortamda farkli alanlarda gunlik meselelerin 6tesinde islem ve sorunlarla
ugrasan Kkisilerin, dogal bir pargasi olan istatistigin yontemlerini bilmesi bir
zorunluluktur.

Bir arastirmanin dizeni teknik yonden hataliysa, higbir istatistik teknik ve
yontemi bdyle bir arastirmadan gecer ve guvenilir sonuglar ¢ikarma olanagi
saglayamaz; bagi ve sonu belirsiz verileri anlamli hale getiremez. Bu nedenle
istatistik bilgi ve anlayisi yalniz veriler toplandiktan sonra degil, arastirmanin
duzenlenmesi ve yurutulmesi asamalarinda da gereklidir. Bunu saglamanin en uygun
yolu da istatistik teknik ve yontemlerini geregince 6grenmektir.

Bir bolgede veya ulkede saglik durumunun saptanmasi, baska bdlgeler veya
ulkelerle karsilastirimasi, buna paralel olarak saglk tedbirlerinin alinmasi ve
uygulamalarin kontroll, toplumun degisik Ozelliklerinin saghk sorunlari Uzerine
etkilerinin saptanmasi hep istatistik yontemler kullanilarak yapilir. Koruyucu
hekimlikte istatistik yontemlerin bilinmesi ve uygulanmasi bu agidan oldukca
onemlidir.

Tedavi edici hekimlikte hastalarin yas, cinsiyet, irk, ekonomik durumu,
meslegdi, yasadigi ¢evre gibi degisik 6zelliklerinin hastaligin gelisimi Uzerine etkileri,
tedavi yontemlerinin etkinligi v.b durumlar igin istatistik analizlerden yararlanmak,
sonugclarin yorumuna objektiflik kazandirmak, ¢alismanin inandiriciligi yéoninden ¢ok
onemlidir.

Karsimiza cikan bir istatistik sonucu asagidaki gibi sorqulanmalidir.

= Once bilingli sapma olup olmadigina bakilir. ise yarayan veriler secilmis, ise
yaramayan veriler drtbas edilmis olabilir.
= Uygun olmayan élgu kullaniimig olabilir. Medyan yerine aritmetik ortalama gibi.




= Orneklem givenilir bir sonug verecek kadar blyiikk mii? Korelasyon bir anlam
verecek kadar buyuk mua?

= Guvenilirlik olgusu (olasi hata, standart hata) verilmeden onunlze konan bir
korelasyon ciddiye alinmaz.

= Ortalamanin turd muhakkak belirtiimelidir.

= Bazen oranlar verilir, ancak sayilar ortada goérinmez. Bu yaniltici olabilir.
Mesela bir buroda calisan bayanlarin %33’ (1/3) bankacilar ile evlenmistir.
Ancak burada say! belirtimemistir. Bu igyerinde 3 bayan vardir ve biri bankaci
ile evlenmistir.

= Bazen olgulardaki degigiklige neden olan faktor gorinmez. Mesela Ekim ayi
perakende satiglari gegen yilin Ekim ayina gore artis gostermistir. Ancak
burada 0zel olan durum, bu seneki ekim ayminin ramazan ayina denk
gelmesidir. Bu ayrinti agiklamada yer almamistir.

= [statistigi degerlendirirken elde edilmis sayilardan sonuca giderken bir
saptirma yapilip yapiimadigina bakilir. Mesela Cin’de bir bdlgenin nufusu 28
milyon bulunmustur. Ayni bolgenin 5 yil sonraki nifus sayimi ise 105 milyon
cikmistir. Ancak burada hangi sayimin yapildigi belirtiimemistir. Birinci sayim
vergi ve askerlik icin, ikinci sayim ise gida yardimi Gzerine yapiimistir.

1.5. istatistik Metodunun Asamalari
Istatistik metodu dért agamada uygulanir. Bu asamalar:
i). Bilgilerin Toplanmasi (Réleveler)

Bu asama arastirmasinin konusunun ve birimlerinin kesin tarifi ile baslar.
Rolevenin ne zaman yapilacagina ve kapsaminin ne olacagina bu asamada karar
verilir.

ii). Bilgilerin Organize Edilmesi

Bu asamada toplanmig olan ham veriler matematik ve istatistik analizlere
elverigli, duzenli bir hale getirilir. Verilerin tasnif edilmesi ve gruplandiriimasi bu
asamada yapilmasi gereken islerdir.

iii). Verilerin Sunulmasi

Duzenli ve gruplanmis verilerin tablo ve grafik halinde sunulmasi ve bu iglemlerle ilgili
metotlar bu agamada uygulanir.

iv). Istatistik Tahlil

Cesitli metotlar kullanarak duzenli verilerin derinlemesine analizini yapmak, olaylarla
ilgili egilimleri ortaya cikarmak, istatistik testler yardimiyla sonuca varmak ve karar
vermek bu asamanin inceledigi konulardir. Bu metotlar, istatistik metodolojisinin
onemli bir kKismini meydana getirir.



1.6. TEMEL KAVRAMLAR

istatistigin iyi anlagilmasi icin istatistikte ¢ok sik kullanilan bazi kavramlarin
anlamlarinin, birbirleri ile olan iligkilerinin ve farkhliklarinin iyi bilinmesi gerekir.
istatistik yigin_olaylarla ilgilenir. Yigin olay, bir olaylar kiimesinde tek bir olayin
digerlerini bagh olarak da ait oldugu kiimeyi temsil edemeyen olaylardir.

1.6.1. Veri ve Bilgi

Gozlem: Birimlerde incelenen 06zelligin gozlenmesi veya Olcllmesi suretiyle elde
edilen degerlerdir.

Veri: Iki veya daha fazla denek Uzerinden elde edilen bir veya daha fazla degiskene
ait sayisal degerler kimesi veridir. Yani bir gdzlem veya deney sonucunda olgumlerle
elde edilmis olan bilgilerdir. Bir klinikte muayene edilen gahislara ait tansiyon
degerleri veridir.

Istatistikte en cok esanlamli kullanilan kavramlar veri ve bilgi kavramidir. Veri
(data-gbzlem) incelenen birimlerin g¢esitli Ozelliklerine ait sembolik degerlerdir.
Semboller yerine cogunlukla rakamlar kullanilir. Istatistiksel olarak veri, analiz ve
yorumlama icin _kullanilan bilgidir.Bilgi (information) ise birimlerden elde edilen
verilerin islenerek anlamli hale getirilmis halidir. Bir bagka ifade ile ham verilerin
islenmis halidir. Elde edilen veriler birtakim iglemlere tabi tutulduktan sonra yani
suzgecgten gegcirildikten sonra bilgiye donustuklerine gore hacimce kugulirken
degerce buyumektedirler. Dolayisi ile veriler hacim olarak buyuk deger olarak kuguk
iken, bilgi aksine hacim olarak kug¢uk deger olarak buyuktur.

Faktor: Birimlerin incelemeye alinan Ozellikleri Uzerinde etkileri oldugu kabul edilen
dig etmenlerdir. Birimin incelenen 6zelligi (diyelimki tansiyon) disinda birimin yasi,
cinsiyeti, sosyo-ekonomik durumu, diger etmenler faktor olarak alinir.

Risk Faktoru: Bir olayin ortaya ¢ikmasinda kesin etkisi olup olmadigi bilinmeyen,
ancak varliginda olayin ortaya g¢ikmasini etkilediginden suphelenilen faktorlere risk
faktori denir. Ornegin sigara akciger kanseri igin bir risk faktoradr.

1.6.2. Birim (olgu=denek=case)

Uzerinde gdzlem ve dlgim yapilan ve anakiitleyi olusturan en kiiciik 6geye
birim adi verilir. Y1gdin olay niteligindeki her bir olaya birim denir. Kitleyi olusturan ve
sayisal olarak incelebilen kollektif olaylardan her birine birim denir.

Birimler canli yada cansiz varliklar olabilecegi gibi, kurum, kurulug da olabilir.
Her ilag(veya her kutu) bir birimi olusturabilir. Bir olayin birim olabilmesi igin kesinlikle
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dlclilmeye ve sayllmaya elverisli olmasi gerekir. insan, hayvan gibi canli bir yaratik,
bina, agag, araba gibi her hangi bir sey, aile, banka, sirket gibi sosyal bir kurulus veya
dogum, oOlum, evlenme, bosanma, sug¢ isleme gibi bir olay birime 6rnek olarak
gosterilebilir. Renkler, kokular ve ruya birim olmazlar.

i) Maddesel Bir Varliga Sahip Olan ve Olmayan Birimler:

Eger birimler insan, araba, ve benzeri gibi canli yada cansiz maddesel bir
varliga sahipse, bu tur birimlere maddesel varliga sahip birimler denir. Eger birimler
dogum, olum, trafik kazasi gibi olay niteligindeyse bu tur birimlere maddesel varliga
sahip olmayan birimler ad verilir.

ii) Dogal-Dogal Olmayan Birimler:

Nitelikleri agisindan bir batin olusturan, pargcalanmalari yada birlegtiriimeleri
halinde niteliklerini kaybeden birimlere dogal birim adi verilir. Ornegin bir canli
pargalandiginda canli olma niteligini kaybeder.

Nitelikleri acgisindan bir bitin olusturmayan, pargalanmalari yada
birlestiriimeleri halinde niteliklerini kaybetmeyen birimlere dogal olmayan birim adi
verilir. Bir arsa kag¢ pargaya bolunurse bolunsin, o pargalari yine arsadir.

iii) Stirekli-Ani Birimler:

Belirli bir zaman araligi icinde herhangi bir anda go6zlenebilen birimlere sirekli
birimler adi verilir. Ornegin insan, bina, firma gibi birimler siirekli birimlerdir. Bu tir
birimler varliklarini strdUkleri sirece gozlenebilirler. Maddesel bir varliga sahip olan
birimler ayni zamanda surekli birimlerdir.

Evlenme, bosanma, trafik kazasi gibi dGmdurleri kisa olan ve aniden ortaya ¢ikan
birimlere de ani birimler denir. Ani birimler maddesel bir varliga sahip olmayan
birimlerdir.

1.6.3. Vasif

Birimlerin birbirlerinden ayirt edilmesini saglayan 6zelliklerine (characteristic)
vasif (quality attribute) denir. Ornegin; bir siniftaki 6grencilerin her biri bir birimdir.
Ogrencilerin boy uzunluklari, yaslari cinsiyetleri, babalarinin meslekleri, Universiteye
giriste aldiklar1 puanlar, bitirdikleri liseler, bir konudaki dusunceleri, kan gruplari, 1Q
puanlari, tuttuklari futbol takimi, sevdikleri renkler, okuduklari gazete, begdendikleri
film tara v.s. birer vasiftir. Birimlerin taniminda da oldugu gibi vasiflarin taniminda da
cok dikkatli davranmak gerekir. incelenecek vasfin taniminda tereddutlerin ortaya
ctkmasi yapilan galigmanin guvenilirligini zedeleyeceginden bu konuda gerekli
hassasiyetin gosterilmesi gerekmektedir.

Vasiflari farkh sekillerde gruplandirmak olanakhdir. Ancak bu konudaki en
onemli ayrim nitel ve nicel vasif ayrimidir. Buradaki esas nokta da vasiflarin sayilarla
ifade edilip edilememesidir. Sayilarla ifade edilebilen nicel, edilemeyenler niteldir.
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Ancak vasiflari aldiklari degerler agisindan cinsiyet vasfinda oldugu gibi bekar, evli,
dul, bosanmis seklinde ¢ok sonugclu vasiflar diye de siniflandirmak olanakhdir.

1.6.4. Gozlem Sonucu ve Sik

Go6zlem sonucu yada gorunum ve sik kavramlari da istatistikte ¢ok karsilagilan
ve es anlamli olarak kullanilan iki kavramdir. GérinUm bir bireyin bir 6zelligine ait veri
iken, sik cesitli vasiflarin bireylerden bagimsiz olarak ortaya c¢ikis sekilleri yada
dereceleridir. Yani goérinim bireye ait bir deger iken, sik 6zellige aittir. Ornegin bir
siniftaki bir 6grencinin boy uzunlugu o 6grenciye ait bir gérinimdur. Boy uzunlugu
vasfina ait degerler de sik tir. Ali'nin boyu 170 cm dir dendiginde bu sonug¢ Ali’'nin
boyunun gérunumuadur. Genel olarak boy uzunlugu vasfina ait 170 cm. ise giktir.

Bir bagka ornek medeni durumu siklari bekar, evli, dul ve bosanmis olup
herkes icin gecgerli olan degerlerdir. Ali'nin medeni durumu bekardir dendiginde bu
medeni durumun Ali’'deki goérunumudur.

1.6.5. Anakiitle (Evren-Toplum-Popiilasyon)

Uzerinde inceleme veya arastirma yapilacak olayin gézlenebilecegdi tiim
birimlerin yer aldigi topluluktur. Anakutle yigin olay niteliginde ve ayni cins birimlerin
olusturdugu topluluktur. Bir fabrikanin Grettigi ayni tirden ilaglar anakutleyi olusturur.

Herhangi bir gézlem yada inceleme kapsamina giren obje yada bireylerin
tUmune anakitle ya da kutle denir. Gozlemin amacina bagli olarak, anakutle
kiiculebilir yada buylyebilir. Ornegin bir arastirmaci Tirkiye’de 5 yasinda g¢ocuklarin
boy uzunluklari Uzerinde bir inceleme yapmak isterse, arastirmacinin anakutleyi
Turkiye’de 5 yagindaki ¢ocuklarin timinin olusturdugu gruptur. Ote yandan baska
bir arastirmaci Ankara sehrinde yasamakta olan 60 yasindan buyuk Kigilerde bir
inceleme yapmak ister ve elde edecegi sonuglari Ankara sehrinin disinda kalan 60
yasindaki kisilere genelleme amaci tagsimazsa, bu arastirmacinin anakutleyi Ankara
sehrinde yasayan ve 60 yasindan buyUk olanlarin olusturdugu grup olur.

Belirli bir amag igin anakutle kabul edilen grup baska bir amag igin anakutle
olmayabilir. Anakutlenin sinirlarini anakutleyi kimlerin ya da nelerin olusturdugunu
g6zlemin amaci ve gézlem sonuglarinin kimlere genellenecegini belirler. Anakutlenin
sinirlarini belirlemek ve anakutlenin kimlerden yada nelerden olustugunu ve sayisini
saptamak bazen kolay bazen de ¢ok zor hatta olanaksiz olabilir. Bu zorluklar 6zellikle
anakutledeki obje ya da deney sayisini saptamada ortaya ¢ikar. Cunku ¢ogu kez
belirli bir anakutleye girmesi gereken obje ya da bireyleri teker teker bulup ortaya
karmak ve saymak olanaksizdir. Ornegin Tirkiye'deki kanserli hastalar Uzerinde
inceleme yapmak isteyen bir arastirmaciyi dugtunelim. Bu arasgtirmaci igin anakutlenin
sinirlarini gizmek, kimlerin anakutleye girip kimlerin anakutleye girmeyecegini

10



saptamak oldukga kolaydir. Cunku belirli bir zamanda Turkiye'de yasayan ve kanserli
olan herkes anakutleye dahildir, bunun disinda kalanlar dahil degildir. Fakat
Tarkiye'deki kanserli hepsini teker teker saptamak ve toplam sayilarini bulmak
olanaksizdir. Cunku kanserli oldugu bilinenlerin yaninda kanserli olup ta bilinmeyen
daha birgok kimsenin de bulundugu bir gergektir. Turkiye’deki butin insanlari kisa bir
zaman icinde muayene edip kanserli olanlari dogru bir sekilde saptama olanagi
olmadigina gore bu anakutledeki birey sayisini dogru olarak bulmak olanaksizdir.

Anakutledeki obje ya da birey sayisini tam bir dogrulukla saptamak,
anakutledeki sinirlarini  belilemek ve anakutlenin  kimlerden yada nelerden
olustugunu belitmek o kadar dnemli olmayabilir, pek ¢ok durumda anakutledeki obje
ya da birey sayisini saptama yerine onu belirli yollarla tahmin etmeye caligiriz,
incelememelerde de tahmin edilen bu sayiyl kullaniriz. Béyle yapmak bir bakima
zorunluluktur. Ayrica istatistikte bazi nitelikleri bilinen bir anakutledeki obje yada birey
sayisini oldukga guvenilir ve gegerli bir sekilde tahminde yararli olabilecek bazi
teknikler geligtirilmigtir.

Pek cok arastirma amaglari i¢in anakutleyi olusturan obje yada bireylerin
tumuna ayri ayri gézlemlemek olanaksiz oldugu gibi zorunlu da dedgildir. Geligtiriimig
olan bazi teknik yontemlerden yararlanarak anakltleden secilecek daha kuguk
sayida bir grubu gozleyip elde ettigimiz sonuglan anakutleye genelleme olanagi
vardir. istatistik teknik ve ydntemlerinin bircogu da bu amacla gelistirilmistir. Bu tir
istatistik teknik ve yontemlerinin olusturdugu bu kisma vardamdi istatistik denildigi
bundan Onceki bélimde belirtilmisti.

Nufus, yigin, anakutle (population universe) gibi adlarla da ifade edilen
anakutle (population) incelenen konudaki olasi tum birimlerin olusturdugu topluluktur.
Anakutle birimler toplulugu yerine gézlem sonuglarinin olusturdugu topluluk diye de
tanimlanabilir. Anakuitle N semboll ile gosterilir ve anakltle hacmi yada buyukligu
(population size) seklinde ifade edilir.

Anakautleleri farkh sekillerde gruplamak olanakh ise de en énemli ayrim sonlu
ve sonsuz anakutle ayrimidir. Sonlu anakitlede ilk ve son gdzlem sonucunda
bilinirken, sonsuz anakutlede ilk gbozlem sonucu bilinirken son godzlem sonucu
bilinmez. Bu ayrim sayilabilir sayida birim iceren ve sayilamayan sayida birim iceren
anakdtleler diye de yapilabilir. Ornegin bir siniftaki 6grenciler bir sonlu anakutle iken,
bir fabrikada Uretilen ampuller yada Marmara denizindeki baliklar sonsuz anakutledir.

1.6.6. Orneklem (Sample)

Orneklem, anakiitleden segilen ve anakiitleye gére daha az sayida birimden
olusan topluluktur. Orneklem, gézlem sonuglari agisindan da anakutlede ulagilabilen
yada elde edilebilen gozlem sonuglarini olusturdugu topluluk seklinde tanimlanabilir.
Orneklem istatistikte n sembolii ile gésterilir ve érneklem hacmi (sample size) veya
orneklem buyukligu diye de ifade edilir. Orneklem ve anakitle hacimleri arasinda
n<N durumu gecerli olup n=N durumunda érneklem kavrami 6énemini kaybeder.
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Dikkat edilecek olursa anakuitle bir konudaki tum birimleri yada olanakh
gozlem sonugclarini kapsarken, orneklem ona gore daha az sayida birim yada gozlem
sonucundan meydana gelmektedir. Cunku bir konudaki olanakli tim gobzlem
sonuglarina ulasmak her zaman s6z konusu olamaz. Bir bagka ifade ile sonsuz bir
anakutlede tum birimlere ait gbzlem sonuglarina ulagilamazken, ulasilabilenlerle
yetinip érneklem elde edilir. Orneklem konusunda dikkat edilmesi gereken en énemli
nokta drneklemin tarafsiz olmasi ve anakdutleyi iyi temsil etmesidir.

Herhangi bir anakutleden belirli bir yolla secilmis daha kuguk sayidaki obje ve
bireylerin olusturdugu gruba 6rneklem denir. Orneklemden edindigimiz bilgilere
dayanarak anakutle hakkinda tahminde bulunuruz. Clnkl pek ¢ok durumda asil
amacimiz orneklem grubunu tanimlamak degil, anakutleyi tanimak, onunla ilgili
sonuclar ¢ikararak karar vermektir.

Orneklem grubu lizerinde gézlem sonuclarini genellerden en az hata ile
tahminde bulunmak icin drneklemin anakutleyi temsil etmesi temel nitelikleri
yansitmasi gerekir. Orneklemin anakitleyi temsil etmesi icinde en basta yansiz
olmasi gerekir. Herhangi bir érneklem grubu segcildigi anakutleyi belirli bir alt gruba
(alt anakutleye) ya da bazi niteliklere sahip olanlara gergekte oldugundan daha gok
ya da daha az agirlik vermeden temel nitelikleriyle yansitiyorsa, ya da temsil ediyorsa
bu gibi 6rneklemelere yansiz érneklemler denir. Ote yandan secildigi anakutleyi temel
nitelikleriyle tam yansitmaya, bazi alt gruplara ya da belirli niteliklere tagsimaya
gercekte oldugundan daha ¢ok ya da daha az agirlik veren 6érneklemelere de yanli
orneklemler denir. Yanh 6rneklemelerden elde edilecek bilgiler anakutledeki durumu
tam yansitmayacagindan yaniltici olur.

Bu anakitleden amaca uygun o6rneklem seg¢me isine Ornekleme denir.
Anakutlelerden yansiz drneklemler secgebilmek icin gelistiriimis cesitli drnekleme
yontemleri vardir. Bu yontemler ve uygulamasi istatistigin ¢ok ilging bir o kadar da
karmasik calisma alanlarindan biridir. Bir ornekleme isleminde arastirmacinin
amacina anakutlenin yapisina ve olanaklara bagli olarak bu yontemlerden bir ya da
birkaci birlikte kullanilabilir.

Parametre: Anakutlenin ozelliklerini belirleyen sayisal karakteristiklere parametre adi
verilir. Anakutleyi tanimlamada kullanilabilen tipik degerlerdir. Anakutle aritmetik
ortalamasi, anakutle varyansi gibi degerlerdir.

istatistik (statistics): Ornegdi olusturan birimlerden hesaplanmig, anakiitleyi
tanimlayan degerlere karsilik gelen degerlerdir. Ornek ortalamasi, érnek varyansi
gibi.

Ornekleme (sampling): Bir &rneklem yardimiyla ilgilenilen anakiitleye iligkin
genelleme yapma surecine drnekleme denir.
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Parametre istatistik

n

Ornekleme Arneklem

Anakutle

Sekil 1.1. Anakutle-6rneklem iligkisi

Sekil 1.1.’de goruldigu gibi anakutlenin aritmetik ortalamasi (u) ve anakutlenin
varyans! (0?) parametredir. Anakitledeki toplam gozlem sayisi N ile gosterilir.

Orneklemin aritmetik ortalamasi (XX ) ve érneklemin varyansi (S2?) ise istatistiktir.
Anakutleden secilen 6rneklem sayisi ise n kadardir.

Tamsayim : Sonlu bir anakutlenin butin birimlerinin incelenmesi yada sayilmasi
islemidir.

Ornek 1.1. Yeni bir (icret sisteminin uygulandigi 30 isgisi olan bir isletmede, iscilerin
yeni Ucret sisteminden memnuniyetleri aragtiriimak istenmektedir. Burada tamsayim
yapilabilir mi?

Cozum : Burada anakutle N=30 isciden olugsmaktadir ve kucguk hacimli bir
anakdtledir. isgilerin her birine ulasmak ve bunlardan veri elde etmek kolaydir. Bu
yuzden tamsayim yapilabilir.

Ornek 1.2. 25000 6grencisi bulunan bir Giniversitede, égrencilerin kendilerine sunulan
hizmetleri yeterli bulup bulmadiklarini belilemek amaciyla, bir arastirma planlanmig
ve rasgele secilen 400 ogrenciden gorusleri ahsmistir. Bu arastirmada anakutle
hacmi ve drneklem kactir? Neden tamsayim yapiimamigtir?

Cozum : Anakutle buyuk hacimli sonlu bir anakutledir ve N=25000, orneklem ise
n=400 isciden olusmaktadir. 25000 dgrencinin gortisune basvurmak, onlara ulasmak
zordur. Bu ylzden tamsayim oldukga zordur.

Ornek 1.3. Bir fabrikada Uretilen biskiivi paketlerinin, planlanan agirlikta uretilip
uretiimediginin arastirlmasi amaciyla, Uretilen paketler arasindan 200 paket
secilmistir. Bu arastirmada anakitle ve o6rneklem nedir? Tamsayimin yapilip
yapilmayacagini aciklayiniz?
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Cozum : Anakutle sonsuzdur. Acgiktir ki bu tlir anakltleler Gzerinde tam sayim
yapllamaz., ornekleme zorunludur. Orneklem 250 biskivi paketinden olusan
topluluktur.

Ornekleme Yapmayi Gerekli Kilan Sebepler:

Maliyet: Populasyonun hepsini incelemek ¢ok masrafli olabilir. Populasyondan
alinacak kuguk ornekler yardimi ile gergege yakin bilgiler elde edilebilir.

Zaman: Populasyonla yapilacak bir ¢alisma ¢ok uzun zamana ihtiyag gdsterebilir.
Halbuki drnekle calisilirsa kisa zamanda gercege yakin bilgiler kisa zamanda elde
edilebilir.

Ornege giren birimlerin fiziksel zarara ugramamasi: Birgcok durumda goézlemlerin
elde edilmesi deneklerin yok edilmesini gerektirebilir. Ornegin bir ila¢ Uzerinde
deneme yapiliyorsa fabrikanin urettigi tim ilaglari denemeye almak ve yok etmek
mudmkun degildir.

Dogru veri etme: Kuglk sayida érneklerle ¢alisilirken daha hassas ¢alisma yapmak
ve daha dikkatli 6lcim almak, daha hassas alet ve yontemler kullanmak mimkudnddar.
Yapilan isin denetlenmesi de daha kolay olur.

1.7. Degisken (Variable)

Degiskenin kelime anlami; degisme Ozelligi gosteren, ¢cok degisen, degisebilir,
kararsiz, degigici seklindedir. Matematiksel tanimi ise; gozlemden gozleme degisik
degerler alabilen objelere, 6zelliklere ya da durumlara "Degisken" denir. Degisken
kitleyi olusturan birimlerin dl¢llebilen yada sayilabilen 6zelliklerine denir. Degisken
birimden birime degisen bir sayi ile ifade edilebilen bir bilgidir.

Istatistik birimlerinin sahip olduklari 6zelliklere degisken, degiskenlerin
aldiklar1 degerler ise sik adi verilir.

Gozlemden gozleme farkhi degerler alabilen objelere niteliklere ya da
durumlara degisken denir. Gézlemden gbézleme farkli degerler alabilme iki durumda
ortaya ¢ikar birinci sekilde bir obje ya da bireyin belirli bir niteligi Gzerinde iki ayri
zamanda go6zlemde bulunup ayri ayri degerler gozleyebiliriz. Bir sehirde sicakligin
sabah ve o6gleyin ayri ayri olgulip farkh sonuglar bulunmasi ya da bir ¢gocugun
agirhginin 6 ay arayla iki kez olgulup farkli sonuglar alinabilmesi gibi. Birinci drnekte
degiskenimiz havanin sicakligi, ikincisinde ise agirliktir. Her iki durumda da gozlemler
arasindaki farklar gozlemlenebileceginden degisken tanimimiza uymaktadir.

lkinci durumda ise tek bir nitelikle ilgili gbzlem isini yaklasik olarak ayni
zamanda ve baska obje ya da bireyler Uzerinde ya da ortamlarda yap1 farkh sonuglar
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alabiliriz. Ornegin glniin belirli bir zamaninda Tiirkiye'de 25 sehirde hava sicakhgini
Olgup farkli sonuglar gozleyebiliriz ya da ayni yastaki 15 ¢ocugu tarttigimiz zaman
agirliklarinin az gok degistigini goruriz. Inceleme konusu yaptigimiz sicaklik ve
agirhk bu durumda da deg@isken tanimimiza uymaktadir.

Yukarida verdigimiz tanim ve aciklamadan degiskenlerin turleri olabilecegi
sonucu ¢ikarilabilir. Aslinda degigkenlerin turleri yerine siniflamasindan bahsetmek
daha dogrudur. Degiskenler farkli sekillerde siniflanabilir. Ancak burada her durum
icin gecerli sayilabilecek bir siniflama yapma yerine uygulamada sikg¢a kullanilan bazi
deyimler orneklerle agiklanacaktir. Degiskenler X, Y, Z, W gibi harflerle genelde
gosterilirler.

istatistikte degisken(variable) terimi, deneklere ait 6zellikler anlaminda
kullanilir. Ornegin iki gruptan birine A ilaci, digerine B ilacinin verildigi ve deneklerin
ilaca verdikleri yanitin karsilastirildigi bir klinik ¢alisma dustnelim. Bu ¢alismada
hastalarin yasi, bir degiskendir. Ayni sekilde cinsiyet, boy, agirlik, kan basinci, hangi
ila¢c grubuna girdikleri, tedavi dncesi kan basinci vb. hepsi birer degiskendir. Pratik
anlamda dugunursek, her hastaya ait veri girig formundaki her bilgi bir degigkendir.

Eger bir degiskenin siklari mekana goére olusuyorsa bu tur degiskenlere
mekan degiskeni adi verilir. Ornegin dogum vyeri ve Universitelerin bulunduklari
sehirler mekan degiskenidir. Degiskenin siklari zamana gore oluguyorsa bu tur
degiskenlere zaman degiskeni denir. Ornegin dogum yillari, Gniversitelerin kurulug
yillari, aylara gore enflasyon rakamlari zaman degiskenidir. Zaman ve mekan
degiskenleri digindaki tim degiskenlere maddesel degisken adi verilir. Ornegin
insanlarin medeni durumu, &grenci notlari, isletmenin maliyetleri maddesel
degigkendirler.

Degiskenlerin Ozellikleri

Degiskenler gozlenme bicimlerine Nitel ve Nicel degisken olarak ikiye ayrilir.

‘ Degisken ‘

‘ Kesikli ‘ ‘ Sirekli ‘

Sekil 1.2. Degdiskenlerin ozellikleri
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Nicel degiskenler aldiklari dederlerin turine goére surekli veya Kkesikli
degdiskenler olarak isimlendirilirler. Kesikli degigskenler sayilarak elde edilen veriler
alirken, surekli degiskenler ise bazi olgcimler sonunda elde edilen verileri
alirlar.

1.7.1.Nitel Degiskenler (Kalitatif-Qualitative Variables)

Bu degiskenler gézlemden gbézleme farkliik gosterirler, ancak bu farkhlik
derece yonunden degil kalite ve c¢esit yonindendir. Cinsiyet, medeni durum, géz
rengi, din vb.

Nitel degiskenler; birimlerin kalite, kategorik, yada isimsel olarak belirtilebilen
karakteristik ozelliklerini, durumlarini ve pozisyonlarini belirten degiskenlerdir. Bu
degiskenlerin verileri isimsel ya da siral dlgekle elde edilmislerdir ve iki yada daha
fazla kategoriye (alt secenek, sinif, grup) ayrilarak sayimla elde edilir. Bu
degiskenlerin verilerine nitel veriler adi verilir. Ornegin birimlerin, cinsiyeti, kan grubu,
medeni durum, g6z rengi, meslegi, yerlesim yeri, tuttugu futbol takimi (fanatikler igin )
gibi nitelik bildiren durumlari agiklayan degigkenlerdir.

Sosyal bilimlerde incelenen olgumlerin buayuk bir kismi nitel turden degiskenler
Uzerinde yapilan gozlemlerden elde edilir. Nitel veriler siniflandirirken degiskenin kag
kategorisi (sinif, alt segenek) varsa belirlenir ve her bir kategoride kag¢ birim
bulundugu sayilarak belirlenir.

Nitel verileri el ile siniflandirirken iki sttunlu bir tablo dizenlenir. Bu tabloda
birinci sttuna degiskenin kategorileri yazilir. ikinci siituna ise veri setindeki her dege
ele alinarak bu degerlerin hangi kategoriye girdigi ¢ceteleme yoluyla ait oldugu sinifa
yazilir. Tum degerler tarandiktan sonra ceteleme degerleri sayilir ve her bir
kategoride gézlenen birim sayisini gosteren frekanslar belirlenir.

1.7.2. Nicel Degiskenler (Kantitatif-Quantitative Variables)

Birimlerin Olgim ve tartim sonucu degerleri saptanan sayisal ozelliklerini
beliten degiskenlerdir. Bu degiskenler degerleri, mekanik ve elektronik araclara
sayisal olarak aralikl Olgekli yada orantili Olgekli verileridir. Nicel degiskenlerin
verilerine nicel veri adi verilir. Degisik derecelerde az ya da ¢ok degerler alabilen
degiskendir. Ornegin birimlerin, boy uzunlugu, viicut agirhg:, kilosu, kan basinci gibi
Ozellikler nicel degiskenlerdir.

Bu tur degiskenler farkli derecelerde az yada ¢ok dederler alan degiskenlerdir.
Yas, agirlik, boy uzunlugu, yillik yada aylik gelir, zeka duzeyi, matematik yada tarih
bilgisi, havanin sicakhgi, hava basinci, hiz, nifus yogunlugu vb. nicel degiskenlerdir.
Batln insanlar boy uzunlugu ve agirliga sahiptir ancak bunun miktar kisiden kisiye
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ya da bir Kisi igin zamandan zamana degisebilir. Butlin sehirlerde insan yasar sayisi
sehirden sehre degisir. Bu gibi degiskenleri sayabildigimiz gibi olgerek derece
sirasina koymak ve bir 6lgek Uzerinde igaretleme olanagi vardir. Bu tur degigkenlerin
cogu genellikle normal adini verdigimiz tirden bir dagilim goOsterir. Bazen de bazi
gerekgelerle bunlarin normal bir dagihm gosterdigi ya da gosterecegi kabul edilir.

1.7.3. Kesikli Degiskenler

Kesikli degiskenler sayilarak elde edilen verileri alirlar. Bu degigkenler sonlu
ve tamsayi degerler alirlar. Siniftaki 6grenci sayisi, acil servisteki hasta sayisi,
galerideki araba sayisi vb. kesikli degiskenlere ornek verilebilir.

1.7.4. Surekli Degiskenler

Surekli degiskenler bazi olgumler sonunda elde edilen verilerin degerlerini
alirlar. iki ayr olglim arasi kuramsal olarak sonsuz parcaya boliinebilir. Olgiim séz
konusu oldug@u igin surekli degisken degerleri her zaman tam degeri vermez, rasyonel
sayllar kimesinin elemanlari ile belirtilirler. Yas, uzunluk ve agirlik gibi

Olgme tartma yoluyla elde edilen dolayisiyla nokta icermesi mimkiin olan
verilerdir. Ornegin; baliklarin agirliklari, tohum agirliklar, tohum capi, bitki boyu,
ortamdan bakterilerin tiketmis olduklari seker miktari, ineklerin yillik st verimleri gibi.
Noktadan sonraki hane sirekli veri oldugunu gésterir. Ornegin pamuk tohumu: 1.3;
1.32; 1.32076 gr. Bir inegin bir senelik sut miktar1 3762 kg tartmaya dayandig icin
sureklidir.

Kalitatif 6zellikler igin sayma yoluyla veri elde edilir. Dolayisiyla bu veriler
kesiklidir. Ornegin; dogan yavrularin erkek yada disi olduklar (cinsiyet 6zellikleri)
incelendiginde erkek ve disilerin sayisi ancak elde edilebilir. Kantitatif 6zellik igin ise
hem sayma hem &lgme, hem de tartma yoluyla veri elde edilebilir. Ornegin kok
sayisi, balik agirlidi, tohum capi surekli degiskenlerdir.

Surekli degiskenleri, siniflayarak kesikli degiskenlere dénustiirebiliriz. Ornegin
kalsiyum duzeyi surekli degiskendir. Eger kalsiyum duzeyinin rakam olarak
degerinden ¢ok, "normalden dusuk", "normal" ya da "normalden yuksek" olmasi
onemliyse, "8.9’dan dusuk", "8.9-10.1 arasinda" ve "10.1’den yuksek" olarak yalniz
Uuc deger alabilen bir kesikli degiskene donustlrebiliriz. Hastalarin yaslarini da
"20’den kuguk", "20-34", "35-50", "50’den buyuk" gibi siniflandirarak, kesikli
degiskene donusturebiliriz.

Surekli degigskenleri ¢ok gerekmedikge, kesikli degiskenlere doénlstiirmek
uygun dedildir. istatistik analiz sirasinda hataya yol agmaz, ama daha az bilgi veren
ybntemler kullaniimasini gerekli kilabilir. Bu nedenle c¢alismalar sirasinda verileri
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toplarken, deneklere ait sayisal degiskenleri siniflandirmadan, gergek degerleri ile
kaydediniz.

Cizelge 1.1. Siirekli ve Kesikli Veriler

Ozellik (birim) Degisken Aciklama

Dogum agirligi (kg) X Kantitatif ~ozelliktir, surekli veridir,
tartma yoluyla elde edilebilir. 4.72,
5.18,5.02

100 tohum agirligi (g) Y Kantitatif ~6zelliktir, sdrekli veridir,
tartma yoluyla elde edilebilir. 10.8,
11.2,11.3

Laktasyon (yillik) sut verimi (kg) 4 Kantitatif  6zelliktir, surekli veridir,
tartma yoluyla elde edilebilir. 3572,
4080, ..kg

Basaktaki dane veya tohum T Kantitatif Ozelliktir, kesikli veridir,

sayisi (adet) sayma yoluyla elde edilir. 38, 62, 78

Cinsiyet W Kalitatif ozelliktir, kesikli veridir. 26
erkek, 18 digsi

Puldaki halka sayisi (adet) Q Kantitatif ~ 6zelliktir, kesikli  veridir,
sayma yoluyla elde edilir. 8, 6, 10, 12

1.8. Olgme Diizeyleri

Olgme objelere ve ya bireylere, belirli bir 6zellige sahip olus derecelerini
belirtmek icin, belirli kurallara uyarak sembolik degerler verme islemidir. Olgme
g6zlem sonuglarinin sayisal sembollerle ifade edilmesidir. Cinsiyet, kilo, sicakl birer
dlcmedir. Olgmede dlcme konusu olan sey dzelliktir. Bu 6zellik nesneden nesneye,
zamandan zamana degisebilir. Yani bir farkliik mevcuttur. Farkliik 6lgme igin
temeldir.

Degisken icin elde edilen degerlerin nasil yorumlanacagina karar vermede
yardimci olur. Bir d6lgim adlandirma odlgeginde yapiimigssa buna atfen verilen
rakamsal degerler, sadece kisa gdsterim icindir. Yanlis secilen dlgme duzeyleri
istatistik analizi etkiler.

istatistik analize baslamadan 6nce ilk yapilacak sey, degiskenlerin nasil
dlclldiginin belirlenmesidir. istatistikte dlglim denildigi zaman anlasilan, degiskenin
alabilecegi degerlerle ilgili kisitlamalardir. Ornegin bir kadinin gebelik sayisi 5.5
olamaz, ama yas! 25.64 yil olabilir. Ya da yeni dogan bir bebegin APGAR skoru 0 ile
10 arasindaki tum tam sayilar olabilir, ama 8.4 ya da 15 olamaz. Degiskenlerin
alabilece@i degerlerin neler olabilecegi, neler olamayacagi, yani nasil dl¢guldugunu
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belirlemek, yapilacak istatistik analizin secimi igin ¢ok dnemlidir. Dort farkh 6lgme
duzeyi vardir.

1.8.1. Adlandirma Olgme Diizeyi (nominal level)

Bir siralamasi olmayan kategorileri temsil eden degiskenler siniflama
Olceginde tarif edilir. Rakamlar ise farkli bir sinifi temsil eder. Verile kodlanabilir fakat
siralanamaz. Yani Olgim duzeyleri arasinda bir siralama ya da uzaklik-yakinlik gibi
belirli bir mesafe yoktur. Aritmetik islem yapilamaz. Sadece = (esittir) vardir. Ayni ismi
tasiyan fertlerde belirli 6zelligi tasima bakimindan esitlik vardir denir.

Ornegin, psikiyatride hastalar sizofrenik, paranoid, manyak depresif,
psikonorotik gibi isimlendirilir. Bu isimler hastaligin tipine ait sembollerdir. Bu
isimlendirme A,B,C,D, veya 1,2,3,4,5 diye de yapilabilirdi. Bu tip verilerde 6zellikle
parametrik olmayan istatistikler kullanilir Adlandirma olgegine o6rnek olarak nitel
degiskenlerden cinsiyet, bolum, fakllte, kan grubu, sa¢ rengi verilebilir.

1.8.2. Siralama Olgme Diizeyi (ordinal level)

Belli bir siralamaya goére gézlem sonuglarinin siralanmasidir. Siniflar belli bir
Ozellige sahip olma bakimindan siralanabiliyorsa, o6lgek siralama oOlgegindedir.
Kategorilerin birinin digerinden ne kadar buylk, ne kadar énemli oldugu bilinemez.

Olgme sonucunda verilen sayisal degerler biiyiikten kiiciige siralanabilir. Bir
dzellige sahip olus derecesidir. Ornegin, yarisma 1.'si 2.'si 3.'s(i, birinci tercih, ikinci
tercih vb. Bu olgekte bir blyUklik veya énemlilik s6z konusudur. Kisilerin egitim
durumunu gdsterirken, Egitimsiz=1, ilkokul=2, Ortaokul=3, Lise=4, Universite=5,
Yuksek lisans=6 kodlari verildiginde sayi buyudukge egitim duzeyinin arttigi anlagilir.
Ancak 1 ile 2 arasindaki mesafe ile 5 ile 6 arsindaki mesafe ayni degildir. Yani
siralama Olceginde kod olarak kullanilan sayilar arasindaki mesafe onemli dedgildir.
Siralamada en iyiye buyuk sayi verilebilecedi gibi kiuglk sayida verilebilir, bu
kullanilacak analiz ydntemini degistirmez.

Ornegin timorlii hastalarin evresinin girildigi "EVRE" adini verdigimiz bir
degisken olsun. Bu degiskene evre 1'den 4’e karsilik gelmek Uzere, 1, 2, 3 ve 4
degerleri girilebilir. Bu degerler belirli bir sira ifade etmektedir. Ornegin "evre 3, evre
2’den daha ileri evredir", "evre 1 en iyi, evre 4 en kot evredir" vb. Ama degiskenin
diizeyleri arasindaki mesafeler belirli degildir. Ornegin matematik islem yapildiginda
2-1=4-3 =1 dogrudur, ama "evre 2, evre1’den ne kadar ileriyse, evre 4 de evre

3’den o kadar ileridir" denemez.
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Siralama o6lg¢me diizeyinde degisken degerleri yalnizca ">" ve "<"
islemleri icin sayi gibi degerlendirilir; bunlar digindaki matematik islemler
uygulanamaz. Siralama Olgekle elde edilmis verilere genellikle paramatrik olamayan
teknikler uygulanir. Ayrica parametrik test varsayimlari yerine getirilemiyorsa, hangi
Olcekle toplanmis olursa olsun parametrik olmayan teknikler tercih edilmelidir.
Nominal ve ordinal dlgimle belirtilen degiskenlere kategorik degiskenler adi da
verilmektedir.

1.8.3. Aralik Olgme Diizeyi (interval level)

Nesnelerin belli bir baslangic noktasina gore ve belli bir 6zellige sahip olus
derecesine gore esit araliklarla siralandigi olgektir. Aralik 6lgeginde baslangi¢ noktasi
keyfi secilir ve bu noktadan itibaren belli bir 6l¢u birimiyle bolumlenerek genisletilir.

Isty1 Olgen santigard Olgegi bir aralik olgegidir. 0 °C baslangi¢ noktasidir.
Olgumler arasindaki farklar birbirinin kati olarak ifade edilebilir. 0 °C-18 °C arasindaki
fark 9 °C-18 °C arasindaki farkin iki katidir. Ancak 18 °C 1s1 9 °C isinin iki katidir
denilemez.

Aralik élgeginde sifir noktasi mutlak sifir noktasi degildir. Itibari bir sifir
noktasidir. Sicakhgin 0 °C olmasi sicakligin hi¢ bulunmamasi anlamina gelmez. Bu
O0lgme duzeyinde toplama, ¢ikarma yapilabilir. Sayilar arasi mesafelerin anlami
onemlidir. Bu tip sayilar toplanarak ortalama alinabilir. Ancak ¢arpma ve bélme
islemleri yapilamaz, oranlar bir anlam tagimaz.

Uzerinde sifir noktasi 10. noktaya kaydirilan bir metre ile 6lgim yapilirsa, 2m
uzunluk 210 cm, 1m uzunluk 110cm olur. Normal bir metrede 2m uzunluk 1m
uzunlugun 2 kati olmasina ragmen, sifir noktasi kaydirilarak yapilan 6lgimde 210
cm, 110cm’nin 2 kati degildir. iki aralik dlgeginden birisiyle elde edilen dlgiim digerine
cevrilebilir. °C derece Fahranayta, hicri takvim miladi takvime gevrilebilir.

1.8.4. Oran Olgme Diizeyi (ratio level)

Mutlak sifir noktasi olan bir élgektir. Olgek lizerindeki noktalar birbirinin kati
olarak ifade edilebilir. Tum matematiksel iglemler kullanilabilir. Metre, kg oran dlgeqgi
icin uygundur. Bir seyin uzunlugu sifir metre demek dlgulecek uzunluk yok demektir.

Sayilarak elde edilen degiskenlerin gogu oran odlgegindedir. Ornegdin; gegen 6
aydaki hasta sayisi nedir dendiginde, bu sifir olabilir. Nicel degiskenlerin 6l¢cme
diizeyleri oran élgeklidir. Ornegdin boy uzunlugu, kilo, sinavdan alinan notlar, hava
sicakligi gibi.
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l Oran hutlak Sifi- War

FMesafe COnemlidir

=iralama -
- Siklar Siralanakiliv
Siklar sadrer isim azelifi tasir

Sekil 1.3. Olgeklerin Glig Hiyerarsisi

1.9. Oran (Ratio)

iki degisken arasindaki iliskiyi, birinin digerine bélinmesiyle ifade eden degiskendir.
incelenen birimler (N) icerisinde istenen &zellige sahip olanlarin (n) payini gésterir.
Oran asagidaki gibi bulunur:

Oran = n
N

Ornek 1.4. Bir sinifta bulunan 80 kisiden 20 tanesi mavi g6zIii ise bu siniftaki mavi
g6zIlU 6grencilerin orani;

Oran=20/80=0,25 olur.

Yizde : Oranin 6zel bir halidir. Oran olarak elde edilen degerin 100 ile garpiminin
ifadesidir.
Yiizde = - x100
N

Ornek 1.5. Yukarida ki 6rnekte sinifta mavi gézIi 6grencileri yiizdesi;

Yiizde = E x100 = %25
&0
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Hiz_(Rate): Olay sayisinin maruz kalinan insan-yila (toplam maruziyet suresi)
oranidir. Hiz bir olayin olus olasiligi olarak tanimlanir. Toplumda hiz hesabi
yaplilirken kisi bagina risk altindaki zaman izlenemez. Y1l ortasi nufus, yaklagik olarak
insan-yil olarak toplam maruziyet siresini verir. Orandan farki, zaman boyutunu
kullanmasidir. Kesrin payinda belirli bir zaman iginde belirli bir toplumda saptanan
toplam olgu sayisi, paydada ise bu vakalarin i¢cinden geldigi toplumda ayni zaman
dilimi icinde hastalik ile karsilasma ve yakalanma riski olan kisilerin (risk altindaki
populasyon) toplam sayisi verilir. Hiz ifadesi gelecege dair bir kestirim imkani sunar.
Saatte belirli bir kilometre mesafe kateden arabanin bir saat sonra nereye
varabilecegini tahmin edebilmemiz gibi, hizi bilinen bir hastaligin gelecek yil kag kigiyi
etkileyebilecegi kestirilebilir.

HIZ =

a+b

Hiz formalinde k 100, 1000, 100.000 gibi alinabilir.

Ornek 1.6 150 kisilik bir toplumda 70 erkek ve 80 bayan varsa;
Erkeklerin bayanlara oranini

Bu toplumda erkek bulunma hizini bulunuz?

a- Oran=a/b=70/80=0,875

b- Hiz=al(a+b)=70/(70+80)=0,4667 %46,67  binde 466,7

Ornek 2.7. Bir toplumda 15 yas lzerindeki gruplarda gériilen 8lim sayilari asagidaki
gibidir.

Yas Grubu | 15-24 | 25-34| 35-44 | 45-54 | 55-64 | 65-74 | 75-84 | 85-94 | 95+

Oliim Sayisi 1 3 5 8 21 69 87 52 24
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Tabloda gen¢ yas gruplarinda dislk olan 6lum sayilari yas ilerledikge artmakta,
belirli bir yagtan sonra ise dususe ge¢mektedir. Veriye gore 6liumun geng yasta az
goruldugu, ileri yasta fazla goruldugu ve cok ileri yasta ise azaldigi sdylenebilir.

Olim Sayisi

100
90
80
70
60
50

40
30 21 24

20
10 4 1 3 S o _l:
0 T —1 T I:I T |:I T T T T T

15-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65-74 75-84 85-94 95+

87

D
({»)

)]
N

||:| Olim Sayisi

Yas Grubu 15-24 | 25-34 35-44 45-54 | 55-64 | 65-74 | 75-84 | 85-94 | 95+
Oliim Sayisi 1 3 5 8 21 69 87 52 24
Niifus 1.417 |[1.496 1.218 998 724 520 304 63 24
6lﬁm Hizx
(binde) 0,7 2,0 4,1 8,0 29,0 | 132,7 | 286,2 | 825,4 11000,0

Yas gruplarindaki kisi sayilari farkli verinin hiz olarak gdsterilmesi gerekir. Yani yas
gruplarindaki 6lim sayilari toplam kisi sayisina bdlinerek her yas grubu igin 6lum
hizlari bulunur. Bulunan degerlere bakildiginda goruldugu gibi yas ilerledikge dlumun
arttigr gorulmektedir. Yani 6lumun yagla birlikte duzenli olarak arttigi sdylenebilir.
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0,00 - ' -

Olim Hizi
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Yas Grubu

1.10. Ornek Problemler

1. Asagidakilerden hangisi dogal olmayan birimdir?

a)Araba b) Ogrenci c¢) Arsa d) Dogum  e)Banknot
2. Asagidakilerden hangisi ani birimdir?

a) Banknot b) Otomobil c) Kitap d) Boykot  e) Ogrenci

3. Asagidakilerden hangisi kesikli rassal degiskendir?

a)Sinavda bir sorunun ¢ozulme suresi b) Bir evin fiyati c)Bir sise sutun agirhgi
d) Bir kiginin boy uzunlugu e)Bir ailenin ¢cocuk sayisi

4. Ana kutlenin 6zeliklerini belirleyen sayisal karakteristiklere ne ad verilir?
a)Parametre b) istatistik c) Ornekler d)Tamsayim e)Gézlem birimi

5. Asagidaki tabloda verilen seri hangi istatistik serisine érnektir?

iller Yiizodlciimleri(km?)

Afyon 14.718,63

Ankara 25.401,94

Bursa 10.886,38

a) Zaman serisi b) Birikimli seri c)Bilesik seri

d) Dagilma serisi  e)Mekan serisi

6. Esit aralikli zaman noktalarinda bir degisken ile ilgili elde edilen gézlem degerlerini
zamana gore siralanmig olarak gosteren serilere ne ad verilir?
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a) Capraz tablo b) Mekan serisi c) Bolinme serisi
d) Bilesik bolunme serisi e) Zaman serisi

7. Agidakilerden hangisi ani birimdir?
a) Renkler  b)okul c) Deprem d)Evlenmelere) Kan grubu

8. Sonlu bir kutlenin tim birimlerinin sayiimasi iglemine ne ad verilir?
a) Parametreb) Kontrol grubu  ¢) Ornekleme d) Istatistik e) Tam sayim

9. Belirlenen amaglar dogrultusunda hakkinda bilgi edinilmek istenen yiginin timune
ne ad verilir?

a)Topluluk b)Orneklem c)Anakiitle d) Ornekleme  e)Ornek
10. Asagidakilerden hangisi surekli rassal degiskendir?
a) Medeni durum b) Bir maddenin agdirhgi c) Fakulteler

d) Bir evdeki gocuk sayisi e) Kan grubu
11. Asagidakilerden hangisi kesikli rassal degiskendir?

a) Sinavda bir sorunun ¢6zilme suresi b) Bir otomobilin fiyati
c) Bir madenin agirhgi d) Bir kisinin boy uzunlugu e) Bir galerideki arag
sayIs|

12. Anakutleden uygun tekniklerle segilen alt birimlerin topluluguna ne denir?
a)Degisken b) Kiitle c) Orneklem d) istatistik e) Birim

13. Cinsiyet (Erkek, Bayan) degiskeninin 6lgme dlzeyi nedir?

a) Adlandirma b) Siralama c) Aralik d) Oran e) Higbiri
14. Egitim dizeyi (ilkokul, Orta, Lise, Universite) degiskeninin 6lcme diizeyi nedir?
a) Adlandirma b) Siralama c) Aralik d) Oran e) Higbiri

15. Bir sinava giren 50 6grenciye ait notlarin digme dizeyi ne olur?
a) Adlandirma b) Siralama c) Aralik d) Oran e) Higbiri
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