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Konum ve Yerdegistirme Vektorleri

i «  Konum vektorii (7 ):
P Orijinden cismin bulundugu
- yere gizilen vektordur.

y r - a N
’ e T=xi+yj

0 x + Yerdegistirme vektorii (A7
): t; aninda 7; konumunda
bulunan bir cisim, daha
sonraki bir t, aninda 7,
konumunda bulunuyorsa,

Ar =1y — 1 = (0 — x0T+ (v, — y1)j = Axi — Ayj
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Hiz ve ivme Vektorleri

Hiz vektori (v)
Cismin birim zamanda yerdegistirme vektoriddr.

Ortalama Hiz vektorii (v,,; )
Cismin t; anindaki konumu 7; ve daha sonraki bir t, anindaki konumu
rylse,
A7
Vort = At
Ar _ni-nj _ (ui+y,)) - al+y))

po == =
TETA T -ty t, —t

(xz —x1) 02— 1) Ax Ay
L 4t T =i+ —=j=Av i+ Av,]
t, —ty + t,—t; J Atl+At] vl Avy)

Hiz ve lvme Vektorleri

Ani Hiz vektorii (v)
Ortalama hiz vektorinin limit vektortdur.
A7 d7 dx

Vypi = liM —=—=—1i+—7=v,04+7v,]
A0 At  dt dt dt T

Hizin yonu nedir?
Hiz vektoranun giddeti ve yonu:

> 2 2 Yy
v=1v]= [v?+v7? tanf = —
vx
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Hiz ve ivme Vektorleri

Bir parcacik A konumundan B

konumuna hareket etmektedir. v NV
Parcacigin hiz vektoru v;’den ® v ~

've degisir. " oor
20 gis .

- - - r Vf v Av
Av = v, — v; 3 f: ;

O halde, iki boyutlu
harekette, hiz vektorii daima ¢
yoriingeye teget ve hareket

yonundedir. _

Hiz ve lvme Vektorleri

ivme vektorii (d)
Hiz vektérinun birim zamanda degisim vektéridur.
Ani ivme Vektorii (@)
Ortalama ivme vektdrinun limitidir.
AV dv dv dv
Agni = li —1 -

m-—=——= I+—=j=ayl+a,j
A0 At dt  dt dt * v]

Hiz konumun tirevi oldugu igin, ivme de konumun ikinci tirevi olur:
dv  d*#
dt ~ dt?

3 2 2 Gy
a=|ldl = [a,®+a? tanf = —
Ay

ivme vektoriiniin yénii, herhangi bir yonde olabilir, ydriingeye tegetolmak
zorunda degildir. 3
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Hiza paralel ivme, stirati degistirir:

( a
7 D 7 Ap—
——— e (] —_—
=7 a
1
¥ “uzar” ¢ “kisahr” |

¥ “yiegme” * Al

At arahg siiresince

hiza dik ivme hizdaki degisim

a, L ¥, ay I 2 AP
i [ ;—]/ p .

Bir Boyutta ve Iki Boyutta Hareketlerin
Karsilastiriimasi

Bir Boyutta Hareket Iki Boyutta Hareket
¥ b
| Ax 2 N Ar=ror,
H ks
=8 Kh—s|

P 238
Yerdegistirme Ax = x5 — X; Ar =15 —1; = (xg — x)T+ (ys — y)f = Axi — Ayjf
Hiz _ Ax _Ar_Axi—ij_qu_AyA

Vort = 5t Vot =ne =7 A ac T add

= Av,i + Avyj

ivme o = Av M Ani-Av) Av vy
ort T At Gort =3¢ = At “ac T a
= Aa,l+ Aayj
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Ornek Sorular

Ornek 1: Bir motorsikletli motorunu 20 m/s hizla 3 dk giineye siirer,
sonra batiya déner ve 2 dk, 25 m/s hizla yol alir ve son olarak da 30
m/s hizla 1 dk kuzeybatiya dogru gider. Bu 6 dk’'lik seyehat igin (a)
motorsikletlinin net vektorel yerdegistirmesini (b) motorsikletlinin
ortalama hizinin byUkliguni ve (c) ortalama hizini bulunuz.

a) r=v.t
7. = 20.3.60 = 3600 m (—j) gilineye

T, = 25.2.60 = 3000 m (—i) batiya
T3 = x30 + y3j = 30.5in45.1.60(—i) + 30.c0s45.1.60())
= —1273i + 1273j
R=7+7,+75 =—-3600j —3000i — 1273i + 1273j = —4273i — 2327j

Ornek Sorular

b) R= |R| = /x2 + y2 = \[(—4273)2+(—2327)%= 4865 m

_AR_ 4865
VSR T 660 oM
0) Vore = 3¢ = 28 = _11.87i — 6.46]
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Egik Atis Hareketi

iki boyutta sabit ivmeli harekete en giizel érnek egik atis problemidir.
Serbest diisme bir boyutta olmasina ragmen egik atis iki boyutta
gerceklesmektedir.

Egik atig hareketinde iki kabul yapilir;
1. g yercekimi ivmesi hareket suresince sabit ve asagiya dogrudur.
2. Hava direncinin etkisi ihmal edilmektedir. E 2

Y v =y, Wy e
. H S ,
: ~, v,
# : F :
/' : ¥ ;
L : '
vt 1 T : .
....... ’ ; a=-g : %%
Yoy : “ oy
: ; A}
[/ : '
: - S— ‘.
L I A— T A N

Egik atis problemini y-ekseni boyunca sabit ivmeli hareket (a,=-g) ve xekseni
boyunca ise sabit hizli (ivmenin sifir oldugu a,=0) bir boyutlu iki hareketin
bileskesi olarak dtsunalir.

Voy = VC0S0 Vgy = VoSind

y = vysinft —% gt?

X= vycosOt
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Egik Atis Hareketi
)]
Ugus siresi (t,q,s)
2v;.5inb;
bugus = T Uy =0
@
Vi
Maksimum yikseklik
_ v;% sin? 6; h
max 29 \9, l
O X
Menzil < R >
R v;? sin 26;
)

Ornek Sorular

Soru 1: Ayni ilk hizla atilan cisimlerin aldidi yollar gdsterilmektedir. Sizce ugus
surelerini nasil siralayabiliriz?

y(m)

150 =

#%=50m/s

x(m)




Ornek Sorular

UiSiTLHi 2.50 3 .
= ——sinf; = 10.sin0;
g 10

tu§u$ -

Buna gére ilk hiz ve yergekimi ivmesi hepsinde ayni olduguna gére t suresi acgiya
gbre degdisecektir.

t(75)=10.Sin75=10.0,97=9,7 s
t(60)=10.sin60=10.0,87=8,7 s
t(45)=10.sin45=10.0,71=7,1 s
t(30)=10.sin30=10.0,50=5,0 s
t(15)=10.sin15=10.0,26=2,6 S

Ornek Sorular

40 m
binanin

Soru 2: Yerden
yukseklikteki bir

catisindan bir top 20 m/s hizla
ve yatayla 30° ac¢i altinda A3
atiliyor. (a) Topun ugus suresi
ne kadardir? (b) Binadan ne 40m
kadar uzaga duser? (c) Top ‘
yere c¢arpmadan oOnce hiz :
bilesenleri ne kadardir?
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Ornek Sorular

-

1=V, sin B ——gr

| =

Refarans noktasini binanin tepesini alirsak,

—40:20><sin30"t—%10t2 5t° -10t-40=0 t*-2t-8=0
Ikinci derece denklemim kokler t, = 4s t, =—2s anlamliolan t = 4s dir.
(b) x=v,cos6t X =20xc0s30° x4 =69,28m

(c) v, =V,c0s0=20xc0s30" =20x0,866=17,32m/s

V, =V,8in0—gt =20xsin30" ~10x4 = 20x0,5-40=-30m/s

Ornek Sorular

Soru 3: Bir binanin dis duvarindaki asansér sabit r
7m/s hizla asagt inmektedir. Asansor h i
yiiksekliginden gecerken yerde binadan 36m s JU
uzaklikta bir gocuk elinde tas1 20m/s ilk hiz1 ve 53°

aciyla asansore dogru atiyor. Topun asansore isabet — 20m’s b

etmesi igin tag atildiginda asansdr hangi h o \
yiiksekliginde olmalidir? Topun ugus siiresi ne -2 B l
kadardir?

y=20xsin53°t—%10t2 y =16t —5t°

36=20xcos53"t t=3s

y=16x3-5x3*=3m

Yoo =V xt=7x3=21m h=y+y, =3+21=24m
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Ornek Sorular

Soru 4:Asagidakilerden hangisi muhtemelen ivmelenir?

(a) Sabit bir suratle hareket eden bir nesne
(b) Sabit hizla hareket eden bir nesne
(c) Bir egri boyunca hareket eden bir nesne.

Ornek Sorular

* Egik olarak firlatilan bir mermi parabolik yéringesinde hareket
ederken, merminin hizi ve ivme vektorleri yol boyunca hangi

noktada birbirine diktir hangi noktada birbirine paraleldir?

(a) Higbir yerde
(b)En yiiksek noktada —
[ b
(c) Firlatma noktasinda [ ¥ ENUEE
) I\
1
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Tesekkurler
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