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1. Serbest Cisim Diyagrami
2. Newton Kanunlarinin Bazi Uygulamalari
3. Bolum Sonu Problemleri

Bir cisme ayni anda bir gok

kuvvet etki edebilir. Sekilde :

vagonu geken bir gocuk o

gosteriimektedir. =y

Vagona etkiyen kuvvetler ise .
. (@)

. |p,

* yergekimi ve

» sdrtinme kuvveti (vagonun
tekerlerine sert yer tarafindan
uygulanan)
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Serbest Cisim Diyagrami

Bir cisme etki eden kuvvetleri gosteren diyagrama Serbest
Cisim Diyagrami denir.

(Normal kuvveti)
N
FS F
(Stirtiinme kuvveti) (Uygulanan kuvvet)
G
(Agirhik)

« Bir cisim dengede ise;
AE, =0
AF, =0

« Eger sabit bir dis kuvvet etkisi altinda ise;
ivmeli hareket yapar.
AF, = ma,
AE, = ma,

T

* Eger bir cisim sadece diizgun bir ylizeyde
dogrusal olarak hareket ediyorsa,

AF, = ma,
N—mg=0, N=mg

AF, =0,
olarak alinmaldir. ==
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Bolum Sonu Problemleri

Ornek 1: 900 kg'lik bir araba, bir yol boyunca, durgun
halden 8 s’de 12 m/s’ye hizlaniyor. Bunun i¢in ne kadar
kuvvet gereklidir?

Oncelikle ivmeyi bulmamiz gerekiyor,
Vs = vy t+at
12=0+a.8
a=1,5 m/s?
Kuvvet,

F =ma
F=900.1,5
F=1350N

Bolum Sonu Problemleri

E, F, Ornek 2: Sekildeki yatay diizlemdeki m=1kg
f,,(,v katleli bloga F,=18N ve F,=20N kuvvetleri
F,

3 = uygulanmaktadir. Duzlemin surtinme
_'-l ’|1 katsayisi p=0.2 dir. Blogun ivmesini
3 I hesaplayiniz.

>Fm=0 N-W-F, =0 N=W+F, =1x10+20xsin60° N =27N

Z Fone =Ma F-f-F, =ma

F-uN-F, =ma  40-0,2x27-20xc0s60° =1a a=246m/s’
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Ornek 3: Sekildeki m,=1kg ve m,=2kg kiitleli
bloklar surtinmesiz bir makaradan gecirilen
ve Kkitlesi ihmal edilen ip ile birbirlerine
baglanmistir. m, kitlesinin temas ettigi yatay
A’i_’] dizlemin sdrtinme katsayisi p=0.3 dur.

N,
T
IT'?Z et

Bloklarin ivmesini ve ipteki gerilmeyi
hesaplayiniz.

my kiitlesi igin;  m,g-T =m,a 10-T=a

mg kiitlesi igin; > F,=ma T-f=m,a

>F,=0 N,-W,=0 N, =2x10=20N
f =uN, =03x20=6N
T-6=2a

a=13m/s> T=87N

10-T=a ve T —6=2a denklemleri ¢ozersek,

Ornek 4: Sekilde Ust lste konmus m,=1kg ve m,=2kg Ik bloklar
surtinmesiz bir makaradan gecirilen ve kutlesi ihmal edilen ip ile
birbirlerine baglanmistir. Bloklarin ivmesini ve ipteki gerilmeyi bulunuz.
Surtinmeler ihmal edilmistir.

F-T=m,a T=ma
F-ma=m,a F=(m+m,)a 25=3a a=83m/s’
T=83N
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Ornek 5: Atwood aleti. Sekildeki iki esit M=10 kg kiitleleri bir makaradan gegirilen
ipin iki ucuna asilmislardir. Makara surtinmesiz ve ipin kitlesi 6nemsizdir.
Kutlelerden biri Gzerine ilave kiguk bir m=1 kg kitlesi konuluyor.

(a)Her iki cisme uygulanan kuvvetleri bir sekilde gdsterin.

(b) Kutlelerin her birini ayrn ayri inceleyip, ivmeyi ve ipteki gerilmeyi veren
denklemleri bulun.

(c) Bu denklem sistemini ¢6zlip a ivmesini hesaplayiniz.

‘—‘
1 \m T — Mg = Ma
&"//7 -T+M+m)g=(M+m)a
T =10(a + 10)
T § : —Ma— Mg + Mg +mg = Ma +ma
m —10a +1.10 = 10a + 1a
M 10 = 21a
a = 0,48m/s?
/}j@ qurm%? T=M(a+g) T=10(0,48+ 10) = 104,8N——

N
4 m/s Ornek 6: Kitlesi m olan bir blok 4 m/s hizla,
surtinmeli yatay bir diizleme paralel olarak
[ firlatiliyor. Blok ne kadar gittikten sonra durur?
fs € 1 Yizeyler arasindaki sirtiinme katsayisi y=0,25 tir.
l —fs =ma
mg N—-mg=0
—Nu =ma
—-mgp = ma —gu=a —-10.0,25=a
a=-2,5m/s?

v? +vy? = 2ax
42 40 = 2(—2,5)x
x=32m
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Hatirlatmal!

r yarigapl dairesel yériingede sabit bir v suratiyle hareket eden pargacidin a,
ivmesine sahip oldugunu ve blyukligund 2
a, =—

r
oldugunu goérdiik. Bu ivmeye merkezcil ivme denir.

2. yasaya gobre cisim uzerinde, bu ivmeyle
ayni yonde, yani merkeze yonelik bir F,
kuvveti etkiyor olmaldir:

2

20 ;
=ma, =m-—
T T r

Merkezcil kuvvet de parcacigin ¢izdigi dairesel yoringenin merkezine
dogrudur. P

i Ornek 7: Kitlesi m olan
motosikletli bir goésterici yarigapi
r=40m olan dusey bir dairesel
pistte tur atiyor. En Ust noktada
motosikletin pistten ayrilmamasi
icin o noktasindaki v hizi en az ne
kadar olmalidir?

V2 }
N+W = mT ust,

N =0 olmalidir.

2 2
W:mVT mg:mVT v:\/a:\/10><40:20m/s
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Ornek 8: Sirtiinmesiz bir masa Uizerinde
m=2kg kutlesine baglanan bir ipin diger
o SEEA ucu masanin ortasindaki bir delikten
(U RSP .~ | gegirilerek sarkitiimis ve ucuna M=3kg
\ kitlesi asilmistir. Masa lzerindeki m

| kitlesi ipin 60cm uzunlugundaki kismi
By etrafinda  dairesel bir  ydriingede
déndigunde asih M kitlesini dengede
tutabiliyor. M kutlesinin dénme hizi ne

F=eml F=Mg kadardr.
T
mv72=Mg
Ve Mn?r V:\/Mn?r :\/3><102><O,6 _3ms

Tesekkurler
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