HAYVANSAL YEM MADDELERI



Hayvansal Yem
Maddeleri

o 1. C")_nceki yillarda yuksek verimli sut inegi ve
ruminant rasyonlari,

e 2. Kanatli

Balik unu-Broyler-Yumurta Tavugu
Ayni ture ait olanin kullanimi yasak
e 3. Domuz

e 4. Pet mamalari

e 5. Balik



Neden kullaniliyor?
-

o SFK

o PTK esansiyel aa ﬂ
o ACK

o EKU

e Balik unu ©

e Et unu

e Sut ve sut tozu ﬂ.

esansiyel aa buyuk bir kismini yeterli



BITKISEL VE HAYVANSAL PROTEIN
KAYNAKLARININ KARSILASTIRILMASI

Daha yuksek duzeyde
HP icerigi
Esansiyel aa

yonunden daha
zengin

**Salmonella riski, biyojen aminler

Gossipol, fitik asit,
glukosinolatlar

Tanenler,siyanogenler
vb antinutrisyoneller

Pektin,a—galaktosit
gibi NOP*



HAYVANSAL KOKENLI YEMLERIN
SINIFLANDIRILMASI

1. Et ve et urunleri

Elde edilis

e 2. Kanath ve kanath urunleri yontemlerindeki
aksakliklar ve

depolama kosullar
e 3. Sut ve sut urunleri

Besin madde kaybi
Bozulma

e 4. Balik ve balik urunleri




HAYVANSAL YEMLER

Parcalanma, Belirli sicaklik ve
basing¢ altinda pisirme

Yagin alinmasi, sogutma, %90-95

dizeyinde KM kurutma, 6gutme



ET VE ET URUNLERI
<

Et unu
Et-kemik unu
Kemik unu
Karaciger unu
Kan unu
Hidrolize kil unu



ET UNU-1
<

Mezbahalarda kesilen hayvanlarin kil, boynuz,
diski, mide igerigi ¢ikarildiktan sonra tum govdeden
ya da govdenin belirli bir kismindan elde edilir.

Yag orani %7-10 duzeyine kadar indirilmesi
Yaklasik %50-55 duzeyinde HP

Lizin yonunden zengin

Metiyonin

Triptofan ﬂ

%13-15 HK

Ca ve P bakimindan zengin



ET UNU-2
<

Lizin amino asiti %2.8-3.0

Ca %8-8.5

P %3-3.5

Rasyonlarda genellikle %2-4 arasinda

Riboflavin, niacin ve B;, vitamini bakimindan yeterli
A, D vitamini+pantotenik asit bakimindan yetersiz






ET KEMIK UNU-1
<

Mezbahanelerde kesilen hayvanlardan kan, tirnak,
boynuz, yapagi, deri digki, mide igerigi glkarlldlktan
sonra geriye kalan govde ve kemiklerden elde edilir.

Kaliteli EKU en az %4 oraninda P

Cam==)en fazla 2.2.X Total P

EKU %30-45 HP

aa sindirilebilirligi ve degerliligi buyuk farkhliklar gosterir
EKU kanatli rasyonlarina ) %2-7



ET KEMIK UNU-2
<

1. 30 dk. sire ile 135-145°C (Stord Duke Sistemi)

2. 22-33 dk. sure ile 125°C (Stord Bartz Sistemi)

3. 20-25 dk. sure ile 125°C (Anderson Carver Greenfield Sistemi)
4. ki asamali 1s1 uygulanir.

Baslangicta 3-7 dk. sure ile 95°C, daha sonra 20 dk. sure ile 120-
130°C dir (Protect De Watering Sistemi).

Sicaklik derecesi yiiksek Yuksek sicaklikta
Lizin
indirgen Proteinlerin Sistin
Sekerlerin Serbest Maillard Sistein
Karbonil Amino Reaksiyonu . et e pess
Grubu Grubu Metiyonin sindirilebilirligi

Protein kalitesi
EKU kalitesi




ET KEMIK UNU-3
<

* Ingiltere’de 1980li yillarda rendering endustrisinde
Protect De Watering Sisteminde uygulanan sicaklik
derecelerinde azaltilmaya gidilmis ya da sicaklik
uygulamalarina ara verilmis

« EKU rasyonlara katilmis

- Ingilterede Bovine Spongioform Encephalopathy
(BSE) hastaliginin olustugu ve surekli arttigi
gorulmus

« Scrapie” etkeni yetersiz sicaklik derecesi ve
suresinde aktif



Et kemik ununun kalitesini etkileyen
faktorler

e 1. Et kemik unundaki amino asitlerin duzeyi
ve sindirilebilirlikleri

e 2. Et kemik ununun depolanma suresi ve
depolanma kosullari

e 3. Et kemik ununun mikroorganizma
kontaminasyonundan ari olmasi






KEMIK UNU-1

Kemik unu hayvan kemiklerinin sirasiyla belli sicaklik
derecelerinde kaynatilip, pisirilip, yaglari alindiktan
sonra bunlarin kurutulup ogutulmesi ile elde edilir.

RASYONLARDA KALSIYUM VE FOSFOR KAYNAGI

OLARAK KULLANILIR

Ca/P= 2:1 seklindedir (%24-30 Ca ve %12-15 P).
Kemik ununda HP duzeyi farklilik gosterir (%8-24).
HY maksimum %10 duzeyinde olmali

Rasyonlarda maksimum %5 oraninda kullanilabilir.



Ham Materyal (Kemikler)

Yikayici
|

Kirici (3-5 cm buyuklaginde)

Pisirme (80-88 ° C’de 45 dakika 4-5 atm basincta)

Yagi alinir
Pisirme (12-3 saat)

Perkulator (sogutma)

Kemik unu ~ Ogatiici

KEMIK UNUNUN ELDE EDILISI



KAN UNU-1

Mezbahalarda kesilen hayvanlardan toplanan
kanlarin kurutulup ogutulmesi ile elde edilir.

Kan unu temiz ve taze hayvan kanindan elde edilir.

Urlintin icerisinde kil, tirnak, yapagi, mide icerigi ve
diskl bulunmamasi gerekir.

K.an unu e_Ide edilmesinde kullanilan kurutma
yontemleri

Teknede,
Cemberde
Puskurtme*



KAN UNU-2

Kan ununda %80-85'ye yakin HP
Metiyonin %0.90

[zoldysin %0.80 BDJ|
Triptofan %1.00

e Lizin %6-8 oldugundan bu amino asit bakimindan
yetersiz rasyonlara ilave edilebilir.

e Rasyonlara genelde %2-5 oraninda katilabilir.



KARACIGER UNU

Karaciger
kurutulur

ogutalar

Karaciger
unu

%60-70
Vitamince fyi
zengin kalitede
HP



HIDROLIZE KIL UNU
R

e Temiz&Butunlugu
bozulmamis killar

Yuksek HP degeri
Metiyonin

Lizin yetersiz
Triptofan
Lezzetsiz
Sindirimi gug

Yem degeri dusuk



KANATLI VE KANATLI YAN
URUNLERI

e Kulucka sanayi yan urunleri
e Kanatli mezbaha yan urunleri
e Hidrolize tuy unu




KULUCKA SANAYI YAN URUNLERI
<

Tavukculuk yapan isletmelerden
Kuluckahanelerdeki bos yumurta kabuklari
Dolsuz yumurtalar

Kabuk igcinde 6lmus embriyolar

Yumurta tipi civciv ureten isletmelerde yumurtadan cikan
erkek civcivler ve diger kulugckahane artiklarindan

Kulugka sanayi yan urununde HP miktari %50-60 arasinda

HK ve Ca miktari ise ham maddenin elde edilmesindeki
yumurta kabugu miktarina gore degismektedir.



KANATLI MEZBAHA YAN URUNLERI
<

e Bu urun tavuklarin mezbahalarda kesiminden
sonra

e Bas

e Ayak

e Ic organlar
e Kan

e Tuy gibi artiklarin rendering ile
Islenmesinden elde edilir.



KANATLI MEZBAHA YAN URUNLERI-2
<

e Yapisinda bas, ayak ve tuy gibi sindirimi guc
olan ham maddeler oldugundan biyolojik
degeri dusuk

e Kanatli mezbahane yan urununde %45-50
oraninda HP bulunur.

e Ayrica urunde HK miktarinin %16’dan daha
fazla olmamasi istenir.

e Rasyonlara %5 duzeyine kadar katilabilir.



TAVUK UNU




HIDROLIZE TUY UNU
R

e S0z konusu yem maddesinde %85’e yakin bir HP
vardir.

e Islem gérmemis tly unlarinin sindirilebilirligi
yapisinda bulunan keratin ve disulfit baglari
nedeniyle dusuk

e Tuy unlari sicaklik ve basing altinda pisirilerek
hidrolize tuy unu elde edilmektedir.

e Hidrolize tuy unu sistein, treonin ve arjinin
bakimindan zengin olmasina karsin metiyonin, lizin,
histidin ve triptofanca yetersizdir.



SUT VE SUT URUNLERI-1
R

e Sut tozu

e Yagsiz sut tozu

e Konsantre sut yagi
e Sut protein urunleri



SUT VE SUT URUNLERI-2
R

e Sut urunleri kanatli rasyonlarinda onemli bir yem maddesi
olarak kabul edilir

Sutun bilesiminde

Protein

Yag

Laktoz

Mineral madde (0zellikle Ca ve P)
Yagda ve suda eriyen vitaminler




Fe ve Mg bakimindan yetersiz
Bu nedenle uzun bir slire yem
olarak kullaniimasi uygun degildir.

Kazein,
Laktoalbumin,
Globulin

%3,6 %4,6
Protein Laktoz
BD %90

%0,8 Kl



e Tam yagli sutun kurutulmasi ile elde edilir.

e Icerisinde %26 HY ve %24 HP bulunur.

e Sut tozunun nem orani % 8’ den fazla olmamalidir.
e Sut ikame yemlerinin hazirlanmasinda kullanilabilir.



e Tam yagli sutun yagi alinip kurutulmasi ile elde edilir

e Yagsiz sutun yagi alindigi (yag orani<%Q0.1) i¢in
enerji degeri normal sutun yarisi kadar

yagda eriyen A ve D vitamini bakimindan yetersiz

e Yagsiz sutun protein orani, sut sekeri ve mineral
icerigi normal sute nazaran daha yuksektir.

e Yagsiz sutte protein orani elde edilis yontemine gore
%30-40 arasinda degisir.

e Rasyonlarda % 10’ un uzerinde kullanilabilir.

e Sindirilebilirligi ve biyolojik degeri dusuk oldugundan
kanatl rasyonlarina daha az katilmaktadir.



e Sut yaginin evapore edilmesi ile elde edilir.

e KM %25-27, %0,055 yag ve her %KM’ de maksimum
%0,14 kul bulunur.

e Fazla kullanim alani yoktur



Sut protein tozu:

Yagi alinmis sutten
kazein, laktalbumin gibi
proteinlerin koagule

olup kurutulmasi ile elde

edilir.

Kurutulmus sut
albumini:

Sutte koagule olan
proteinden albuminlerin
alinmasi ve kurutulmasi
%75 protein

Kazein:

Yagsiz sutln asitle
koagule edilmesinden
sonra kalan kati madde
%80 protein

Kurutulmus hidrolize
kazein:

Kazeinin enzimatik
sindiriminden elde
edilen ve suda
eriyebilen Grandur
%75 protein

Pahall



BALIK VE BALIK URUNLERI
<

e Sut tozu

e Yagsiz sut tozu

e Konsantre sut yagi
e Sut protein urunleri



CiG BALIK (NS

e C(Cig balikk dogranarak veya kiyma yapilarak
ozellikle kurk hayvanlarinin rasyonlarinda
kullaniimaktadir.

Ayrica domuz rasyonlarina da katilmaktadir.

Bu amacla bilinen tum balik turleri
degerlendirilir.

e C(Cig balikta hayvanlar tarafindan
degerlendiriimeyi dusuren antinutrisyonel
faktorler (tiyaminaz ve trimetilaminoksit) vardir.



BALIK UNU-1
<

e Insan gidasi olarak tiiketilmeyen baliklar veya balik konserve
fabrikasi artiklari rendering isleminden gegcirilerek balik unu
haline getirilir.

e Hayvansal protein kaynagi olarak kullanilan yem maddeleri
icerisinde en degerli olanidir.

e Buyem maddesi iyi bir protein kaynagi olmasinin yani sira
enerji, mineral madde ve vitamin yonunden de zengindir.

e Balik unu sirasiyla kanatli, domuz ve balik rasyonlarinda
kullaniimaktadir.

elyi kaliteli balik ununda %60-70 oraninda HP bulunur.

e Balik ununda yaq orani %2-14, nem orani ise %6-12 arasinda
degismekle birlikte su miktarinin %12’den yaq miktarinin da
%8’den fazla olmamasi gerekir.

eBalik ununun proteini lizin, metiyonin, sistin ve triptofan
bakimindan zengindir.




BALIK UNU-2

Ballk unu yag aSiti Vida Ti%te Tasiyici
i * I 90°C
kompozisyonu P Optimum sicaklik ve siireler

on izleme asildiginda protein

Dort Vantem denaturasyonu
1) Kuru rendering, Baick Ay, Pros

2) SOIVent Yag Santrifj Kalip Baski A

ekstraksiyon, vida Tibte Mikser
|

3) Ultrasonik e

ekstraksiyon, e

4) Eriyik haline T 1 !
Cekic Degirmen Tasiyici

getirme. satis Pakdtiome

BALIK UNUNUN ELDE EDILISI




BALIK UNU-3
<

e Balik ununda daha ¢ok govde kisimlar kullanilir.

e Balik baslari hem sindirimi hem de kaliteyi olumsuz
yonde etkilediginden pek tercih edilmez.

e Balik unu kanatli rasyonlarina proteininin kaliteli ve
yuksek sindirilebilirlige sahip olmasi nedeniyle
katilmaktadir.

e Yumurta verimi, buyume ve yasama pay! i¢in protein-
amino asitler

e Balik ununda hayvanlar tarafindan sentezlenemeyen
esansiyel amino asitler yeterli duzeyde bulunur.




Neden kullanihir?
« /7

e Protein kalitesi o SFK
yapisindaki amino lizin+triptofanca zengin

asitler (esansiyeller) Metiyonin+sistin yetersiz
e Tahil&bitkisel protein @

kaynaklari
Metiyonin+sistin yetersiz

Balik unu ile kombinasyon



Esansiyel amino asit
ihtiyacinin karsilanmasi
yemlerin kombinasyonu

* Proteinin rasyonlarda miktar olarak karsilanmasi B — _ Tryptophan
bijyik bir anlam tagimaz. kania Isoleucine

Arginine

* Onemli olan proteinin kaynak ve kalitesidir.

Threanine

* Protein kalitesi: proteinin sindirilme orani,

" amino asit bilesimi ve yogunlugu I Methionine

Lysine

* Proteinin kendisinden ok amino asitler, dzellikle
de esansiyel amino asitler nem tasir.

Rasyonla fazla miktarda amino asit
verilmesinin proteinin
sentezlenmesinde onemli duzeyde
etkisi olmadigi gibi amino asitlerin de
deamine olmasina neden olur

Mitchel fi¢ci orneqi



Avantajlari
S

e Proteininin kaliteli ve yuksek sindirilebilirlige
sahip olmasi

e Esansiyel amino asitler bakimindan zengin
olmasi

e Balik yagi kanatllar icin esansiyel yag asiti
olan linolenik asit bakimindan zengin "
olmasi

e Balik ununun olumlu kabul edilecek diger

yonu omega-6 : omega-3 oraninin 5 : 1
gibi ideal bir duzeye sahip olmasidir.




Balik Ununun Avantajlari
S

® Balik unu kanatlilar ve diger hayvanlar icgin
mukemmel bir kalsiyum, fosfor kaynagidir.

® Ca ve P dan yararlanim bitkisel protein
kaynaklarindan daha yuksektir

® Balik ununun A, D ve bazi B grubu
vitaminlerince zengin olmasi




BALIK UNU-4
<

e Balik ununun kalitesini igerisindeki yag orani direkt
etkilemektedir.

e Yag oraninin yuksek olmasi balik ununun kalitesini
olumsuz yonde etkiledigi gibi yagin acilasmasiyla®
beraber yemin bozulmasina da neden olur.

e Balik yagi kanatlilar icin esansiyel yag asiti olan linoleik
asit bakimindan yetersizdir.

e Ancak diger esansiyel yag asiti linolenik asit bakimindan
Ise zengindir.



BALIK UNU-5
<

e Kanatli rasyonlarinda balik unu kullaniimasi
durumunda esansiyel yag asit ihtiyaci da karsilanmig
olmaktadir.

e Broyler ve yumurta tavugu rasyonlarina balik ununun
katilmasi durumunda ette ve yumurtada omega 3 yag
asitlerinin (DHA ve EPA) arttigi gozlenmistir.

e Bu yag asidinin ozellikle kardiovaskuler hastaliklarda
onemli rolu oldugu bilinmektedir.



BALIK UNU-6
<

e Balik unu kanatllar ve diger hayvanlar icin mukemmel bir
kalsiyum, fosfor kaynagidir.

e Balik ununda kil miktari %10-25 arasinda degismektedir.

e Kul duzeyinin yukselmesi ayni zamanda kalsiyum ve fosfor
duzeyinin artmasina yol agar.

e Hayvanlar bitkisel proteinlerdeki kalsiyum ve fosforun aksine
balik unundaki kalsiyum ve fosfordan daha iyi yararlanir.

e Ancak balik ununda bulunan selenyum, selenoprotein
yapisindan dolayi hayvanlar tarafindan yeterince
degerlendirilemez.

e Balik ununda %3’'den daha fazla tuz vardir ve bu oranin %7'’yi
gecmemesi onerilir.



BALIK UNU



Dezavantajlari

e Maliyetinin Yuksek Olmasi

e Acilasma riski en yuksek yem maddesi
olmasi

e Ete kokusunun gecmesi*




e Balik unu tuketen hayvanlarda BSE
hastaliginin olustuguna dair kesinlesmis bir
bilgi yoktur.

e Balik ununda ozellikle Salmonella
kontaminasyonuna dikkat edilmesi gerekir.

e Eger urunde Salmonella tespit edilmisse
hayvan rasyonlarinda kullanilmamasi
gerekir.



e Karides Unu

e Insan tuketimine sunulmayan karideslerin rendering
Isleminden gecirilmesi ile elde edilir. Karides ununun elde
edilmesinde bas, kabuk veya butun govde kullantilir.
Urinde tuz %3, HP %30-32 ve %18'de HK vardir.

e Yenge¢ Unu

e Bu urun yengeclerin kabuk kismi veya govde kismindan
elde edilir. Mineral icerigi oldukca yuksektir (%40 kul). HP
orant %25-35, HY %2-3, HS %10-11 duzeyinde, tuz ise
karides unundaki gibidir. Sindirilebilirligi olduk¢ca dusuktur.

e Midye istiridye Kabuklari

e Midye istiridyelerin 0zellikle kabuk kisimlarinin ogutulmesi
le elde edilir. Rasyonlarda bir kalsiyum kaynagi olarak
kullanilir. Igerisinde %98-99 oraninda CaCO, vardir.






